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Diisiinen Simif Materyalleri ile Desteklenmis Cebir
Ogretiminin Ortaokul Ogrencilerinin Problem Kurma
Performanslarina Etkisi

The Effect of Algebra Teaching Supported by Thinking Class
Materials on Problem Posing Performance of Secondary
School Students

Elif KARA**, Cigdem KILIC***

Oz: Bu galismanin amaci diisimen simf materyalleriyle desteklenmis cebir ogretiminin ortaokul
Ogrencilerinin problem kurma performanslarina etkisini incelemektir. Bu arastirma, nicel ve nitel veri
toplama siireglerinin birlikte kullanildig1 sirali agiklayict karma desende yiiriitiilmiistiir. Sirali agiklayici
karma desen ile yiiriitiilen bu ¢alismada yar1 deneysel desene gore cebir 6gretimi yapilmis ve sonrasinda
yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. 2021-2022 egitim 6gretim yilinin birinci ddneminde yedi hafta
boyunca gergeklestirilen calismanim katilimeilarini istanbul ili Pendik ilgesinde bir devlet ortaokulunda
okuyan 60 ortaokul 7. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada, arastirmaci tarafindan hazirlanan 6
maddeden olusan Problem Kurma Testi (PKT) ve yar1 yapilandirilmig gériigme formu kullanilarak veriler
toplanmistir. Arastirma sonucunda deney grubundaki 6grencilerle yiiriitillen “diisiinen sinif materyalleri
ile desteklenmis cebir 6gretiminin” dgrencilerin problem kurma performanslarini arttirmada etkili bir
yontem oldugu sonucu elde edilmistir. Yapilan goriismelere ait bulgulardan uygulanan yontemin
Ogrencilerin problem kurma performanslarini arttirdigi, derse aktif katilimlarinmi sagladigi, akran
ogrenmesini destekleyerek igbirlikli grenmeyi destekledigi, matematiksel diisiinme becerisi kazandirarak
ayrintili 6grenmeye olanak tanidig1 sonuglarina ulagilmistir.
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Abstract: The goal of this study is to look into how algebra instruction, aided by resources for thinking in
the classroom, affects students' ability to pose problems. This sequential, explanatory, mixed-design study
included both quantitative and qualitative data collection techniques. Algebra was taught in this study using
a semi-experimental method, then semi-structured interviews were done using a sequential explanatory
mixed design. The seven-week study, which was carried out during the first semester of the 2021-2022
academic year, involved 60 seventh-graders who were enrolled at a public secondary school in Istanbul's
Pendik neighborhood. The researcher developed a semi-structured interview form and a six-item Problem
Posing Test (PPT) to collect the data for this study. The study's findings led to the conclusion that "algebra
education enhanced by thinking classroom resources," used with the experimental group of students, is a
successful method for raising the performance of the students in problem-solving. According to the results
of the interviews, it could be concluded that the used method enhanced student performance when given
problems, allowed for their active participation in the lesson, supported collaborative learning by
facilitating peer learning, and enabled detailed learning by fostering mathematical thinking skills.
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Diisiinen Sinif Materyalleri Ile Desteklenmis Cebir Ogretiminin Ortaokul Ogrencilerinin Problem
Kurma Performanslarina Etkisi

Giris

Problem kurma, giinliik yasam problemlerini ve matematiksel durumlar1 formiillestirerek ¢6zme,
matematiksel bir duruma uygun yaklasimlar se¢me ve degisik matematik konularmi
iligkilendirerek O0grenme gibi bir¢ok bilissel yeterliligi icinde barindirmaktadir (Abu-Elwan,
1999). Matematiksel bir yetkinlik olarak ifade edilen ve 6grencilerin bilgisini ortaya koyan bir
degerlendirme araci olarak kullanilan problem kurma ayni zamanda &grencilerin matematiksel
diistinmelerinin etkin ve 6nemli yanlarmi ya da yetkin olmadiklar1 6grenmelerini ortaya ¢ikaran
bir yaklagimdir. Cilinkii 6grencinin problem kurabilmesi i¢in, denklem tanimini, problem durumu
veya cebirsel ifadelerde yer alan degiskenler arasindaki iliskileri ve gegisleri iyi kavramasi
gerekmektedir (Silver ve Cai, 1996). Stoyanova ve Ellerton (1996) problem kurmayi iig
kategoride incelemistir. Bu kategoriler serbest problem kurma, yar1 yapilandirilmig problem
kurma ve yapilandirilmis problem kurma durumu olarak incelenmistir.

Serbest problem olusturmada 6grencilere herhangi bir sinirlama getirilemez, gergek bir durum
igeren problem olusturmalar1 beklenir (Stoyanova, 2003; Kilig, 2013). Bu duruma uygun olarak
genel talimati ger¢cek yasam durumuna uygun zor bir matematik problemi kurunuz olan bir 6rnek
verilebilir. Yar1 yapilandirilmig problem olusturmada 6grencilerden var olan bir durumdan yola
cikarak belirli bir islem yoluna veya sonucuna uygun, cebirsel ifadelerden, bir sekil ya da
resimden yararlanilarak problem kurmasi istenir (Stoyanova, 2003). Bu tiir etkinliklerde
ogrencilere esneklik ve sinirlamalar ayn1 zamanda taninir (Kilig, 2013). “(42+18) ~ 6 = 10 islemi
ile ¢oziilebilecek bir problem kurunuz” etkinligi yar1 yapilandirilmis problem kurma durumuna
ornek verilebilir. Yapilandirilmis problem olusturma durumlari, iyi yapilandirilmis bir problem
veya problem durumu verildiginde yeni bir problem olusturma durumu olarak tanimlanir. Bir
problemi ¢6ziimiine gore yeniden ifade etmek ve bir problemi farkli bilgi formatlarinda sunmak,
bu problem olusturma big¢iminin sik goriilen 6rnekleridir (Stoyanova, 2003).

Alan yazini incelendiginde problem kurma etkinliklerinin 6grencilerin matematige yonelik inang,
tutum, beceri ve o6z yeterliliklerinin olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir (Ozgen ve
Bayram,2020; Katranct ve Sengiil, 2019; Adal ve Yavuz,2017; Silver, 1994). MEB (2015)
matematik 6gretim programi problem kurmayi, yeni bir problem olusturmayi veya var olan bir
problemi yeniden diizenlemeyi gerektiren bir yetenek olarak ele almaktadir. Ayrica tilkemizde ilk
kez 6. sinifta yer alan ve 6grencilerin somut islemler doneminden soyut islemler donemine gegtigi
ikinci kademe diizeyinde baslayan cebir 6grenme alani sonra gelecek iist kademeler icin temel
olusturmaktadir. Silver ve Cai’e (1996) gore, 6grencilerin problem kurma becerisinin gelismesi
icin cebirsel ifadelerde yer alan bilinmeyenleri ve bu bilinmeyenler arasindaki baglantilari iyi
kavramasi gerekmektedir. Bu sebeple cebir problemleri, matematik 6gretiminde ve matematigi
Ogrenirken olduk¢a 6nemli bir yer tutmakla birlikte ayn1 zamanda 6grenciler tarafindan kavramasi
oldukgca zor olan problem tiiriidiir (Gedikli ve Seving, 2020). Ogrenenler problem kurarak kendi
Ogrenme siireglerine aktif olarak dahil oldugundan problem kurma yeteneginin kazandirilmasi
i¢in uygun ders i¢i 6grenme-6gretme siireglerinin dgretmenler tarafindan tasarlanmasi oldukca
onemlidir (Aydogdu-Iskenderoglu ve Giines, 2016; Hartmann, Krawitz ve Schukajlow, 2021). Bu
baglamda alan yazinda Ogrencilerle yapilan c¢alismalar cebir alaninda problem kurma
cercevesinde incelendiginde (Ding, 2018; Dur, 2020; Kaya, 2020) cebir 06gretimini
somutlastirarak giinliik hayatla bagdastirip problem kurmay:1 destekleyen caligmalarin cebir
Ogretimine ve problem kurmaya olumlu katkilarinin oldugu goriilmektedir. Cebir 6gretiminde
yapilan bazi hatalarin 6grencilerin cebirsel kavramlart anlamlandirmada zorluklar yasamasina
neden oldugu goriilmektedir. Bu zorluklarin asilmasinda ve &grencilerin cebirsel kavramlari
anlamlandirirken karsilastiklart  zorluklarin analiz edilmesi asamasinda problem kurma
kullanilmaktadir (Cafiadas, Molina ve del Rio, 2018). Bu baglamda 6grenme ortamlarinin
zenginlestirilmesi ve bu ortamlarin 6grenenleri soyut kavramlari diisiinmeye yoneltecek sekilde
olusturulmasi cebir 6gretiminde dnemli bir yere sahip olacagi sdylenebilir. Bu noktada diisiinen
siif materyallerinin cebir 6gretimi lizerinde etkili olacag: diisiiniilebilir.
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Dikkartin-Ovez ve Cinar (2018) ortaokul dgrencileri ile yaptiklari arastirmada Ogrencilerin
problem kurma becerilerinin yetersiz olmasinin bu dgrencilerin ¢gogunun harfi yer tutucu olarak
gordiigi, esit isaretini islemsel bir sembol olarak diisiinmeleri nedeniyle problem durumlarini
analiz edemeyip problem kuramadigi, muhakemenin yanls vyiiriitiilerek uygun esitlik ve
denklemlerin olusturulamadigi sonucuna ulasilmigtir. Walkington ve Bernacki (2015) tarafindan
yapilan baska bir arastirmada 6grencilerin problem kurma siirecinde matematik dersine yonelik
ilgilerinde artis oldugunu fakat cebirsel problem kurarken dili yeterli diizeyde kullanmada, sabit
terim iceren dogrusal fonksiyonlar1 hesaplamada ve bilinmeyen nicelikler arasindaki iligkileri
kavramsallastirmada gii¢liikkler yasadiklarini gézlemlemislerdir. Yapilan ¢alismalarin sonuglarina
bakildiginda, &grencilerin cebirsel ifadeleri igeren problem kurma durumlarinda yasadiklari
zorluklarin basinda cebirsel kavramlardaki eksik Ogrenmelerinin geldigi géze ¢arpmaktadir.
Bonotto (2013) sinif ortaminda dgrencilere ilgi duyduklar1 konular ile ilgili problem ¢ézme ve
problem kurma gorevi verildigi takdirde dgrencilerin problem ¢dzme ve kurma becerilerinin
olumlu yonde gelisecegini ifade etmektedir. Bu nedenle ¢aligmada 6grenme ortaminda giinliik
yasam durumlari i¢eren problem kurma etkinlikleri kullanilarak 6grencilerin soyut ifadeler igeren
cebirsel kavramlart somutlastirarak kalici Ggrenmelerin saglanmasit ve cebirsel ifadelerin
ogretiminde olusacak kavram yanilgilarinin 6niine gegilecegi diistiniilmektedir.

Diistinmeyi destekleyici ideal bir simif ortami i¢in aragtirmacilar tarafindan gesitli Oneriler
sunulmus ve uygun yontemler olugturulmustur. Bu yontemler ideal 6grenme ortami ve diistinmeyi
destekleyici sinif ortami olarak iki kisma ayrilmistir (Doganay ve Sari, 2012). Diisiinen siniflarin
amaci, 0grencilerin diisiinmesi i¢in ilgi ¢ekici gorevler bulmak yerine herhangi bir gérev hakkinda
disiinmeye istekli ve ise dahil 6grenciler yaratmak olmustur (Lilhedajl, 2022). Lilhedajl (2022)
tarafindan olusturulan bu g¢ergeve ardisik ve sirali olarak yapilandirilmistir. Diigiinen siniflar
olusturma ¢ergevesinin asamalarina gore:

Birinci asamada her li¢ uygulamanin da sirayla degil, ayn1 anda uygulanmasi gerekmektedir.
Ogrencilerin rastgele gruplara ayrilmasi halinde derslere kars1 ilgi ve heyecanlariin arttirmakta,
derslere devam durumlarini olumlu etkilemektedir. Tartigma gruplarinda 6grenciler arasinda bilgi
akis1 meydana gelmekte ve dgrenciler kendi diisiincelerini rahatlikla ifade edebilmektedir. Zkinci
asama tamamen Ogretim uygulamalarimi icermektedir. Ikinci asama iiciincii asamanin
temellerinin atilmasi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu asamada 6grenciler ders akigina dahil olurlar.
Ogrenciler bu asamada bireysel 6grenmelerini gerceklestirerek 6grendiklerini uygulama firsatini
yakalarlar. Ugiincii asamada dgrenciler ders akisi sirasinda dgretim igerigi dahil olmak iizere her
sey hakkinda diisiinmeye hazir ve isteklidirler. Bu asamada sinifta bir diisiinme kiiltiiri
olusturmaya baslanir. ipuclar aracilifryla grencilerin diisiinmesi saglanarak bilgiye ulastirilir ve
pekistirmeleri saglamir. Ogrenci gruplarinda &grenilen bilgilerin  bireysellestirilmesi  ve
somutlastirilmasi igin yapilan not tutma da bu asamada gergeklesir. Dordiincii asama tim
degerlendirmenin gerceklestigi son agamadir. Diigiinen sinif uygulamalarinin hepsinin dordiincii
asamada son bulmasinin nedeni, bu noktaya kadar 6gretim uygulamalarinin degisim i¢inde olmast
ve degerlendirmenin 6gretmen uygulamasinin bir yansimasi olmasidir.

Diistinen sinif 6grenme modelleri DSM ile diisiinen sinifin birlesiminden olusan giinliik hayat
becerilerini iceren materyallerdir (Dolapgioglu, 2020). Ulkemizde 2005 ve 2013 yilinda
uygulanarak yenilenen matematik Ogretim programlarinda matematik derslerinin somut
materyaller kullanilarak islenmesi i¢in 6gretmen ve dgrenciler desteklenmektedirler (MEB, 2005,
2013).

Matematik 6grenmek i¢in ortam tasarlamada, 6grencide arastirma, 6grenme istegi ve giivenli ruh
hali meydana getirmesi beklenmektedir (Van de Walle ve ark., 2014). Somut materyaller ve sanal
O0grenme nesneleri, 6grenmenin gerceklestigi ortamlarda soyut kavramlari somut kilmak ve
Ogretimi zenginlestirmek icin kullanilirlar. Matematigi somutlastirmak iizere gelistirilen bu
Ogretim materyalleri 6grencileri elestirel ve yaratici diisiinmeye tesvik etmektedirler (Moyer,
2001). Diisiinen simif 6grenme modelleri kullanilarak tasarlanan Diislinen Sinif Materyalleri
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(DSM), sinifta ¢aligma ortami olusturulurken ikili veya dortlii 6grenci gruplart ile kullanilabilecek
O6grenme yontemlerine dayanmaktadir. Bu baglamda Diisiinen Sinif Materyalleri (DSM), diisiinen
smif ortamini destekleyerek Ogrenenlerin sorulariyla gercevelenmis tartisma etkinliklerinden
olugmalidir (Dolapgioglu, 2020).

Bu arastirmada diisiinme dostu sinif ortami olusturularak, diisiinen siif materyalleri ile yapilan
7. smuf cebir dgretiminin kavramlar1 somutlagtirarak kalict 6grenmeyi saglamasi ve problem
kurmaya yardimci olmasit amaglanmigtir. Bu sebeple, farkli duyu organlarina yonelik gesitli
Ogretim yontem ve tekniklerinin kullanildig1 ve 6grenenlerin merkezde aktif bir sekilde rol aldig:
O0grenme ortamlarinin tasarlanmasi olusturulmasi kalici 6grenmelerin gerceklesmesi icin oldukca
onemlidir. Diisiinen sinif materyalleri ile desteklenmis Ogretim ortaminin gorsel 6geler ve
etkinlikler i¢ceren somut materyallerle yapilandirilmasi, 6grencilerin gevrelerini anlamasini ve
matematiksellestirerek gercek yasam ile iliskilendirilmesini, akran ile Ogrenmeyi saglayan
igbirlikli heterojen gruplarla gergeklesen yapici tartigmalar sayesinde olusan problem ¢ézme ve
olusturma ortami ile matematigin daha etkili 6grenilecegi ongoriilmektedir.

Aragtirmanin amaci diisinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir 0gretiminin ortaokul
Ogrencilerinin problem kurma performanslarina etkisini incelemek olarak belirlenmistir. Bu
calismada Ogretim yapilirken diisiinen simif materyalleri ile cebir dgretiminin Ogrencilerin
problem kurma performanslarini gelistirecegi diisiiniilmektedir. Yapilacak bu g¢aligma ile
ogrencilerin kendi problemlerini olusturabilecekleri, degerlendirme yapabilecekleri ve
kullanabilecekleri etkinliklere doniistiiren ve diisiinen sinif 6grenme ortamini igeren materyallerin
kullanilarak cebir Ggretiminin yapilmasinin 6grencilerin problem kurma performanslarinda
olumlu yonde etkisinin olacagi beklenmektedir.

Arastirmanmin Problemi ve Alt Problemleri

Diistinen siif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminin ortaokul dgrencilerinin problem
kurma performanslarina etkisi nedir?

Alt Problemler

1) Diisiinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretimine katilan deney grubu 6grencileri
ile kontrol grubu 6grencilerinin problem kurma performanslar1 arasinda anlaml bir farklilik var
midir?

2) Diistinen smif materyalleriyle desteklenmis cebir Ogretimine katilan deney grubu
Ogrencilerinin problem kurma testi 6n test ve son testinden aldiklari puanlar arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

3) Kontrol grubu 6grencilerinin problem kurma testi 6n test ve son testinden aldiklari puanlar
arasinda anlaml bir farklilik var midir?

4) Deney grubu Ogrencilerinin ve 6gretmenin diisliinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir
Ogretiminde problem kurma ¢alismalarina yonelik goriisleri nelerdir?

Yontem

Arastirma Modeli

Bu caligmada cebir 6grenme alaninda diisiinen sinif materyalleriyle desteklenmis 6grenme
ortaminda Ogrencilerin problem kurma performanslart ve yapilan Ogretimle ilgili goriisleri
arastirilmak istendiginden karma yoOntem arastirma modeli benimsenmistir. Boylelikle
arastirmanin nitel ve nicel bulgularinin derinlemesine tespiti amaglanmistir. Karma yontem
arastirmasi nicel ve nitel arastirma verilerinin beraber kullanildig: arastirma tiirlerinden biri olarak
tanimlanmaktadir (Tashakkori ve Teddlie, 2003). Karma yontem modelini kullanarak yapilan
arastirmalarda ¢esitli yontemler kullanilarak olaylar bir ¢ergeve igerisinde sunulmakta, analiz
edilmekte ve bir araya getirilerek sonuca ulagilmaktadir (Baki ve Gokgek, 2012). Arastirmada
once problem kurma testi ile nicel veriler toplanip incelendikten sonra nicel verileri desteklemek
i¢in goriismeler yoluyla veriler toplanip analiz edilmistir.
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Aragtirmada iki farkli yontemin cebir Ogretiminde problem kurma performansma etkisi
incelediginden, burada amag¢ yeni yontemin hali hazirda kullanilmakta olan y6nteme gore
degerlendirilmesini saglamaktir (Gliner, Morgan ve Harmon, 2003). Arastirmada diisiinen sinif
materyalleri ile desteklenen cebir 6gretiminin ortaokul yedinci siif 6grencilerinin problem kurma
performanslarma etkisi 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desene dayali olarak
arastirilmigtir. Yari deneysel desenler, neden-sonug iligkilerini belirlemek i¢in gerceklestirilen ve
gercek deneysel desen ilkelerine bagli kalirken seckisiz drneklemenin yapilamadigi yani
katilimcilart rastgele olusturmanin miimkiin olmayacagi aragtirma durumlarinda tercih edilen bir
desen olarak tanimlanmaktadir (Blylikoztirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel,
2018; Creswell, 2007).

Aragtirmanin nitel kisminda diisiinen sinif materyalleri ile desteklenen cebir 6gretiminin ortaokul
yedinci sinif 6grencilerinin ve 6gretmeninin problem kurma performanslarina yonelik goriislerine
etkisini incelemek amaciyla veriler yar yapilandirilmig goriisme formu kullanilarak toplanmistir.
Arastirmaci deney grubu ile yapilan uygulama sonrasinda (disiinen simif materyalleri ile
desteklenmis cebir 6gretiminde problem kurma) 6grenciler ve 6gretmenin goriislerine basvurarak
derinlemesine bir inceleme gergeklestirmeyi hedeflemistir.

Arastirma Grubu

Arastirma grubunu 2021-2022 egitim-6gretim yili1 birinci doneminde bir devlet okulunda
Ogrenimini siirdiiren 60 7. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmacinin gérev yaptigi kurum
olmasindan dolay1bu okul belirlenirken segkisiz olmayan drnekleme yontemlerinin iginden uygun
ornekleme yontemi tercih edilmistir. Bu yoOntemde arastirmacinin amacia uygunluk
gozetilmektedir (Biiylikoztiirk ve dig., 2018). Arastirmadaki 6grenci gruplari segkisiz olarak
olusturulmustur. Deney grubunda bulunan 30 6grenci ile kontrol grubunda bulunan 30 6grenci ile
calismanin verileri toplanmistir. Arastirma yaslar1 11 ile 13 yas arasinda degisen 60 (36 kiz, 24
erkek) yedinci sinif 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Ogrenci sayilarinin esit olmasina dikkat edilerek
bir sinif deney grubu bir smif kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirmanin nitel kisminda
verilere erismek i¢in deney grubundan amagli drnekleme yontemlerinden maksimum gesitlilik
orneklemesi kullanilarak secilen alt1 6grenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Bu
aragtirmada goriisme yapilacak olan Ogrenciler belirlenirken &grencilerin problem kurma
testinden aldiklar1 puanlar (disiik, orta, yiiksek) dikkate alinmistir.

Veri Toplama Araglari

Calismada 6grencilerin cebir 6grenme alanina ait problem kurma performanslarini belirlemek
amaciyla arastirmacinin hazirladigr problem kurma testi (PKT) ve yontemin problem kurma
tizerindeki Ogrenci ve goriislerine ulagmak igin arastirmaci tarafindan yar1 yapilandirilmisg
goriigme formu hazirlanmigtir.

PKT aragtirmaya katilan yedinci simif 6grencilerinin cebir 6grenme alaninda problem kurma
performanslarmi tespit etmek amaciyla tez c¢aligmasini yiiriiten aragtirmaci tarafindan
hazirlanmigtir. PKT hazirlanmadan Once ortaokul matematik ders kitaplar1 (MEB,2020)
incelenerek cebir 6grenme alaninda problem kurma alan yazini ile ilgili arastirma yapilmistir.
Matematik 6gretim programi incelenerek 7. sinif cebir konularinin alt 6grenme alanm olan esitlik
ve denklem kazanimlarini1 kapsayan alt1 problem kurma sorusu hazirlanmistir. PKT’ ye problem
kurma sorulari Stoyanova ve Ellerton (1996) tarafindan 6ne siiriilen yar1 yapilandirilmis problem
kurma ve yapilandirilmis problem kurma durumlarini igeren acgik uglu sorular olarak
hazirlanmigtir. Bu sorular matematik egitiminde uzman iki akademisyenin goriisiine bagvurularak
acgiklik, 6zgiinliik, anlasilirlik agisindan incelenmis, yedinci sinif esitlik ve denklem alt 6grenme
alan1 kazanimlarina gore kapsam gegerliligine bakilmis ve gerekli diizenlemeler yapilarak kapsam
gecerliligi saglanmis ve test son halini almustir.
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Yedinci Sinif Matematik Dersi Diisiinen Sinif Materyalleriyle Desteklenmis Cebir Ogretiminde
Problem Kurma Calismalarina Yonelik Yar: Yapilandirilmis Goriisme Formu

Nitel verilerin toplanmasinda yapilan goriismeni amaci, diisiinen sinif materyalleri ile desteklenen
smif ortaminin 6grencilerin problem kurmaya yonelik gorislerine etkisini belirlemek oldugundan
sorular bu ger¢evede olusturulmustur. Goriisme oncesi goriismede sunulmak iizere problem
kurma g¢aligmalarina yonelik 10 sorudan olusan goriisme formu olusturulmustur. Daha sonra
matematik egitiminde uzman iki akademisyenin goriigiine bagvurularak sorularin anlatim yoniine
ve Ogrenci seviyelerine uygunluguna bakilmistir. Hazirlanan sorularin dort 6grenci ile pilot
uygulamasi yapilarak 6grencilerin anlamakta giicliik yasadigi sorularda degisiklik yapilmis ve
alinan uzman goriiglerinin de goriisme formuna eklenmesi ile forma son hali verilmistir.

Problem Kurmay1 Degerlendirme Rubrigi

Yapilan aragtirmada 6grenciler tarafindan kurulan problemlerin degerlendirilmesi i¢in Karaaslan
(2018) tarafindan hazirlanan kurulan problemlerin niteliklerini alt1 boyutta ele alan bir rubrik
kullanilmigtir. Rubrik problemin anlasilirligi, matematiksel ag¢idan dogrulugu, matematiksel
iligkiler agisindan 6zgiinliigii, baglamsal 6zgiinliigli, problemin kosullara uygunlugu, problemin
karmagsiklik diizeyi olmak {izere boyutlanmistir. Kurulan problem puanlanmasiyla ilgili
giivenirlik tespiti i¢in, arastirmaci ve bir matematik dgretmeni tarafindan puanlama olusturulmus
ve giivenirlik katsayisinin r=0,91 olarak bulundugu goriilmiistiir.

Rubrigin boyutlarinin belirlenmesinin ardindan 6grenci cevaplar incelenerek verilmesi gereken
puan olgitleri olusturulmustur. Kurulan problemlere verilecek puanlar her problem igin ayr1 ayri
incelenerek 0, 1, 2, 3 olacak sekilde belirlenerek uzman goriisii alinmis ve gerekli diizeltmeler
yapilarak rubrigin her bir boyutunun birbiri ile uygunlugu i¢in goriis birligine ulagilmstir.

Verilerin Toplanmasi

Calisma baslamadan XXX 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden arastirma izni, ... Universitesi Etik
Kurulunda etik kurul izni ve problem kurma degerlendirme rubrigi i¢in Katranci ve Sengiil
(2019)’in izni ayr1 ayr1 alinmustir.

Hazirlanan ders planlar iki farkli matematik 6gretmeni ve matematik egitimi alaninda uzman bir
akademisyen tarafindan incelenmis ve c¢alismada kullanilmak tizere diizenlenmistir. Deney
grubunda kullanilmak iizere hazirlanan 6 etkinlik kdgidinin her biri i¢in uzman goriisiine
bagvurulmustur. Etkinliklerin dilsel agidan uygunlugunu saglamak icin gerekli diizenlemeler
yapimistir. Ayrica uzmanlardan etkinliklerde verilen gercek yasam durumlarina uygun
problemlerin her 6grenciye hitap etmesi gerektigine dair alman goriis ¢ercevesinde Etkinlik 4’te
yer alan problemler revize edilerek etkinlik k&gitlar1 uygulamaya hazir hale getirilmistir. Kontrol
grubunda ise ders etkinlikleri matematik 6gretim programi gergevesinde matematik ders kitaplar
kullanilarak hazirlanmis ve uzman goriisi ile gerekli goriilen diizeltmeler yapilmustir.

Deney ve kontrol gruplan arasinda, esitlik ve denklem 6grenme alam ile ilgili problem kurma
performanslari agisindan istatistiksel anlamda dnemli bir farklilasmanin olup olmadiginin tespiti
i¢in, uygulama yapilmadan Once On test olarak problem kurma testi (PKT) her iki gruptaki
ogrencilere uygulanmistir. Her iki grup i¢in On test uygulamalar1 gergeklestikten ve gruplar arasi
denklik saglandiktan sonra deneyin siirecegi 4 haftalik siire¢ baslamstir. 20 ders saati boyunca
esitlik ve denklem alt 6grenme alanina ait kazanimlarin 6gretimi, deney grubuna arastirmaci
tarafindan diisiinen smif materyalleri ile desteklenmis sinif ortaminda, kontrol grubuna ise
geleneksel anlatim yontemi igeren etkinlik kagitlarinin uygulanmasi ile gergeklestirilmistir.

Pilot Uygulama Siireci
Arastirmacilar deneysel arastirmalarin belirlenen bagimhi ve bagimsiz degiskenlerin diginda
bir¢ok farkli degiskenin etkisine bagli oldugunu fark etmekte ve deneysel yapilan aragtirmalarin
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pilot bir calismasiin yapilmasi gerektigini kabul etmektedirler (Ekiz, 2003; Yilmaz ve Tuncer,
2020). Asil uygulamaya ge¢meden Once, 2020-2021 bahar yariyilinda pilot uygulamalar
gergeklestirilmistir. Diisiinen sinif materyallerine dayali olarak hazirlanan etkinlik kagitlar asil
uygulama Oncesi akademik seviyeleri birbirinden farkli goniillii iki erkek ve iki kiz 6grencinin
i¢inde bulundugu dort 6grenci ile pilot ¢alisma yapilmistir. Pilot uygulama bir hafta stirmiistiir.
Pilot uygulamada birinci asama arastirmaci tarafindan Ogrencilere on test olarak PKT’nin
uygulanmasi olmustur. Daha sonraki asamalarda diisiinen sinif materyallerine dayali olarak
hazirlanan alt1 etkinlik kdgid1 diigiinen sinif ortam olusturularak 6grencilere dagitilmis ve etkinlik
kagitlarinda yer alan alistirmalar Ogrencilerle tartisilmustir. Pilot uygulama son test olarak
PKT’nin uygulanmasi ile tamamlanmistir. Pilot uygulamada diisiinen simif materyalleri ile
hazirlanan ders icerikleri ve problem kurma gorevlerinin uygunlugu konusunda goriis alinmigtir.
Gergeklestirilen pilot ¢calisma sonrasinda ulasilan veriler uzman goriisii ile incelenerek diislinen
smif materyalleri ve cebir 6gretiminde olusturulan problem ¢6zme ve kurma etkinlikleri yeniden
degerlendirilmis ve asil uygulama igin son seklini almistir. Calismada kullanilan goriisme
sorularinin da ayni grupla pilot ¢alismast yapilmistir. Goriisme tekniginin kullanildigi nitel
arastirmalarda asil uygulamaya baslamadan dnce gergeklestirilecek pilot ¢alisma hem goériismede
kullanilan metotlar hem de arastirmacinin goériismeyi standartlagmasi acisindan bir pilot calisma
yapilmas: gerekmektedir (Silverman, 1993; Tiirniiklii, 2000). Goriismede kullanilacak olan
sorularin anlasilir olup olmadigina bakilarak son hali verilmistir.

Diisiinen Stmif Materyalleri ile Desteklenen Cebir Ogretimi I¢in Derslerin Diigiinen Sinif
Ortaminda Planlanmast ve Etkinlik Kagitlar

Deney grubunda Ogrenciler altisar kisilik gruplara ayrilarak calismislardir. Bu gruplar
olusturulurken 6grencilerin akademik basari agisindan heterojen olmasina dikkat edilmistir. Bu
heterojenligi saglamak igin 2020-2021 egitim 6gretim yili birinci donem matematik dersi not
ortalamalarina bakilmistir. Deney grubunda diisiinen sinif materyallerinin 6zelliklerini iceren
Ogrenme ortami i¢in tasarlanan alt1 etkinlik kagidi kullanmilmustir. Etkinlik kdgitlar1 hem diisiinen
smif materyallerinin tasimasi gereken 6zelliklere hem de esitlik ve denklem alt 6grenme alanina
yoneliktir. Ders i¢i gergeklesen etkinlikler sirasinda 6grenciler esitlik ve denklem alt 6grenme
alanina iliskin kendilerine verilen etkinlik kagitlarindan okuma yaptiklar i¢in motivasyonlarinin
diisme tehlikesine karsi arastirmaci rehber konumunda olarak siirekli gruplarla iletisim kurarak
ogrencileri kontrol etmis ve 6grencilerin etkinliklere aktif katilimini ve diisiinen smif ortaminda
olmasi gereken tartigma ortamini saglamistir.

Diistinen sinif materyalleri ile ders islenirken olusturulan ortamda diisiinen smif olusturma
asamalar1 gozetilerek 6grenme ortamlart diizenlenmistir. Caligmanin bagladigi ders saatinden
itibaren biitlin 6grenciler etkinlik kagitlarin1 cevapladiktan sonra arastirmaci rastgele sectigi
Ogrenci gruplarmdan 6grencilerin etkinlikteki sorulara verdigi cevaplari okuyarak ve tahtada bu
sorularin ¢dziimlerini yapmalarim istemistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlara karsilik arastirmaci
gereken yerlerde doniit ve diizeltmelerde bulunmustur. Caligmanin sonunda etkinlik
kagitlarindaki diger alistirmalarin cevaplari ve problemlerin ¢dziimleri arastirmacinin kendisi
tarafindan ¢oziime ulastirilarak derslere son verilmistir.

Beklenti Olusturma Agamasi: Bu asama sohbet tarzinda gegen bir konugsma cercevesinde
ogrencilerin mevcut bilgilerinin farkina vararak 6grenme hedeflerini olusturdugu boliimdiir.

Eski bilgilerin kullanilarak yeni bilgilerin olusmasi ve anlasilmasi i¢in tartisma ortamu yaratilir.
Derste kullanmak iizere hazirlanan etkinliklerde ilk aligtirma bu asamayi temsil etmektedir.
Asagida Sekil 3’te derste kullanilan etkinlik kAgidindan bir kesit yer almaktadir. Ogrencilerle
birlikte etkinlikte yer alan diyalog okunmus ve tartisilarak derse devam edilmistir.
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ETKINLIK-3
DENKLEM MI, KURAILIM BAKAT IM?

KAZANIM: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tamir ve verilen gergek hayat
durumlarnna uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar.

Stre: 5 ders saat

o o -
— N—
,"v"! ’ 3x+6=12 ’ ‘
i a>>

Iki i1yi arkadas olan Ayga ve Kerem “3x+6=12" hakkinda konusurlar.

Ayca: 3x+6 cebirsel bir ifadedir. Iginde bilinmeyen ve bir de toplama islemi var.
Kerem: “="" sembolii de var. Hatta =12. Akhlima terazi dmegi geldi Ayga.

Aygca: Evet terazinin bir kefesi 3x+6, diger kefesi de 12.

Kerem: Bu ifadenin bir ad: vardi neydi?

Aygca: Neydi hadi hatirla bakalim. Iginde bilinmeyen bulunan ve bilinmeyenin bazi
degerler: igin doZru olan ifadelere ne denildigini SZrenmigstik?

Kerem: Buldum. Denklem olarak SZrenmistik. .
Sekil 1. Deney Grubu Etkinlik Kagidi Ornegi

Bilgi Insa Etme Asamasi: Ogrencilerin 6grenme siirecinde aktif olarak tartistigi, soru sordugu,
materyali anlamlandirmaya c¢alistigi, kisisel diisiincelerini paylastigt ve ¢ikarimlar yaptigi
asamadir. Hazirlanan ders planlarinda yer alan ikinci ve iiglincii alistirmalar bu asamayi
icermektedir. Asagida Sekil 4’te derste kullanilan etkinlik kagidindan bir kesit yer almaktadir.
Ogrencilerle birlikte etkinlikte yer alan diyalog okunmus ve tartisilarak derse devam edilmistir.

ALISTIEMA I:

> o,

Can ile Han'm vazlan toplanu 30 dir. 3 31l =onra Han'm vaz Can'in yasmin 1k kat
olzcaima gire Han'm simdikd vazmu bolmarz: saglayvan denklami yammz.

COZUM:
Sekil 2. Deney Grubu Etkinlik Kagidi Ornegi

Birlestirme Asamast: Bu asama dersin sonundaki etkinliklerde yer almaktadir. Ogretmen rehber
konumunda &grencilerden 6grendiklerini diigiinmesini, bilgileri anlamlandirmasimi ve eski
ogrenmeleri ile yeni 6grenmeleri arasindaki iligkiyi kurmalarini isteyerek dersi tamamlamaktadir.
Asagida Sekil 5’te derste kullamlan etkinlik kagidindan bir kesit yer almaktadir. Ogrencilerle
birlikte etkinlikte yer alan diyalog okunmus ve tartisilarak derse devam edilmistir.
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AWerilen bilgiler: kulianarzk 5 tane problem olosturomus.

Sekil 3. Deney Grubu Etkinlik Kagidi Ornegi

Kontrol Grubuna Ait Ogretim Siireci ve Etkinlik Kagitlart

Kontrol grubunun ders isleyiginde arastirmact o6ncelikle bu gruba dersin konusu ile ilgili gerekli
bilgileri anlatmis ve dersin sonunda da c¢aligmaya katilan 6grencilerin etkinlik kagitlarindaki
alistrma ve problemleri ¢ozmelerini istemistir. Etkinliklerde problem ¢o6ziimii yapilirken
Polya’nin problem ¢dzme siireci uygulanmstir. Kontrol gurubundaki dersin igerigi deney grubu
ile paralel olacak sekilde desenlenmistir. Ogretimin yapildig1 bes hafta boyunca ders sirasinda
etkinlik kagitlar1 cevaplandiktan sonra aragtirmaci sectigi 6grencilerin etkinlik kagidina verdikleri
yamtlar1 okumasimi ve tahtaya kalkarak ¢oziimlerini gdstermelerini istemistir. Ogrencilerin
cevaplari incelenmis gerekli diizeltmeler yapilarak derslere son verilmistir. Kontrol grubuna
uygulanan etkinlik kdgid1 6rnegine Sekil 4’te yer verilmistir.
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KAZANIM: Birine: dereceden bir bilimmeyenli denklem kurmay gerektiren ALISTIRMA 1
pcf:blemlm P Bir suufta dgrenciler siralara tlager iliger otururlarsa 12 dgrenci, dper dper
SURE: § Ders saati otururlarsa | ogrenci ayakta kaliyor,

3 Bu suftald swra sayrse bulalim.

b. Bu sumftaka dgrenci sayrsm bulalm.

Py, yenda s veren Karadend rura ek semekted. B 4V L Adum: Problemi Auls

Ayse'nin Dekemis 1000 TLS varde. Ayge, bu fura § 3y sorva phacay ,}500 it
a2 5! M ke v
g i e 3 ikdmes Qe pra i e el SR

2. Adun: Plan Olugtur

COZUM:

3, Adum: Plam Uygula

4. Adum: Cozden Cegir

Sekil 4. Kontrol Grubu Etkinlik Kagidi Ornegi

Kontrol grubundaki 6grencilerle problem ¢6zme etkinlikleri tamamlandiktan sonra Etkinlik 6’da
yer alan “Problem Kuruyorum” etkinligine gegilmistir. Ogrencilere 1. dereceden 1 bilinmeyenli
bir denklem verilerek ii¢ tane problem kurmalari istenmistir. Ogrencilerin yapilan problem kurma
etkinliginde derste ¢oziilen problemlerin disina ¢ikamadigi, kurulan problemlerin eksik climleler
icerdigi, baz1 Ogrencilerin motivasyonlarinin diistiigli derse ilgilerinin azalmaya bagladigi
gozlenmistir.

Calismanin dgretim asamasi deney ve kontrol grubunda yedi haftada tamamlanmustir. Ogretimin
son haftasinda 6n test olarak kullanilan PKT’nin aynisi deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilere son test olarak uygulanmistir. Ogrencilerden 6n test uygulamasinda oldugu gibi iki
ders saati kapsaminda PKT’ de bulunan alti maddeye yonelik birer problem kurmalar1 ve ayrica
son ii¢ maddede kurulan problemlerin ¢oziimlerinin yapilmasi istenmistir. Bununla birlikte
ogrencilere istedikleri soruyu bos birakabilecekleri ifade edilmistir.

Yar1 Yapulandirilmis Goriigmeler

Son test caligmas1 tamamlandiktan sonra arastirmaci tarafindan deney grubunda bulunan alti
Ogrenci ile bireysel goriismeler gergeklestirilmistir. Bireysel goriismelerde goriisme formunda yer
alan goriisme sorular1 kullanilmistir. Goriisme sonucunda elde edilen verilerle ¢aligmaya katilan
ogrencilerin ve diigiinen smif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminde problem kurma
calismalarina yonelik goriislerine ulagilmistir. Goriismeler 15-20 dakika arasinda stirmiistiir.
Yapilan bu ¢alisma arastirmaci tarafindan yedi haftanin sonunda tamamlanmistir. Gorlismeler
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sirasinda katilimeilarin gercek isimleri verilmemis, bunun yerine kodlama yapilarak katilimeilar
01, 02,....., O6 bi¢ciminde isimlendirilmislerdir.

Verilerin Analizi
Arastirmadan elde edilen veriler, nicel verilerin analizi ve nitel verilerin analizi bi¢iminde iki ayri
baslikta ele alinmustir.

Nicel verilerin analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizindeki istatistiksel islemler igin bir istatistik paket
programi kullanilmigtir. Arastirmada kullanilan PKT* den elde edilen nicel veriler Karaaslan
(2018) tarafindan doktora tez calismasinda kullanilmak iizere hazirlanan problem kurma
degerlendirme rubrigi kullanilarak puanlanmigtir. Rubrik puanlamasmin tutarhilign  ve
giivenilirligi i¢in iki arastirmaci arasindaki puanlarin uyumluluk derecesine bakilmistir. Bu
karsilastirma i¢in 6 6grencinin problem kurma testi farkli iki aragtirmaci tarafindan problem kurma
degerlendirme rubrigi kullanilarak puanlanmustir.

Puanlayici tutarliligi igin 6grencilerin kurduklar1 problemlere iki arastirmaci tarafindan verilen
puanlar arasindaki uyumu tespit etmede istatistik programinda yer alan Cohen’s Kappa testi
kullanilmistir. Cohen’s Kappa degeri i¢in 0.00 - 0.20 arasi onemsiz uyusma; 0.21 - 0.40 arasi
orta diizeyde uyusma; 0.41 - 0.60 aras1 kabul edilebilir diizeyde uyusma; 0.61 - 0.80 aras1 6nemli
diizeyde uyusma ve 0.81 - 1.00 aras1 miikemmel diizeyde uyusma olarak belirtilir (Biiylikdztiirk,
2019). Yapilan test sonuglarma gore iki arastirmaci tarafindan Ogrencilerin kurduklari
problemlere verdikleri puanlarin anlamli ve énemli diizeyde uyumlu oldugu tespit edilmistir (x:
.81; p<.05). Bodylece aragtirmacinin kurulan problemleri puanlamasindaki tutarlilik ve
giivenirligin 6nemli seviyede sagladigi kanisina varilmistir.

Elde edilen verilerle deney grubu ve kontrol grubu arasinda problem kurma performanslar
bakimindan farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla degiskenler lizerinde normallik testi
Kolmogrov-Smirnov testi yapilmistir. Normalligin kontrolii i¢in betimsel istatistiklere bakilmis
carpiklik ve katsayilarmin -1 ile +1 arasinda oldugu goriilmistiir. Carpiklik ve basiklik
katsayilarinin -1 ile +1 arasinda degerler igermesi verilerin normal dagilimini gostermektedir
(Biiytikoztiirk, 2019). Deney grubu ve kontrol grubunun PKT 6n test-son test puanlarinin normal
dagilim gosterdigi gorilmiistir (p>.05). Bu sonugtan yola ¢ikarak ¢alismada parametrik testlerin
kullanilmas1 uygun goriilmiistiir. Boylelikle deney grubu ve kontrol grubu i¢in problem kurma
testine yonelik yapilan analizlerde parametrik testlerden bagimsiz orneklemler t testinin
kullanilmasi gerektigine karar verilmistir.

Nitel verilerin analizi

Arastirmanin nitel verilerine diisiinen simif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminde
problem kurma c¢aligmalarina yonelik olarak calisma icin hazirlanmig yari1 yapilandirilmis
goriisme formu kullanilarak ulagilmistir. Yart yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen
verilerin analizinde Miles ve Huberman (1994) tarafindan 6nerilen “verinin islenmesi”, “verinin
gorsel hale getirilmesi” ve “sonug ¢ikarma ve teyit etme” agamalarini igeren bir siniflama

kullanilmastir.

Verilerin islenmesi agsamasinda veriler arastirmaci tarafindan incelenerek arastirma problemine
uygun en Onemli veriler segilerek kodlanir ve bu siire¢ sonu¢ raporlanana kadar devam eder
(Miles ve Huberman, 1994 ve Yildinm ve Simsek, 2005). Calismanin bu asamasinda
arastirmadan elde edilen veriler ayrintili sekilde analiz edilmis ve dnemli verilere uygun kodlar
tespit edilmistir.

Verilerin girsel hale getirilmesi i¢in grafikler, matrisler, tablolar gibi sirali yontemler birbiri ile
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iliskilendirilerek kullanilir (Miles ve Huberman, 1994). Bu asamada verilerin analizinde ortaya
¢ikan tema ve alt temalar tablo haline getirilmistir. 6 6grencinin katilimiyla gergeklesen yari
yapilandirilmis gériismelerden elde edilen verilerden {i¢ tema ve 13 alt tema ortaya ¢ikmustir. Bu
teme ve alt temalar sirasiyla soyledir;

Sonug ¢tkarma ve teyit etme asamasli ise veri analizinin son agsamasidir. Son olarak elde edilen
temalar ve alt temalar1 yorumlanarak bir karsilagtirma yapilir ve dogrulanir (Yildirim ve Simsek,
2005). Caligmanin bu agamasinda ise 0grencilerin goriislerinden dogrudan alintilarla temalar ve
alt temalar dogrulanmustir.

Arastirmanin nitel verileri ¢aligmaya katilan d6grencilerden alinan izinle ses kaydi yapilarak elde
edilmistir. Kaydedilen verileri arastirmacinin kendisi ve bir bagka arastirmaci dinleyerek yaziya
aktarmistir. Calismada ¢ikan kodlarin frekans hesabi yapilmistir. Daha sonra kodlayicilar arasi
giivenirlik hesap ¢alismasi1 yapilmistir. Miles ve Huberman (1994)’ a gore:

Guvenirlik =Goriis Birligi/(Goris Birligi+Goriis Ayriligi) formiilii ile hesaplanabilmektedir.

Iki farkli arastirmaci tarafindan olusturulan kodlamalar sonucu “gériis birligi” ve “goriis ayrilig”
olan kodlar belirlenerek kodlayicilar aras1 giivenirlik %83 olarak hesaplanmustir.

Cahsmadaki Etik Unsurlar

Bu aragtirmanin basindan sonuna kadar her bir asamasinda diger arastirmalarda da yerine
getirilmesi beklenen diiriistliik, gizlilik, sorumluluk ve adil paylasim seklindeki tiim etik ilkelere
uyulmaya c¢alisilmistir. Arastirmaya baslamadan once .... Universitesi Etik Kurulundan izin
almmustir. Arastirmanmn  yapildigi kurum, katilimcilar ve katilimcilarin velilerinden de
arastirmanin gerceklestirilebilmesi i¢in gerekli izinler alinmistir. Tezde arastirma katilimcilarinin
gercek isimleri belirtilmemistir. Boylece arastirmaya katilanlarin haklari korunmustur.

Bulgular
Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgulara; nicel boliime ve nitel bliime ait bulgular olarak
iki ayr1 baslik olarak yer verilmistir.

Arastirmanin Nicel Boliimiine Ait Bulgular ve Yorumlar

Diisiinen Sinif Materyalleriyle Desteklenmis Cebir Ogretiminin Ortaokul Ogrencilerinin
Problem Kurma Performanslarina Etkisi

Yapilan calismanin birinci alt problemi diisiinen smif materyalleriyle desteklenmis cebir
Ogretiminin ortaokul Ogrencilerinin problem kurma performanslarina etkisini incelemek
oldugundan deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin uygulama Oncesinde ve uygulama
sonrasinda PKT’ ye verdikleri cevaplar Problem Kurmayr Degerlendirme Rubrigi ile
degerlendirilmis ve alinan puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup
olmadigma bakilmistir. Deney grubu ve kontrol gruplarinin grup i¢i puanlari arasinda bagiml
orneklemler t- testi, deney ve kontrol gruplari arasinda ise bagimsiz orneklemler t- testi
kullanilmistir. Yapilan testlere ait bulgulara Tablo 1’de asagida yer verilmistir.

Tablo 1

Deney ve Kontrol Gruplari PKT On Test Puanlari t Testi Sonuglar

GRUP N X S t sd P
Kontrol Grubu 30 9.10 6.68 53 58 .59
Deney Grubu 30 9.90 4.87

Tablo 1 incelendiginde iki grubun problem kurma performanslarini karsilastirmak i¢in gruplarin
On testten aldiklar puanlar lizerinde uygulanan bagimsiz 6rneklemler t- testi sonuglarina goére
deney ve kontrol gruplarn arasinda problem kurma performansi bakimindan anlamli bir fark
olmadigr sonucuna ulasilmistir (p>.05). Ayrica Levene Testi degerlerine gore gruplarm
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varyansinin homojen oldugu, 6n-test puanlarinin ortalama ile benzerlik gosterdigi sonucu elde
edilmistir (F=2.71; p>.05).

Tablo 2

Deney Grubu On Test- Son Test Puanlari t Testi Sonuglari

GRUP X N S sd t p
PKTON 9.90 30 4.87 29 1.30 .02
PKTSON 11.43 30 3.70

Tablo 2 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin PKT 6n test ve son testten aldiklar
puanlarin ortalamalarinin arasinda anlamli bir artis oldugu sonucuna ulasilmistir [t(29)=1.30;
p<.05). Deney grubundaki &grencilerle yiiriitilen “diisliinen sinif materyalleri ile desteklenmis
cebir 6gretiminin” Ogrencilerin problem kurma performanslarini arttirmada etkili bir yontem
oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.

Tablo 3 )

Kontrol Grubu On test-Son Test Puanlari t Testi Sonuclari

GRUP X N S sd t P
PKT ON 9.10 30 6.68 29 1.83 .07
PKT SON 7.33 30 6.44

Tablo 3 incelendiginde kontrol grubunda yer alan &grencilerin PKT 6n test (PKT ON) ve PKT
son testlerinden (PKT SON) aldiklari puan ortalamalari arasinda anlamli bir artis olmadigi
sonucuna ulasilmistir [t(29)= 1.83; p>.05]. Ogrencilerin arastirma oncesi ve arastirma sonrasi
basart puanlan karsilagtirilarak Ogrencilerin problem kurma performanslarinda artis olup
olmadigma bakilmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerle yapilan cebir 6gretimi galismalarinda
ogrencilerin kurduklari problemlerin onlarin problem kurma performanslarma etki etmedigi
bulgusuna ulagilmistir.

Tablo 4

Deney ve Kontrol Gruplarmmin PKT Son Test Puanlari t Testi Sonuglar

GRUP N X S t Sd P
Kontrol Grubu 30 7.33 6.44 2.41 58 .01
Deney Grubu 30 11.43 5.70

Tablo 4’e bakildiginda deney ve kontrol gruplar1 arasinda problem kurma performanslarima iligskin
son test puanlarn lizerinde bagimsiz drneklemler t- testi uygulanarak bulgulara erisilmistir. Bu test
sonuglarina gore uygulanan diistinen simf materyalleriyle desteklenmis Ggretimin sonucunda
deney ve kontrol gruplari arasinda problem kurma performanslari bakimindan anlamli bir fark
oldugu ve bu farkin deney grubu lehine oldugu sonucu elde edilmistir [t(sd)=2.41; p<.05]. Eta
kare etki biyiikliginin 0.11 oldugu bulunmustur. Bu durum yiiksek etki diizeyi bir sonug
olusturmustur. Etkinin toplam varyansin % 11’ ini karsiladig1 gézlemlenmistir. Deney grubunda
yer alan dgrencilerle yapilan diisiinen sinif materyalleri ile desteklenmis cebir 6grenme ortaminin
problem kurma performansini arttirdigi bulgusuna erigilmistir.

Arastirmanin Nitel Boliimiine Ait Bulgular ve Yorumlar

Deney Grubu Ogrencilerinin ve Ogretmenin Diisiinen Sinif Materyalleriyle Desteklenmis Cebir
Ogretiminde Problem Kurma Calismalarina Yonelik Goriisleri

Arastirmanin nitel kisminda yer alan alt problem ile deney grubu 6grencilerinin ve 6gretmeninin
disiinen smif materyalleriyle desteklenmis cebir Ogretiminde problem kurma c¢aligmalarina
yonelik goriiglerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Bu amagla ¢alismanin verileri diigiinen sinif

100



Diisiinen Sinif Materyalleri Ile Desteklenmis Cebir Ogretiminin Ortaokul Ogrencilerinin Problem
Kurma Performanslarina Etkisi

materyalleriyle desteklenmis cebir Ogretiminde problem kurma calismalarma yonelik yar
yapilandirilmig gériisme formu ile toplanmugtir.

Bu boliimde tespit edilen ana temalarla ilgili; O6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismelerden elde edilen cevaplar ve bu cevaplar dogrultusunda elde edilen temalara yer
verilmistir. Tablo 5’te 6grencilerle yapilan goriismelere ait frekans tablosu verilmistir.

Tablo 5
Yar: Yapilandiridmig Gériisme Formuna Ait Frekans Tablosu
Tema Alt tema
Sevme
Eglenceli Bulma
Merak
Kalicilik
Gorsellik
Somut hale getirme
Anlasilir
Diislinmeye sevk edici
Isbirligi
Akran 6grenmesine destek
Isteksizlik
Olumsuz diisilinceler Karmasgiklik
Kaygi

Olumlu diisiinceler

Ogrenmeye Etkisi

— == N W W R LW W R W

Olumlu Diisiinceler:

Diistinen siif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminde problem kurma g¢alismalarinin
uygulandig1 deney grubu 6grencileri uygulama sonucunda bu ¢alismanin kendilerinde matematik
dersine, cebir konusuna, matematik problemi ¢ézmeye ve kurmaya karst olumlu diisiinceler
meydana getirdigini belirtmislerdir. Ogrencilerin diisiinen sinif materyalleriyle desteklenmis
cebir 6gretiminde problem kurma ¢aligmalari ile kazandiklar1 olumlu diisiincelerin basinda cebir
kullanarak matematik problemlerini ¢ézmeyi ve kurmayi sevdiklerini belirten sOylemler yer
almaktadir. Ogrencilerin yaris1 (n=3) sevme alt temasmi vurgulayan sdylemlerde, yarisindan
fazlas1 (n=4) eglenceli bulma alt temasin1 vurgulayan sdylemlerde, 6grencilerinden yarisindan azi
(n=2) merak alt temasini1 vurgulayan séylemlerde, yarisi da (n=3) kalicilik alt temasini1 vurgulayan
sOylemlerde bulunmuslardir.

Bu ¢alisma ile problemleri severek ¢ozdiiklerini ifade eden dgrenciler problem kurmaya merak

beslediklerini ve eglenceli bulduklarini belirten sdylemlerde bulunmuslardir. Ogrenciler diisiinen
simif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminde problem kurma caligmalarmi geleneksel
yontemden olduk¢a farkli bulduklarini matematik derslerini heyecanla beklediklerini igeren
ciimleler kurmuslardir. Ogrenciler diisiinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir dgretiminde
problem kurma caligmalarinda aktif olarak yer almalarinin problem kurmaya karsi merak
uyandirarak 6grenmelerinin kaliciligini arttirdigini sdylemislerdir.

Aragtirmacinin  “Matematik dersinde diisiinen smif materyalleri ile desteklenmis cebir
Ogretiminde problem kurma etkinlikleri ile ilgili diisiincelerin nelerdir?” sorusuna yonelik
ogrencilerin dogrudan gorislerine asagida yer verilmistir.

O1: “Alstirmalar tahtaya kalkarak yaptik bu ¢ok hosuma gitti. Cevaplarimi kontrol etmek
eglenceliydi.” (Eglenceli Bulma)

02: “Alistirma ¢dziimlerim dogru ¢iktikca matematik benim en sevdigim ders oldu.”

(Sevme)

03: “Cozdiigiimiiz ve kurdugumuz problemleri kontrol ederken arkadaslarimin cevaplarim
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hakkindaki goriislerini merak ettim.” (Merak)

0O4: “ Ben zaten matematik dersini ¢ok seviyordum, bu yontemle dersler daha eglenceli gecti, artik
problemlerin nasil ¢6ziildiigiini ve kuruldugunu hi¢ unutmam.” (Kalicihik)

O5: “Problem ¢dzmek bana ¢ok zor geliyordu, simdi hem ¢dzebiliyorum hem de kendi problemimi
yazabiliyorum. Bu yontemi ¢ok sevdim her konuyu boyle islesek keske.” (Sevme)

06: “Alistirma kagitlari renkliydi, yer alan hikdyeler ¢ok ilgimi ¢ekti.” (Eglenceli Bulma)
Ogrencilerin sdylemlerine bakilarak bu ydntemin 6grencilerin cebir 8gretimine ve problem
kurmaya olan bakis agilarini degistirdigi, matematik dersini eglenceli kilarak 6grencilerin zevk
alabilecegi 6grenme ortamlarmin derslerdeki basarilarm arttirdigi ve olumlu tutum olusturmayi
sagladigi sdylenebilir.

Ogrenmeye Etkisi:

Diistinen siif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminde problem kurma g¢aligmalarinin
uygulamaya katilan Ogrenciler iizerinde Ogrenmeye etkisi Ogrencilerle yapilan goriismeler
sonucunda ortaya ¢ikarilmistir. Ogrencilerin yaris1 (n=3) gérsellik alt temasini iceren sdylemlerde,
yine yarisi (n=3) somut hale getirme alt temasini igeren sdylemlerde, yarisindan fazlasi (n=4)
anlagilir alt temasini igeren sdylemlerde, yarisi (n=3) diisiinmeye sevk edici temasini igeren
sOylemlerde, yaris1 (n=3) isbirligi alt temasin1 igeren sdylemlerde, yarisindan azi (n=2) akran
O0grenmesine destek alt temasini iceren sdylemlerde bulunmuslardir.

Uygulamaya katilan 6grencilerde matematik 6grenmeye karsi dikkatlerinin arttigi, farkindalik
kazandiklari, diisiinmeye odaklanarak dogru bilgileri 6grenmeye tesvik ettigi, 6gretim siirecinde
olusan tartigsma gruplariyla akran Ogrenmenin desteklenerek 06z diizenlemeye de katkida
bulundugu sonucuna varilmistir,

Arastirmacinin “Diistinen simif materyalleri ile desteklenmis cebir 6gretimin hangi yonleri
problem kurmaniza yardime1 oldu? Sorusuna yonelik 6grencilerin dogrudan goriislerine asagida
yer verilmistir.

O1: “Ben matematik dersinde kullandigimiz alistirma kagitlarindan dersi ¢ok iyi anladim.
Ornekler giinliik yasant1 oldugu ve resimlerden olustugu icin problemleri anlamam daha kolay
oldu.” (Gorsellik)

02: “Derste ¢ozdiigiimiiz problemler giinliik yasamin aynis1 oldugu icin problemleri anlamam
daha kolay oldu.” (Somut Hale Getirme)

03: “Konuyu ¢ok iyi 6grenmis oldum ciinkii hem dersin anlatimini takip edip hem de alistirmalar
yapabildik.” (Anlasilir)

04: “Konu ¢alisma kagitlar: ile asamali olarak ilerledi. Problemler kafamda canlandi. Problemleri
yazarken sonraki basamagi kendim fikir yiiriiterek buldum.” (Diisiinmeye Sevk Edici)

02: “Alstirmalari ¢ozerken acaba dogru yapryor muyum diye diisiindiim. Arkadaslarimla birlikte
tartistik.” (Diisiinmeye Sevk Edici)

05: “Konunun ilk basindaki alistirmalari ¢dzerken c¢ok yanlis yapiyordum, yanlislarimi
arkadaslarimla tartismak beni diisiindiirdii. Yanliglarim azaldi.” (Diisiinmeye Sevk Edici)

06: “Matematik dersini sevmeyen bir arkadasim bizim gruptaydi. Ona alistirmalar1 ¢ozerken
yardim ettim. Arkadasim alistirmalar1 ¢6zdii ben kontrol ettim. Konuyu 6grenmisti.” (Akran
Ogrenmesine Destek)

Olumsuz Diisiinceler

Yedinci stif 6grencileriyle yapilan diisiinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminde
problem kurma c¢alismalart sonucunda 6grencilerle yapilan goériismelerle uygulanan programa
dair 6grencilerin bazi olumsuz diisiincelere sahip oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir. Olumsuz
diistinceler temasinin alt temasi olan isteksizlik, karmagiklik ve kaygi sdylemlerine dgrencilerinin
yarisindan azinda rastlanilmistir (n=1).

Ogrencilerin cebir ogretiminde problem kurma calismalari yaparken diisinen simf
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materyallerinde yer alan problemlerin uzunlugundan dolay1 okumaya isteksizlik duyduklarimdan
problemlere karsi da isteksizlik oldugu sonucuna varilmistir. Ortaya ¢ikan bir diger olumsuz
disiince ise derse isteksiz katilan Ogrencilerin problem ¢dzerken ve kurarken problemlerin
metninin uzunlugundan dolay1 karmagiklik yasadig1 ve kaygiya kapildigi olmustur.
Aragtirmacinin “Diislinen sinif materyalleri ile desteklenmis cebir 6gretiminde problem kurma
stireci i¢inde yapilan grup ¢alismalarini nasil buldunuz?”” Sorusuna yonelik 6grencilerin dogrudan
goriislerine asagida yer verilmistir.

O5: “Diisiinen simf materyalleri faydali olmadi. Problemler ¢ok uzundu, ¢ok fazla ¢dzemedim bu
yiizden de problem kurmay1 anlamadim.” (Karmasikhk)

O1:“Problem kurmaya ¢aligmak beni biraz zorlads, ilk basta zor geldi, yapamayacagim sandim,
bir ders boyunca higbir sey yapmadigim oldu.” (isteksizlik)

03: “Alistirma kagitlarindaki problemler uzundu, ¢6zmek bir dersimizi aliyordu, problem
yazarken de ¢ok zaman gerekiyordu. Alistirmalari tartisiyorduk, sinifta biraz giiriiltii oluyordu.
Grup arkadaglarimdan hizlica tamamlayinca ben yapamayacagim saniyordum”. (Kaygr)
Diistinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminde problem kurma g¢alismalarinda
kullanilan etkinliklerin ortak amaci &grencileri matematiksel diisinmeye sevk ederek
ogrenmelerini kalici hale getirmeyi saglamakti. Arastirmaci deney grubunda calismay1 bizzat
kendisi gergeklestirmis ve siireci gozlemlemistir. Arastirmacinin goézlemleri de bu temalar
desteklemektedir. Arastirmacinin bu temalar hakkindaki goriisleri soyledir:

Ogretmen: “Yapilan calismada kullanilan diisiinen siuf materyalleri ile gerceklestirilen
etkinliklerle Ogrencilerin aktif olarak 6grenme siirecinde yer alarak, diislincelerini birlikte
tartisarak isbirligi i¢inde kalic1 6grenmeler gergeklestiriyorlar. Problem kurmak bazi 6grencilerde
derse katilmama sonucunu ortaya ¢ikarabiliyor, bu sebeple bazi Ogrencilerde isteksizlik
olusabiliyor. Etkinliklerde yer alan metinler ve giinliik hayatin i¢cinden yer alan problemler soyut
kavramlar1 somutlastiriyor boylelikle dersler hem eglenceli hem de daha anlasilir olabiliyor.”

Tartisma, Sonuc ve Oneriler
Arastirmada diisiinen smif materyalleriyle desteklenmis cebir 0gretiminde problem kurma
calismalarinin  ortaokul Ogrencilerinin problem kurma performanslari {izerindeki etkisi
incelenmistir.

Diisiinen Simif Materyalleri Desteklenmis Cebir Ogretiminin Ortaokul Ogrencilerinin
Problem Kurma Performanslar1 Uzerindeki Etkisine Iliskin Tartisma ve Sonuclar

Calisma kapsaminda elde edilen veriler iizerinde yapilan istatiksel analizlere gore, ¢alisma dncesi
deney ve kontrol gruplar1 arasinda problem kurma performanslari bakimindan anlamli bir farkliliga
ulagilamamistir. Buna dayanarak caligma 6ncesi her iki grubunda problem kurma performanslar
bakimindan birbirine denk oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar, diisiinen sinif
materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminde problem kurma caligmalarmin 6grencilerin
problem kurma performanslarini arttirmada etkili olup olmadigini belirlemek acisindan oldukca
onemlidir. Caligma sonrasi diisiinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminde problem
kurma calismalarina katilan 6grencilerin problem kurma performanslari ile galismaya katilmayan
Ogrencilerin problem kurma performanslart bakimindan deney grubu 6grencileri lehine anlamli
bir fark oldugu ortaya ¢ikmistir. Buradan hareketle diisiinen sinif materyalleriyle desteklenmis
cebir Ogretiminde yapilan problem kurma ¢aligmalarimin &grencilerin  problem kurma
performanslarma anlamli bir katkisinin oldugu sdylenebilir.

Alan yazinda yapilan ¢alismalar incelendiginde cebir 6gretiminde problem kurma ¢aligmalarinda
diistinen simif materyallerinin 6gretim yontemi olarak kullanildigi bir ¢alismaya rastlanmamistir.
Ancak farkli yaklagim, yontem ve tekniklerin kullanildigi (Walkington, 2017; Walkington ve
Bernacki, 2015) calismalara rastlamak miimkiindiir. Yapilan c¢alismalarda problem kurma
yeteneginin kazandirilmasi i¢in uygun ders i¢i Ogrenme-Ogretme siireclerinin 6gretmenler
tarafindan tasarlanmasmin oldukca 6nemli oldugu belirtilmektedir (Aydogdu iskenderoglu ve
Giines, 2016; Hartmann, Krawitz ve Schukajlow, 2021). Ozellikle cebir alaninda problem kurma
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ile ilgili yapilan g¢aligmalar incelendiginde cebir Ogretimini somutlastirarak giinliik hayatla
bagdastirip problem kurmay1 destekleyen g¢alismalarin cebir 6gretimine ve problem kurmaya
olumlu katkilarinin oldugu belirtilmektedir (Ding, 2018; Dur, 2020; Kaya, 2020). Ancak, cebir
O0grenme alaninda yapilan ¢aligmalarda cebir 6grenme giigliikleri, kavram yanilgilari, problem
¢o6zmede ve kurmada yasanan sikintilarin (Dur, 2020; Cafiadas, Molina ve Rio, 2018; Walkington,
2017; Dikkartin-Ovez ve Cinar, 2018;Simsek ve Soylu, 2018; Yagiz, 2019 ve Tiirkmen, 2019)
devam ettigi goze carpmaktadir. Bu sikintilarin en 6nemli sebeplerinden biri olarak cebirin soyut
bir kavram olmasi, giinliikk hayat durumlaria uyarlanacak bigimde somutlastirilmamasi oldugu
disiiniilmektedir. Cebir 6gretiminde yapilan bazi hatalarin 6grencilerin cebirsel kavramlari
anlamlandirmada zorluklar yasamasina neden oldugu goriilmektedir. Bu zorluklarin asilmasinda
ve Ogrencilerin cebirsel kavramlar1 anlamlandirirken karsilastiklar1 zorluklarin analiz edilmesi
asamasinda problem kurma kullanilmaktadir (Cafiadas, Molina ve del Rio, 2018). Dikkartin-Ovez
ve Cinar (2018) tarafindan ortaokul 6grencileri ile yapilan ¢alismada dgrencilerin problem kurma
becerilerinin yetersiz olmasmin sebebi olarak dgrencilerin ¢ogunun harfi yer tutucu olarak
gordiigi, esit isaretini islemsel bir sembol olarak diisiinmeleri nedeniyle problem durumlarini
analiz edemeyip problem kuramadigi, muhakemenin yanlis yiiriitilerek uygun esitlik ve
denklemlerin olusturulamadigi goriilmiistiir. Canadas, Molina ve Rio (2018) tarafindan yapilan
calismada ise 0grencilerin cebirsel sembolizme anlam yiikleme kapasitelerini ve verilen cebirsel
ifadelerin 6zelliklerine baglh olarak dgrencilerin bu siiregte karsilastiklar: zorluklari analiz etmek
icin problem kurmadan yararlanmiglardir. Cogu durumda ogrencilerin verilenlerden farkli
sozdizimsel yapilarla problemler kurduklari ve degiskenler igindeki hesaplamalari dahil
etmedikleri belirlenmistir.

Ganioglu ve Cihangir (2019) ortaokul 7. ve 8. stmif 6grencilerinin problem kurma becerilerini ve
cebirsel diisiinme diizeylerinin belirleyip aralarindaki iliskiyi inceledikleri g¢aligmalarinda
Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeyleri ile problem kurma becerileri arasinda pozitif yonde ve
giiclii bir iligkinin oldugu sonucuna erigmislerdir. Akkan vd. (2009) ortaokul 6. ve 7. simif
Ogrencilerinin aritmetiksel ve sdzel problemlerden denklem kurma ve kurulan denklemlere gore
problem kurma becerilerini inceledigi ¢alismasinda cinsiyet durumuna gore karsilastirmalar da
yapmistir. Calisma sonucunda &grencilerin problem durumuna uygun bir denklem kurmada,
denklem durumuna uygun bir problem kurmaya oranla basarili oldugu sonucuna ulagmistir.
Bununla birlikte 6grencilerin aritmetiksel sozel ifadeler igeren problemlerin denklemlerini
yazmada ve aritmetik denklemlere uygun problem kurmada, cebirsel sozel ifade igeren
problemlerden denklem yazmaya ve cebirsel ifade iceren denklemlerden problem kurmaya gore
daha bagaril1 olduklar goriilmiistiir. Walkington ve Bernacki (2015) tarafindan yapilan baska bir
arastirmada 6grencilerin problem kurma siirecinde matematik dersine yonelik ilgilerinde artig
oldugunu fakat cebirsel problem kurarken, dili yeterli diizeyde kullanmada, sabit terim i¢eren
dogrusal fonksiyonlari hesaplamada ve bilinmeyen nicelikler arasindaki iligkileri
kavramsallastirmada giigliikler yasadiklarini1 gézlemlemislerdir.

Walkington (2017) ise ¢alismasinda 8. sinif 6grencilerinin spor, video oyunlari ve sosyal ag gibi
konularda okul dis1 ilgileriyle ilgili cebir problemlerini olusturduklari, ¢6zdiikleri ve paylastiklar
genis Olgekli bir 6gretim deneyinin sonuglarmi incelemistir. Calismanin sonucuna gore
matematigi anlamh ve alakali kilan, 6grencileri kendi 6grenmelerini kontrol edebilen yetkin
aracilar olarak kavramsallastiran pedagojik yaklasimlarin potansiyelinin 6nemli oldugu
vurgulanmaktadir. Dur (2020) ortaokul yedinci sinif 6grencileriyle gerceklestirdigi calismasinda
Ogrencilerin okul dis1 ilgi alanlar1 baglaminda problem kurma yoluyla cebir 6grenmelerinin
onemli 6lciide destekledigini tespit etmistir. Ogrencilerin cebirsel s6zel problem kurarken okul
dis1 ilgi alanlarmin goz oniine alinmasi durumunda problem kurmada daha basarili olduklari,
matematiksel kavramlar1 daha iyi anlamlandirdiklari, matematik Ogrenmeye ilgi ve
motivasyonlarimin arttigini ileri stirmiistiir. Bu sonuclarm Walkington (2017) tarafindan yapilan
caligmayla ortiistiigli gorilmiistiir.
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Bonotto (2013) sinif ortaminda 6grencilere ilgi duyduklar1 konular ile ilgili problem ¢6zme ve
problem kurma gorevi verildigi takdirde dgrencilerin problem ¢dzme ve kurma becerilerinin
olumlu yonde gelisecegini ifade etmektedir. Bu nedenle ¢alismada 6grenme ortaminda giinliik
yasam durumlari igeren problem kurma etkinlikleri kullanilarak 6grencilerin soyut ifadeler iceren
cebirsel kavramlar1 somutlastirarak kalici Ggrenmelerin saglanmasit ve cebirsel ifadelerin
Ogretiminde olusacak kavram yanilgilarimin Oniine gegilecegi diisiiniilmektedir. Dolayisiyla,
diisiinen siniflarin diistinmeye dayali etkinlikler icermesi ve diisiinmeyi gerektiren sorularin
soruldugu smiflar olmasi 6grenme ortaminda 6greneni diisiinmeye sevk ederek etkin katilimla
derse katilmaya tesvik ettigi simiflar olarak vurgulanmaktadir (Beyer, 2001). Diisiinmeyi
destekleyici ideal bir sinif ortamu i¢in arastirmacilar tarafindan gesitli 6neriler sunulmus ve buna
uygun olarak yontemler olusturulmustur (Lilhedajl, 2022;Doganay ve Sari, 2012). Yapilan
calismalarin sonuglarina bakildiginda, 6zellikle cebir alanindaki problem kurmada yasanilan
sorunlarin giderilmesinde 6grenme ortamlarinin zenginlestirilmesi ve bu ortamlarin 6grenenleri
soyut kavramlar diislinmeye yoneltecek sekilde olusturulmasinin cebir 6gretiminde énemli bir
yere sahip olacagi sdylenebilir. Bu noktada diisiinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir
Ogretiminin problem kurma iizerinde etkili olacag: diisiiniilmektedir.

Diisiinen Simif Materyalleri Desteklenmis Cebir Ogretiminin Ortaokul Ogrencilerinin
Problem Kurma Cahsmalarina Yoénelik Goriislerine Iliskin Tartisma ve Sonuclar

Aragtirmanin nitel boyutunda deney grubu Ogrencilerinin diisiinen smif materyalleriyle
desteklenmis cebir Ogretiminde problem kurma performanslar1 hakkindaki diisiincelerini
belirlemek ic¢in yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Yapilan goériismelere ait
bulgulardan uygulanan yontemin 6grencilerin problem kurma performanslarini arttirdigi, derse
aktif katilimlarini sagladigi, akran 6grenmesini destekleyerek isbirlikli 6grenmeyi destekledigi,
matematiksel diisiinme becerisi kazandirarak ayrintili 6grenmeye olanak tanidigi sonuglarina
ulagtlmigtir.

Alan yazin incelendiginde arastirmanin sonuglari ile ayn1 benzer sonuglara ulasan arastirmalara
pek rastlanilmamustir. Ancak farkli yontemler kullanilarak yapilan Ogretimlerin 6grencilerin
problem kurma performanslarina olan etkilerinin arastirildigt aymi zamanda katilimcilarla
gorlismeler yapilan c¢alismalara rastlamak miimkiindiir (Gerez-Cantimer ve Sengiil; 2021;
Dolapgioglu, 2020). Gerez-Cantimer ve Sengiil (2021) sekizinci simif 6grencilerinin DNR
(etkilesim (duality), gereklilik (necessity), sorgulama (repeated reasoning) kelimelerinin bas
harflerinin olusturdugu kisaltma) tabanli 6gretim ile gercgeklestirilen problem kurma siireclerine
yonelik goriislerini inceledikleri ¢alismasinda ogrencilerin genel olarak olumlu ifadelerde
bulunduklar sonucunu elde etmislerdir. Dolapgioglu (2020) Diistinen Sinif Materyallerini (DSM)
gelistirme ve bu materyallerin uygulama 6zelliklerini sunma, materyallerin PISA metin tiirlerini
anlamaya etkisini arastirdigi ¢alismasinda Ogrencilerden aldigir goriislere bakildiginda, bu
materyallerin 6grencilerin derslerdeki basarilara pozitif yonde etki ettigi ve baz1 yetkinliklerini
olumlu etkiledigi sonucu elde edilmistir. Bunun yani sira ayni ¢alismada bu materyallerin
kullanildig1 Tiirk¢e, Fen Bilimleri, Matematik derslerinde de &grenci basarisina katkilarinin
olacagi onerilmistir.

Bu c¢alismanin nitel kisminda diisiinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminde
problem kurma calismalarina yonelik yapilan goériismelerden elde edilen sonuglar Gerez-
Cantimer ve Sengiil (2021) ve Dolapg¢ioglu (2020) tarafindan yapilan ¢aligmalarin sonuglari ile
uyusmaktadir. Katihmcilarla yapilan gorlismelerden elde edilen veriler deneysel ¢alismanin
sonunda ulasilan sonuglari destekler niteliktedir. Dolayisiyla bu g¢alismada diisiinen smif
materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminin ortaokul 7. simif 6grencilerinin problem kurma
performanslari {izerinde olumlu etki olusturdugu sonucuna ulagilmstir.
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Uygulamaya Yénelik Oneriler

® Problem kurma performansinin gelistirilmesinde diisiinen sinif
materyallerinin kullanildig1 6grenme ortamlar1 olusturularak etkinlikler
yapilmalidir.

® Problem kurma performansinin gelistirilmesinde yapilacak 6gretimde
diisiinen smif materyallerinin gesitliligi arttirilmalidir.

e Diisiinen sinif materyalleri ile desteklenmis problem kurma ¢aligmalarina
daha ¢ok yer verilmelidir.

Yapilacak Arastirmalara Yénelik Oneriler

e Farkli simif seviyesindeki 6grencilerle benzer bir arastirma yapilabilir.

e Diisiinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir dgretiminin 6grencilerin
problem ¢6zme ve kurma 6z yeterlikleri gibi duyussal becerilerine yonelik
etkisi incelenebilir.

e Farkli matematik konulari i¢in problem kurma performansinin ortaya
konulmasi i¢in diigiinen smif materyalleri ile 6grenme ortami ve etkinlikleri
hazirlanabilir.

® Farkli problem kurma yaklasimlart kullanilarak benzer ¢alismalar yapilabilir.
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Extended Abstract

Introduction

Problem posing is a very powerful mathematical activity that can integrate mathematical
knowledge with existing knowledge (Kilig, 2017). It includes many cognitive competencies such
as problem posing, solving daily life problems and mathematical situations by formulating,
choosing appropriate approaches to a mathematical situation, and learning by associating different
mathematical subjects (Abu-Elwan, 1999). Stoyanova and Ellerton (1996) analyzed problem
posing in three categories. These categories were analyzed as free problem posing, semi-
structured problem posing and structured problem posing. No restrictions can be placed on
students in creating free problems, they are expected to pose problems involving a real situation
(Stoyanova, 2003; Kilig, 2013). Appropriately for this situation, an example could be given where
you pose a difficult math problem whose general instruction is appropriate for a real-life situation.
In semi-structured problem posing, students are asked to pose a problem based on an existing
situation, using algebraic expressions, a figure or a picture in accordance with a certain operation
path or result (Stoyanova, 2003). Flexibility and limitations are recognized at the same time in
such activities (Kilig, 2013). The activity “Construct a problem that can be solved by the operation
(42+18) + 6 = 10” can be given as an example of semi-structured problem posing. Structured
problem-posing situations are defined as a new problem-posing situation when a well-structured
problem or problem situation is given. Rephrasing a problem according to its solution and
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presenting a problem in different information formats are common examples of this form of
problem posing (Stoyanova, 2003).

When we look at the results of the studies on problem posing, it is concluded that the first of the
difficulties experienced by students in problem posing situations involving algebraic expressions
is their incomplete learning in algebraic concepts. It is observed that algebra learning difficulties,
misconceptions, problems in solving and posing problems (Simsek & Soylu, 2018; Yagiz, 2019;
Tiirkmen, 2019) continue. One of the most important reasons for these problems may be the fact
that algebra is an abstract concept and it is not concretized enough to be adapted to daily life
situations. It is seen that some mistakes made in algebra teaching cause students to have
difficulties in making sense of algebraic concepts. Problem posing is used to overcome these
difficulties and analyze the difficulties that students encounter while making sense of algebraic
concepts (Cafadas, Molina, & del Rio, 2018).

For an ideal classroom environment that supports thinking, various suggestions were presented
by the researchers and appropriate methods were created. These methods are divided into two
parts as the ideal learning environment and the classroom environment that supports thinking
(Doganay & Sari, 2012). Lilhedajl (2022) created a thinking classroom framework to make
students think and to increase the permanence of the thinking process. This framework, which
includes a sequential order, has been called the thinking classes’ generation framework;

e In the first stage, all three applications should be applied simultaneously, not
sequentially. If the students are randomly divided into groups, it increases their interest
and excitement towards the lessons and positively affects their attendance to the
lessons. In discussion groups, there is a flow of information between students and
students can easily express their thoughts.

e The second stage completely includes teaching practices. The second stage is very
important for laying the foundations of the third stage. At this stage, students are
involved in the course flow. At this stage, students have the opportunity to practice
what they have learned by performing their individual learning.

o In the third stage, students are ready and willing to think about everything, including
the teaching content, during the course flow. At this stage, a culture of thinking begins
in the classroom. Through hints, students are provided to think and information is
conveyed and they are reinforced. Note-taking for the individualization and
concretization of the information learned in student groups also takes place at this
stage.

o The fourth stage is the final stage where all evaluation takes place. The reason that all
reflective classroom practices end at the fourth stage is because teaching practices
have been in flux up to this point and assessment is a reflection of teacher practice.

Since learners are actively involved in their own learning processes by posing problems, it is very
important that teachers design appropriate in-class learning-teaching processes in order to gain
problem posing ability (Aydogdu Iskenderoglu & Giines, 2016; Hartmann, Krawitz &
Schukajlow, 2021). In this context, when the studies conducted with students in the literature are
examined within the framework of problem posing in the field of algebra (Ding, 2018; Dur, 2020;
Kaya, 2020), it is seen that studies that support problem posing by embodying algebra teaching
by concretizing it with daily life have positive contributions to algebra teaching and problem
posing.
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Method

In the study, a quasi-experimental design with pretest-posttest control group was used, since it
was desired to investigate the effect of algebra teaching supported by thinking class materials on
the problem posing performance of middle school seventh grade students. Quasi-experimental
designs are defined as a preferred design in research situations where random sampling cannot be
done while adhering to real experimental design principles, which is carried out to determine
cause-effect relationships (Biiylikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2018;
Creswell, 2007). Since the research examines the effect of two different methods on problem
posing performance in teaching algebra, the aim here is to evaluate the new method according to
the method currently used (Gliner, Morgan, & Harmon, 2003).

Research group

The study group of this research consists of seventh grade students who continue their education
in a public school in Pendik district of Istanbul in the first semester of the 2021-2022 academic
year. Since it is the institution where the researcher works, the convenient sampling method was
preferred among the non-random sampling methods while determining this school. In this
method, compliance with the purpose of the researcher is observed (Biiyiikoztiirk et al. 2018).
The student groups in the study were formed randomly. The data of the study were collected with
30 students in the experimental group and 30 students in the control group. The research was
conducted with 60 seventh grade students (36 girls, 24 boys) aged between 11 and 13 years.
Considering that the number of students is equal, one class experimental group was determined
as one class control group. Before the experiment, both groups were pre-tested and the results
were compared. The results were equal.

Data collection tools

In the study, qualitative data were collected with the problem posing test (PPT) prepared by the
researcher in order to determine the problem posing performance of the students in the field of
algebra learning, and the semi-structured interview form prepared by the researcher to reach the
students and their opinions on the problem posing method.

Data collection procedure

The study was designed to last 4 weeks and 20 course hours in the equation and equation
acquisitions curriculum of algebra, one of the 7th grade subjects. Since the aim of this study is to
determine the effect of algebra teaching supported by thinking class materials on students'
problem posing performance, the learning environment and materials of the experimental group
were prepared first. For the control group, a learning environment was prepared with worksheets.
In the research, teaching the equality and equation gains of the 7th grade algebra subject in the
experimental group was carried out with activities prepared according to thinking classroom
material (TCM).

Result and Discussion

When the relevant literature is examined, there are not many studies that reach similar results with
the results of the study. However, it is possible to come across studies in which the effects of
teaching using different methods on the problem posing performance of students are investigated,
as well as interviews with the participants (Gerez-Cantimer and Sengiil; 2021; Dolapgioglu,
2020). In the study of Gerez-Cantimer and Sengiil (2021), in which they examined the views of
eighth grade students on problem posing processes carried out with DNR (the abbreviation formed
by the initials of the words interaction (duality), necessity, questioning (repeated reasoning)) they
have obtained their result. Dolapgioglu (2020), in his study of developing Thinking Classroom
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Materials (TCM) and presenting the application features of these materials, investigated the
effects of materials on understanding PISA text types, and it was concluded that these materials
had a positive effect on the success of the students in the lessons and positively affected some of
their competencies. In addition, in the same study, it was suggested that these materials would
contribute to student success in Turkish, Science and Mathematics classes.

In the qualitative part of this study, the results obtained from the interviews on problem posing
studies in algebra teaching supported by thinking classroom materials are in line with the results
of the studies conducted by Gerez-Cantimer and Sengiil (2021) and Dolapgioglu (2020). The data
obtained from the interviews with the participants support the results obtained at the end of the
experimental study. Therefore, in this study, it was concluded that algebra teaching supported by
thinking class materials had a positive effect on the problem posing performance of secondary
school 7th grade students.
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