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Bu ¢alismanin amaci STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) egitimi
almis dgrencilerin STEM’e yonelik algilarimin  metaforlar araciligiyla incelenmesidir.
Calismada nitel arastirma desenlerinden olgu bilim deseni kullaninustir. Arastirmanin
calisma grubunu PayaSTEM Merkezi'nde dgrenim goren ve olgiit ornekleme ile segilen 117
ilkokul ve ortaokul dgrencisi olusturmaktadir. Arastirmaya katilan ogrencilerin STEM e
yonelik algilarini belirlemek amaciyla aragtirmaci tarafindan gelistirilen agik uglu anket formu
kullamilnugtir. Veriler nitel veri analiz programi kullamlarak icerik analizine tabi tutulmugtur.
Osrenciler STEM’i ii¢ kategoride ifade etmistir. Ogrenciler STEM in; gelecegi aydinlatici,
egitici-ogretici, mutluluk verici oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler STEM icin iirettikleri;
giines, yildiz, 151k, ay, rehber, dedektif, ampul, sifre ¢oziicii ve navigasyon metaforlart ile
STEM in gelece$i aydinlatict yoniiniin altim ¢izmistir. OSrenciler STEM e yonelik tirettikleri;
agretmen, bilgi kutusu, kitap, selale, laboratuvar, bebek bakicisi, uzay, beyin, tekne, bilgisayar
ve bardak metaforlart ile STEM in egitici-6gretici yoniine vurgu yapmistir. Ayrica égrenciler
STEM e yonelik iirettikleri eglence merkezi, aile, hayal, uzay, cennet ve su metaforlariyla
STEM ’in mutluluk verici bir yoniiniin oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin STEM e yonelik
tirettikleri metaforlardan STEM egitimine yénelik algilarimin olumlu oldugu sonucuna
ulasitimisgtir.

Anahtar Kelimeler: STEM, STEM egitimi, ilkokul &grencileri, ortaokul égrencileri,
metafor

Metaphorical Perceptions of Primary and Secondary School
Students Receiving STEM Education towards STEM

Abstract

The aim of this study is to examine the perceptions of students who have received STEM
(Science, Technology, Engineering, and Mathematics) education through metaphors. The
phenomenology design, one of the qualitative research designs, was used in the study. The study
group of the research consists of 117 primary and secondary school students studying at
PayaSTEM Center and selected by criterion sampling. An open-ended questionnaire developed
by the researcher was used to determine the perceptions of the students participating in the
study towards STEM. The data were subjected to content analysis using a qualitative data
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analysis program. Students expressed STEM in three categories. Students stated that STEM is
future- enlightening, educational-instructive and pleasing. Students underlined the future-
enlightening aspect of STEM with the metaphors “the sun, star, light, moon, guide, detective,
light bulb, decoder and navigation” they produced for STEM. Students emphasized the
educational-instructional aspect of STEM with the metaphors “teacher, information box, book,
waterfall, laboratory, babysitter, space, brain, boat, computer and glass” they produced. In
addition, the students expressed that STEM has a pleasing aspect with the metaphors of
entertainment center, family, dream, space, heaven and water they produced for STEM. It was
concluded that the students' perceptions of STEM education were positive from the metaphors
they produced for STEM.

Keywords: STEM, STEM education, primary school students, secondary school students,
metaphor.

Giris

Bilgi cag1 ya da dijital ¢ag olarak isimlendirilen 21. yiizyilda bilim ve teknolojide
onemli degisim ve gelismeler yasanmustir. Ozellikle son 10 yilda yasanan gelismelere
bagli olarak is yagsamindaki sektorlerin bireylerden bekledigi beceriler de degisime
ugramistir. Bireylerin bu sektdrlerde istihdam edilebilmesi i¢in birgok disiplini bir
arada kullanabilecegi becerilere sahip olmasi beklenmektedir (Kiigiik ve Beyaz,
2022). Bireylerin bu becerilere sahip olabilmesi i¢in bireylere bu becerileri kazandiran
multidisipliner egitim yaklagimlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. 21. yiizyil is
yasamindaki sektorlerin ihtiyag duydugu bireylerin yetistirilmesini saglayan
multidisipliner egitim yaklasimlarindan biri de STEM egitimi yaklasimidir.

STEM, Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) kelimelerinin bas harflerinin birlesmesiyle olusan bir
kisaltmadir. Tiirkiye’de ise bazi arastirmalarda FeTeMM (Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik) seklinde kisaltma yapilarak kullanilmistir (Corlu, 2014).
Bybee (2010) STEM’i fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin
entegre edilmesinden olusan bir yaklasim olarak ifade etmistir. STEM’in dogast bu
dort disiplinden olusmus olsa da herkesin goriis birligine vardigi standart bir tanimi
yoktur. Birgok organizasyon, kurulus ve arastirmaci STEM’in hangi disiplinlerden
olustugunu ortaya koyamamistir (Koonce vd., 2011; Zhou, 2010). Breckler (2007)
¢aligmasinda bilimin birgok disiplini igerisinde bulunduran bir anlam ihtiva ettigini
vurgulamis ve STEM’in matematik, miihendislik, doga bilimleri, psikoloji ve sosyal
bilimleri de igerisine alan genis bir anlaminin oldugunu ifade etmistir. Akgiindiiz ve
arkadaglar1 (2015) STEM egitiminin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin entegrasyonundan olustugunu ifade etmistir. Buna karsin STEM
kavramina zaman icerisinde yeni bilesenler eklenerek STEAM (Science, Technology,
Engineering, Arts and Math), STREAM (Science, Technology, Reading/ Religion,
Engineering, Arts, Math) ve STEAM GLASS (Science, Technology, Engineering,
Arts, Math, Geography, Language, Arts, Social Studies) gibi farkli kavramlar ortaya
¢ikmustir (Kilig ve Ertekin, 2017).
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STEM yaklasimmin egitimde kullanilmasi ile birlikte STEM egitimi kavram
giindeme gelmistir. STEM egitimi; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin biitiinlestirilerek dgretilmesini saglayan bir egitim yaklagimidir (Meng
vd., 2014; Corlu, 2014). STEM egitimi; fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
disiplinlerinde 6gretme ve 6grenme faaliyetlerini temsil etmektedir (Gonzalez ve
Kuenzi, 2012). Yidirim (2013) ise STEM egitimini; Ogrencileri 6grenmeleri
konusunda cesaretlendiren, onlar1 hayallerine yaklastiran ve 6grendikleri bilgileri
farkli problemlerle karsilagtiklar1 zaman transfer etmelerini saglayan bir egitim
yaklagimi olarak tanmimlamistir. MEB (Milli Egitim Bakanligi), 2016 yilinda
yayimladigt STEM egitimi raporunda STEM’i fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinleri arasinda iliskinin kurulmasiyla uygulanan entegre bir 6gretim
yaklasimi olarak ifade etmistir (MEB, 2016).

STEM egitiminde 6gretim programlarinda yer alan konular ¢ok disiplinli bir
yaklagimla egitimin tiim kademelerinde Ogretilmektedir. Gonzalez ve Kuenzi’ye
(2012) gore STEM egitiminin en dnemli amaci, okul dncesi egitimden baglayarak
iiniversiteye kadar tiim 6gretim kademelerinde, ders i¢i veya ders disi ¢aligmalarla
fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerini biitiinlestirmek ve 6grencileri
bu disiplinlere yonlendirmektir. STEM egitimi iilkenin kiiresel capta rekabet
edebilecek rekabetgi yoniinii 6n plana ¢gikaran teknolojik gelisimi saglamayi ve bilisim
teknolojisi cagmin gereklerini yerine getirebilecek becerilere sahip is giiciinii
yetistirmeyi hedeflemektedir (Atik, 2018). Thomas’a (2014) gére STEM egitiminin
dort ana amaci bulunmaktadir. Bunlar;

e Is sektorii igin STEM okuryazarn bireyler yetistirmek,
e STEM alaninda s6z sahibi olmak,

e Ekonomiyi canlandiracak tiretimleri yapabilmek,

e  Cagin mesleklerine uyumu gergeklestirebilmek,

seklinde siralanabilir.

STEM egitiminin amaglarina ulagabilmesi i¢in iilkeler egitim sistemlerini bu
dogrultuda revize etmeli ve STEM yaklagimint 6gretim programlarina entegre
etmelidir. Nitekim STEM egitimi diinyada bir¢ok iilkenin 6gretim programlarina
dahil edilmektedir (MEB, 2016). Tirkiye’de STEM egitimi ile ilgili diinyadaki
gelismelere kayitsiz kalmamistir. MEB, 2016 yilinda STEM egitimi ile ilgili bir rapor
yaymlamistir (MEB, 2016). Bu raporda 6grencilerin daha nitelikli egitim almalar1 ve
elestirel diigiinme ve problem ¢6zme, yaratici diisiinme, esneklik ve uyum gibi 21.
yiizy1l becerilerini kazanmalar1 adina STEM egitim yaklagiminin benimsenmesi
gerektigi vurgulanmistir. MEB yayimladig: raporda STEM egitimi ile ilgili eylem
planini su sekilde ifade etmistir (MEB, 2016):

e STEM egitimlerinin verilecegi STEM merkezleri kurulmalidir.
e STEM merkezleri tiniversitelerle igbirligi i¢erisinde STEM egitimi ile ilgili
aragtirmalar yapmalidir.
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e  Ogretmenler hizmet oncesi ve hizmet ici egitimlerle STEM egitimi
yaklagimini benimseyecek bigimde yetistirilmelidir.
e Ogretim programlar1 STEM egitimini icerecek sekilde giincellenmelidir.

MEB’in raporunda ifade ettigi eylem plan1 gerceklestirilerek dgrencilerin STEM
egitiminden en yiiksek yarar1 elde etmesi hedeflenmektedir. STEM egitiminin
ogrencilere birgok yarar1 bulunmaktadir. STEM egitimi ile 6grencilerin zihinsel akil
ylriitmeleri saglanarak Ozgilivenleri artar ve teknolojinin temel taslarini
benimsemeleri saglanir (MEB, 2016). Ozellikle erken yaslarda uygulanan STEM
egitiminin 6grencilerin fen, mithendislik ve teknolojiye yonelik ilgilerini de artiracag:
sOylenebilir. Ceylan’a (2014) gore STEM egitiminin erken yaslarda c¢ocuklara
verilmesiyle bu ilginin artmasinda énemli bir adim atilmis olacaktir. Erken yaglarda
baslayan STEM egitimi sayesinde Ogrenciler STEM egitimini icsellestirmekte ve
giinlik yasamda karsilastiklart sorunlara daha etkili ¢oziimler iiretebilmektedir.
Uluslararas1 Teknoloji ve Mithendislik Dernegi (ITEA) STEM egitiminin 6grencilere
katkisini su sekilde siralamistir (ITEA, 2009):

e Ogretim siirecinde canlandirict bir etki saglar.

e Ogrencileri kesfetmeye, arastirmaya, diinyay1 anlamaya ve diinyaya katkida
bulunmaya tesvik eder ve onlar1 destekler.

o Isbirlik¢gi ve bagimsiz calismaya imkan saglayarak oOgrencilerin
Ozgiivenlerini ve 6z yeterliliklerini gelistirir.

e  Okul derslerinin daha anlamli hale getirilmesi amaciyla yenilik, teknoloji,
tasarim ve miihendislik alan1 kullanmilarak matematik ve fen derslerinde
ogrencilerin daha istekli ve heyecanli olmalart saglanir.

e Teknoloji ve mihendislik egitimlerinin egitim programlarinin tim
disiplinleriyle biitiinlestirilmesi 6grencilerin gercek anlamda 6grenmelerine
firsatlar verir.

e Ogrencilerin teknoloji okuryazari olmalari igin kilit rol oynar.

e Ogrencilerin esnek ve giiven igerisinde diisiinmelerine imkan saglar.

e Ogrencilerin okulu birakma oranlarinin diisiiriilerek egitim deneyimleriyle
olan iligkilerini artirir.

Uluslararas1 Teknoloji ve Miihendislik Dernegi’nin de ifade ettigi gibi STEM
egitimi, Ogrencilerin derse olan ilgisini artirarak esneklik ve giiven igerisinde
diistinmelerine imkan verir. Bu sayede &grencilerin ger¢ek anlamda 6grenmelerine
firsatlar vererek teknoloji okuryazari bireyler olmalarini saglar. Bunun yam sira
STEM egitimi bilginin ezberlenmesinden ziyade yapilandirilmasina imkén
saglamaktadir. Bilgiyi bilmeden ¢ok problem ¢6ziimiinde kullanan, arastiran,
girisimei, sorgulayan, elestirel diigiinen bireylerin yetistirilmesine ve bireylerin
yasadigimiz yiizyihin kosullarina uyum saglamasima imkan veren yapilandirmaci
egitim yaklasimlarindan birisi de STEM egitimidir (Uyar, Canpolat ve San, 2021).
STEM egitimi ile &grenciler 6grenme siirecine aktif katilmakta ve &grenmeyi
ogrenmektedir.
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STEM’e yonelik yapilan ¢alismalarda STEM egitimlerinin 6grencilere bircok
yararinin oldugunu gdsteren ¢aligmalar bulunmaktadir. Literatiirde STEM egitiminin
ogrencilerin; var olan bilgilerini yeni durumlara aktarmada ve problem ¢dzme
becerilerini gelistirmede 6nemli katkilar sagladigi (Morrison, 2006), fen bilgisi
dersine yonelik olarak ilgilerini artirdigi ve tutumlarina olumlu katki sagladigi
(Yamak vd., 2014), STEM alanlarina yonelik ilgilerini artirdigy, 21. yilizy1l becerilerini
gelistirdigi, isbirlik¢i yaklagim sayesinde problem ¢ozme becerilerini gelistirdigi
(Sahin vd., 2014), basarilari1 artirdigi (Yildirnm ve Altun, 2015), fen alanlarina
yonelik kavramsal 6grenmelerini artirdigi, mithendislik alanlarina yonelik algilarinda
olumlu gelisim sagladigi, STEM alanlarina yonelik mesleklere olan ilgilerini artirdig1
(Giilhan ve Sahin, 2016) ¢alismalar bulunmaktadir.

STEM egitimi dogru planlandiginda ve uygulandiginda 6grencilere oldukga katki
saglayan bir yaklasimdir. Fakat STEM egitimi ile ilgili olarak yapilan hatalar bu
katkinin diizeyini engellemektedir. STEM egitimi adi altinda gerceklestirilen
uygulamalarda cesitli hatalar yapilmaktadir (Yildirim ve Selvi, 2016). STEM egitimi
adina yapilan hatalar sdyle siralanabilir (Morrison, 2006; Akgiindiiz, 2016; Yildirim
ve Selvi, 2016; Aygen, 2018): Etkinlik yapanlarin STEM yaptiklarin1 sanmasi, robotik
setlerle yapilan ¢alismalarin STEM olarak algilanmasi, STEM’i 6gretim teknigi,
model vb. olarak goriip bir yaklasim oldugunun farkinda olunmamasi, robotik
kodlamanin STEM olarak algilanmasi, maker ¢aligmalarinin STEM olarak
algilanmasi, fen derslerinde yapilan deneylerin STEM olarak algilanmasi, STEM’in
pahali bir egitim olarak algilanmasi, sadece teknolojik arag-gere¢ kullanilarak
yapilabilecegi diislincesi, sadece iistiin yetenekli ve 6zel okullardaki 6grencilere
verildigine yonelik algi. STEM egitimi adina yapilan bu hatalar STEM egitiminin ne
oldugunun tam olarak anlagilmadigini gostermektedir. Bu durum STEM egitimlerinin
planli ve programli bir sekilde uygulandigi STEM merkezlerinin incelenerek
STEM’in ne oldugunun anlagilmas: gerekliligini dogurmustur. MEB’in de raporunda
ifade ettigi gibi STEM egitimi ile ilgili olarak dncelikli eylem planlar1 arasinda STEM
merkezlerinin kurulmasi yer almaktadir. Bu merkezlerde 6gretmen ve grencilerin
STEM egitimi ile tanigmasi saglanacak ve bdylece STEM egitiminin 0gretim
programlarina entegresi kolaylasacaktir (MEB, 2016). Yapilan bu ¢aligma ile STEM
merkezinde STEM egitimi alan 6grencilerin STEM’e yonelik metaforik algilari
belirlenmeye ¢alisiimustir.

Literatiir incelendiginde STEM’e yonelik metaforik algilarin incelendigi
caligmalar bulunmaktadir. Bu c¢alismalarin agirlikli olarak 6gretmen adaylarinin
STEM’e yonelik metaforik algilarinin belirlenmesine dair oldugu goriilmektedir
(Acar, Ecevit ve Biiyliksahin, 2020; Altun Yalgin ve Yal¢in, 2018; Ergiin ve Kiyici,
2019; Gokge ve Aydogan Yenmez, 2020; Gomleksiz ve Yavuz, 2018; Zengin ve
Ugras, 2019). Bunun yani1 sira akademisyen ve dgretmenlerin (Arik ve Kocadag
Unver, 2019) ve yalnizca dgretmenlerin (Dogruyol Aladak vd., 2019; Kazu ve Isik,
2020) STEM’e yonelik algilarini metaforlar aracilifiyla inceleyen c¢alismalar
bulunmaktadir. Ogrencilerin STEM’e y&nelik metaforik algilarini konu edinen
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yalnizca bir ¢aligmaya rastlanilmistir (Giilhan ve Sahin, 2020). Bu ¢alismada 7. simf
ogrencilerinin STEAM’in bilesenlerine (bilim, teknoloji, miihendislik, sanat ve
matematik) yonelik ayr1 ayr1 metaforik algilar1 ortaya koyulmustur. Giilhan ve Sahin
(2020) tarafindan gerceklestirilen bu ¢alismada STEM’in tamamina yonelik
metaforlarin olmadigi, yalnizca 7. siniflarin ¢alisma grubunda yer aldigi, c¢alisma
grubunda yer alan 6grencilerin STEM egitimi almadigt goriilmektedir. Aragtirma
kapsaminda yapilan calismada; daha Once arastirmalarda hi¢ yer verilmedigi
gozlemlenen ilkokul &grencilerine, STEM merkezinde STEM egitimi almis
Ogrencilere, ortaokullarin 5. ve 6. siniflarina yer verilmistir. Calisma bu yonleriyle
literatiirde yer alan calismalardan farkli 6zellikler tasimaktadir. Calismada 6zellikle
STEM merkezinde STEM egitimi almig 6grencilerin algilarinin ortaya koyulmasi ile
STEM egitiminin ne oldugu konusunda yasanan yanlis anlamalarin dniine gegilecegi
diisiiniilmektedir. Bunun yani sira calismadan elde edilen bulgular; STEM
merkezinde yiiriitiilen egitimin &grencilerin goriislerine ne sekilde yansidigy,
ogrencilerin STEM’e yonelik algilarinin olumlu mu olumsuz mu oldugu hususunda
fikir saglayacaktir.

Calismanin amact STEM egitimi almis 6grencilerin STEM’e yonelik algilarinin
metaforlar araciligiyla incelenmesidir. Bu amag¢ kapsaminda asagidaki sorulara cevap
aranmistir:

1. llkokul ve ortaokul 6grencilerinin STEM’e yonelik iirettikleri metaforlar
hangi kategorilerde toplanmaktadir?
2. llkokul ve ortaokul 6grencileri STEM’i hangi metaforlarla agiklamaktadir?

Yontem

Bu baslik altinda arastirmanin yontemsel siireci hakkinda bilgiler verilmistir. Yontem
boliimiinde arastirmanin deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araci ve siireci, verilerin
analizi bagliklar1 yer almaktadir.

Arastirmanin Deseni

ilkokul ve ortaokul dgrencilerinin STEM kavramina yonelik algilariin metaforlar
aracihigiyla incelendigi bu ¢aligmada olgu bilim (fenomenoloji) deseni tercih
edilmistir. Olgu bilim deseni, gilinliik yasam igerisinde farkinda oldugumuz fakat
derinlemesine ve yeteri kadar bilgi sahibi olmadigimiz olgulara odaklanan bir
desendir (Yildirim ve Simsek, 2018). Bu olgularla giinliik yasamda karsilasmamiz
mimkiindiir. Fakat bu durum bu olgular1 yeterince kavradigimiz anlamina
gelmemektedir. Calismada bu olgularin ortaya koyulabilmesi icin metaforlar
kullanilmigtir. Metaforlar, aciklanan konuya iliskin zengin igerikler sunan ve
karmagik bilgilerin acik ve anlasilir oriintiilere doniistiiriilmesine imkan saglayan bir
kavramdir (Yildirim ve Simsek, 2018).
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Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Hatay ili Payas
ilcesinde PayaSTEM Yapay Zeka Merkezi’nde 6grenim goren 117 ilkokul ve ortaokul
Ogrencisi olusturmaktadir. Nitel arastirmalarda ¢alisma sonuclarini evrene genelleme
kaygisi olmadigindan bu c¢aligmalarda amacli O6rnekleme kullanilmaktadir
(Biiyiikoztiirk vd., 2020). Arastirmada amagli 6rnekleme tiirlerinden 6l¢iit 6rnekleme
kullamlmistir. ~ Olgiit  drneklemedeki temel anlayls arastirmanin  amaglart
dogrultusunda belirlenen bir dizi 6l¢iitii karsilayan tiim durumlarin ¢alisilmasidir
(Yildirim ve Simsek, 2018). Bu durumda 6rneklem igin belirlenen 6l¢iitii karsilayan
tim birimler ornekleme dahil edilirler (Biiyiikoztirk vd., 2020). Arastirma
kapsaminda belirlenen &lgiit 6grencilerin STEM egitimi almis olmalaridir. Bu
baglamda STEM egitimi almis ve c¢aligmaya goniilli olarak katilan &grenciler
aragtirmaya dahil edilmistir. Arastirmaya katilim saglayan ogrencilerin betimsel
verileri Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1.
Calisma Grubunun Betimsel Ozellikleri
Degiskenler Grup N %
Cinsiyet Kadin 48 41.0
Erkek 69 59.0
2. Simf 13 111
3. Simf 48 41.0
Simif 4. Simif 25 21.3
5. Simif 17 145
6. Sinif 14 11.9
4250 TL ve alt1 14 12.0
Ailenin Aylik Geliri 4251-8500 TL 40 34.2
8500 TL ve iizeri 63 53.8
Okur-yazar degil 4 3.4
Tlkokul 3 2.6
Anne Egitim Diizeyi Ortaokul 13 111
Lise 23 19.7
Universite 74 63.2
Okur-yazar degil 4 3.7
Ilkokul 2 1.7
Baba Egitim Diizeyi Ortaokul 6 5.1
Lise 19 16.2
Universite 86 73.5
Toplam 117 100

Tablo 1 incelendiginde, ¢aligma grubunda yer alan 117 6grencinin %41,0’nin (n=
48) kadin, %59.0’1mnin (n= 69) erkek; %11.1’inin (n=13) 2. sif, %41,0’min (n=48)
3. smif, %21.3”inin (n=25) 4. sinif, %14.5’inin (n=17) 5. sinif, %11.9’unun (n=14)
6. sinif; %12.0’1min (n=14) 4250 TL ve alt1, %34,2’sinin (n=40) 4251-8500 TL arasi,
%53.8’inin (n=63) 8500 TL ve iizeri gelire sahip; annelerinin ve babalarimin biiyiik
¢ogunlugunun iiniversite mezunu oldugu sdylenebilir.
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Veri Toplama Araci ve Siireci

Aragtirmaya katilan 6grencilerin STEM’e yonelik algilarii belirlemek amaciyla
aragtirmact tarafindan gelistirilen acik uglu anket formu kullanilmistir. Agik uglu
anket formu, “kisisel bilgi formu” ve “STEM .......... gibidir, ¢ilinkdi.......... ”
ifadesinden olugsmaktadir. Arastirmada “gibi” ifadesi metaforun konusu ile metaforun
kaynagi arasindaki iliskinin daha belirgin vurgulanmasi i¢in kullanilmaktadir.
Ifadenin devaminda yer alan “giinkii” baglaci iiretilen metaforun neden iiretildiginin
anlagilabilmesine imkan saglamaktadir.

Arastirmada veri toplama birimine olan mesafenin uzak olmasi sebebiyle veri
toplama aracinin online formu olugturulmustur. Bu forma ait link STEM merkezinin
yoOneticisi araciligiyla 6grencilere iletilmistir. Formun doldurulmas ile ilgili agiklama
STEM merkezinin yoOneticisine yapilmig ve yonetici tarafindan Ogrencilere
bilgilendirme yapilmas: istenmistir. STEM merkezi yoneticisi 6grencilere gerekli
bilgilendirmeyi yaparak katilimin goniilliilikk esasina dayali oldugunu iletmistir. Veri
toplama stireci yaklasik 20 giin siirmiistiir.

Verilerin Analizi

Aragtirmada her bir 6grenciden elde edilen veriler ayr1 ayr1 word dokiimanlarina
aktarilmistir. Bunlarin igerisinde metafor 6zelligi tasimayan veya iiretilen metaforla
metafora iligkin agiklamanin uyumlu olmadigi 13 goriis veri analizine dahil
edilmemistir. Ardindan dokiimanlar nitel veri analiz programina aktarilmistir.
Programa aktarilan veriler icerik analizine tabi tutulmustur. Igerik analizi, bir metnin
0ziinil yansitacak bicimde kelime ya da kelime gruplarinin kullanilarak tema, kategori
ve kodlarm olusturuldugu bir nitel analiz teknigidir (Biiyiikoztiirk, vd., 2020). Igerik
analizinde temel amag¢ gorlisme verilerinin agiklanabilmesi igin bu verileri
aciklayabilecek kavramlar ve kavramlar arasindaki iligkilere ulagsmaktir (Yildirim ve
Simsek, 2018). Arastirmada oOgrencilerin trettikleri metaforlar kodlar altinda
toplanmugtir. Daha sonra ortak 6zellik gosteren kodlara bir kategori ismi verilerek bu
kodlar o kategori altinda toplanmistir. Son olarak kodlarin dogru olup olmadigi ve
dogru kategori altinda birlestirilip birlestirilmedigi kontrol edilmistir. Ogrencilerin
tirettikleri metaforlar ve agiklamalarindan olusan veri analiz verileri frekans (f) ve
gbriismecilere ait &rnek alintilar bulgular béliimiinde sunulmustur. Ogrenciler icin
goriismeci kodlar1 O1 (Ogrencil), 02, 03,....,0117 seklinde kullamlmustir.
Arastirmada elde edilen verilerin analizi iki ayr1 aragtirmaci tarafindan yapilmistir.
Ardindan aragtirmacilar tarafindan analiz sonuglar1 karsilagtirilarak uyusum yiizdesi
hesaplanmigtir (Miles ve Huberman, 1994). Bu hesaplama sonucunda uyusum
ylizdesinin %97 oldugu belirlenmistir. Sonra arastirmacilar bir araya gelmis ve
bulgular karsilagtirilmistir.  Uyumsuzluk gosteren bulgular iizerinde uzlagsma
saglanmustir.
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Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde 6grencilerden elde edilen verilerin analizi sonucunda
ulasilan bulgulara yer verilmistir. Ogrencilerin STEM’e yonelik iirettikleri
metaforlarin toplandig1 kategoriler Sekil 1°de verilmistir.

‘ Gelecegi Aydinlatici ‘

STEM’e Yonelik

Uretilen Metafor
Kategorileri

f=44 f=24

Egitici-Ogretici Mutluluk Verici

Sekil 1. STEM'e yonelik iiretilen metafor kategorileri

Sekil 1 incelendiginde STEM’e yonelik metaforlarin “Gelecegi Aydinlatict”,
“Egitici-Ogretici”, “Mutluluk Verici” kategorilerinde toplandig1 goriilmektedir.
Ogrenciler iirettikleri metaforlarla STEM’in gelecegi aydinlatici, egitici-dgretici ve
mutluluk verici oldugunu ifade etmektedirler. Ogrencilerin gelecegi aydinlatici
kategorisinde ifade ettigi metaforlar Sekil 2°de gosterilmistir.
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f=21

Yildiz Pl Isik

fzz/{ Rehber

Ay =

Gelecegi

Aydinlatici

Dedektif

=1 =1

Sifre Cozici Navigasyon

Sekil 2. Gelecegi aydinlatici kategorisine ait metaforlar

Sekil 2°de goriildiigii gibi 6grenciler gelecegi aydinlatict kategorisinde; giines,
yildiz, 151k, ay, rehber, dedektif, ampul, sifre ¢oziicii ve navigasyon metaforlarini
iiretmistir. Ogrencilerin bu kategoride iirettikleri metaforlarla ilgili agiklamalarindan
alinan 6rnek alintilar asagida sunulmustur:

072: STEM giines gibidir ¢iinkii her gecen giin bir kisinin gelecegini aydinlatir.
024: STEM bir giines gibidir ¢iinkii bizi karanlik cahillikten 15132 ¢ikarir.

0103: STEM giines gibidir ¢iinkii giines giindiizleri bizi aydinlatir ve 1sitir, STEM
de bizi bilgileri ile aydinlatir ve sevgisi ile 1sitir.

0106: Dedektif gibidir ¢iinkii dedektifler arastirir ve bulurlar. STEM de insanlarin,
¢ocuklarin i¢inde arastirtlmay1 bekleyen cevherleri arastirir ve bulur.

0O21: STEM rehber gibidir ciinkii bize rehberlik yapar. Bu sayede robotik kodlama
gibi alanlar1 6grenmemizi saglar.

O5: Navigasyon gibidir ¢iinkii bizleri dogru yola iletir.

Ogrencilerin egitici-ogretici kategorisinde ifade ettigi metaforlar Sekil 3’te
gosterilmistir.
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Okul | Bilgi Kutusu

Ogretmen f=24 =4 ‘ Selale ‘

Kitap f=1/{ Bebek Bakicisi ‘
Egitici-
Ogretici
Laboratuvar g Beyin
Uzay ‘ Bardak ‘
g =1 f=1 h g
Bilgisayar | Tekne

Sekil 3. Egitici-O0gretici kategorisine ait metaforlar

Sekil 3’te goriildiigi gibi 6grenciler egitici-Ogretici kategorisinde; okul, bilgi
kutusu, 6gretmen, selale, kitap, bebek bakicisi, laboratuvar, beyin, uzay, bilgisayar,
tekne ve bardak metaforlarmi {iretmistir. Ogrencilerin egitici-6gretici kategorisinde
rettikleri metaforlarla ilgili ag¢iklamalarindan almman Ornek alintilar asagida
verilmistir:

066: Okulumuz gibidir ¢iinkii STEM robotlarin nasil yapildigimi anlatan bir okul.

017: STEM hem eglence parki hem de okul gibidir ¢iinkii verdigi bilgiler hem
eglenceli hem de dgretici.

028: STEM &gretmen gibidir bizi aydimlatir; bize bilgi verir daha genis
diisinmemizi saglar. Bizim daha iyi iletisim kurmamizi saglar.

015: STEM 6gretmen gibidir ciinkii 6gretmenler her zaman bilgiler dgretir.

010: STEM bir laboratuvar gibidir ciinkii icerden ¢ikan minik bilim insanlari
goriiyorum. Ciinkii ilerde inantyorum ki o kii¢iik bilim insanlar1 cok 6énemli icatlar
yapip diinyanin kaderini degistirerek insanlarin gurur kaynagi olacaklar.

O117: STEM bilgi kutusu gibidir ¢iinkii STEM bize dostlugu, bilgiyi ve
beraberligi 6gretir.

O14: STEM beyin gibidir ¢iinkii beyin giin gectikce diinyaya daha ¢ok sey katar.
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018: STEM bir selale gibidir ciinkii STEM’den su yerine bilgi akar, yani birgok
bilgisi vardir.

026: STEM tekne gibidir bize bata ¢ikara yol aldirir. Bazen bizi zorlasa da yol
aldirr.

03: Sonsuza dek akan bir bilgi selalesi gibidir, ciinkii STEM'de bilgi hi¢
tikenmez.

O4: STEM kitap gibidir ciinkii kitaplar da STEM gibi bilgimizi arttirip,
gelistirirler.

06: STEM bardak gibidir ¢iinkii bilgileri doldurur doldurur ¢ocuklara birakir.

Ogrencilerin mutluluk verici kategorisinde ifade ettigi metaforlar Sekil 4’te
gosterilmigtir.

Aile

Eglence Merkezi Uzay

=9

Cennet

=1

Deney

Sekil 4. Mutluluk verici kategorisine ait metaforlar

Sekil 4’te goriildiigii gibi 6grenciler mutluluk verici kategorisinde; eglence
merkezi, aile, hayal, uzay, cennet ve su metaforlarin1 tiretmistir. Ogrencilerin bu
kategoride tirettikleri metaforlarla ilgili agiklamalardan alinan 6rnek alintilar asagida
sunulmustur:
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061: STEM eglence merkezi gibidir ve egitim igin ¢ok giizel bir yerdir. Ciinkii
orasi ayni anda hem eglenip hem de dgrendigimiz bir yerdir.

0O74: STEM bir deney gibidir ¢iinkii deneyler hem eglendirir hem 6gretir. Bazen
eglenirken heyecanlandirir bazen korkutur ve genellikle mutlu eder. STEM de
bdyle hem eglendiriyor hem de dgretiyor.

068: STEM aile gibidir ciinkii evde mutlu oldugumuz kadar burada da mutlu
oluyoruz.

O111: STEM hayal gibidir ¢iinkii hayallerimdeki hayat STEM’dedir.

O11: STEM aile gibidir ciinkii birlikte giiler birlikte iiziiliiriiz. Iste bu yiizden
STEM ailem gibidir. Birlikte mutlu oluruz.

0102: STEM benim icin eglence merkezi gibidir, ¢iinkii burada mutluyum,
egleniyorum ve yeni seyler 6greniyorum.

023: STEM su gibidir ¢iinkii giinliik hayatta ihtiya¢ duyariz. Suyu icince nasil
rahatliyorsak STEM’e gelince de dyle oluyor.

027: STEM cennet gibidir ¢iinkii ben ¢ok eglenir ve ayn1 zamanda dgrenirim.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Aragtirmada STEM egitimi alan ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin STEM’e yonelik
algilar1 metaforlar yoluyla incelenmistir. Ogrencilerin STEM’e yonelik iirettikleri
metaforlardan ortak &zellik gosterenler ayni kategoride toplanmustir. Ogrencilerin
STEM’e yonelik irettikleri metaforlardan gelecegi aydinlatici, egitici-Ogretici ve
mutluluk verici kategorileri olugmustur. Acar, Ecevit ve Biiyiiksahin’in (2020) fen
bilimleri 6gretmen adaylarina yonelik yaptiklart ¢aligmada 6gretmen adaylarinin
STEM’e yonelik trettikleri metaforlardan egitici, yol gosterici/rehber, gelecek ve
eglenceli kategorileri olugsmustur. Ergiin ve Kiyici’nin (2019) fen bilgisi 6gretmen
adaylarina yonelik yaptiklar1 ¢alismada iiretilen metaforlardan yaparak yagayarak
ogrenmeyi saglayan STEM egitimi kategorisi olusmustur. Gomleksiz ve Yavuz’un
(2018) fen bilgisi 6gretmen adaylarina yonelik yaptiklari ¢calismada STEM’e yonelik
O0grenmeyi saglama ve hayata yardimci kategorileri olugmustur. Bu sonuglar
aragtirmadan elde edilen bulgu ile benzerlik gostermektedir. Altun Yalgin ve
Yalgmn’m (2018) fen bilgisi 6gretmen adaylarina yonelik yaptiklari g¢aligmada
STEM’e yonelik metaforlardan sistem, mithendislik, teknoloji, oyun, tasarim ve zeka
kategorileri olusturulmustur. Arik ve Kocadag Unver’in (2019) akademisyenlere ve
ogretmenlere yonelik yaptiklart ¢aliyjmada STEM’e yonelik biitiinliik, degisen,
geliskenlik, 6nemlilik, belirsizlik kategorileri olusturulmustur. Bunun yani sira bazi
calismalarda STEM’e yonelik; i¢ ice gecmis/biitiinlestirici farkli fikirleri ortaya
¢ikaran ve iiretici, yasama dayali, kritik zaman (Acar, Ecevit ve Biiyiiksahin, 2020),
disiplinleraras1 bir yaklagim, 6grencilerin iiriin olugturmalarim saglayan STEM
egitimi, Ogretmen ve oOgrencinin deneyime sahip olmasini gerektiren, yeni bir
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yaklasim ve zorunlu ihtiyag, belirli bir tasarim siireci gerektiren (Erglin ve Kiyici,
2019), cok yonliiliik, gelisimsel, parca-biitiin iliskisi, eylemsel, dnem ve sonsuzluk-
stireklilik (Gomleksiz ve Yavuz, 2018) kategorileri olusturulmustur. Bu sonuglar ise
aragtirmadan elde edilen bulgulara gore farklilik gostermektedir. Aragtirma
bulgularina ve literatiirdeki caligma sonuglarina gére STEM’in bilgi saglayici,
gelecege yon veren, gelecege yonelik kararlar almay1 kolaylastiran, bireyi bir biitiin
olarak gelistiren kapsayici, eglenceli ve mutluluk verici bir 6gretim yaklagimi oldugu
soylenebilir. Uyar, Canpolat ve San (2021) yaptiklari calismada STEM merkezindeki
gorevli 6gretmenler ve 6grenim goren dgrencilerle goriismeler gergeklestirmistir. Bu
goriismelerde 6gretmenler STEM’in bir¢ok bilissel ve duyussal katkisinin yani sira
21. yiizy1l becerilerini ve iist diizey diisiinme becerilerini kazandirdigini ifade etmistir.
Ogrenciler ise STEM’in; okuldaki akademik basarilarim artirdigini, ufuklarim
actigini, ifade etme becerilerini gelistirdigini, severek 6grenmelerini sagladigini,
teknolojiyle ugragma isteklerini artirdigini, 6grenilmis garesizligi yendiklerini, planlt
calisma aliskanligt kazandirdigini, yardimseverlik degerini  kazandirdigini
belirtmistir. ~ Bircan, Koksal ve Cimbiz (2019) yaptiklari c¢aligmada STEM
merkezlerinde sosyal sorumluluk projeleri yiiriitiildiigii, akil oyunlar1 turnuvalari
diizenlendigi, bilim festivalleri yapildigi ifade edilmistir. Bu sayede STEM
merkezlerinin  O6grencilere  sagladigi etkinliklerle olduk¢a yararli oldugu
vurgulanmistir. Tim bu caligmalara dayali olarak STEM egitiminin &grencilere
onemli katkilar sagladig1 soylenebilir.

Aragtirmada 6grenciler gelecegi aydinlatici kategorisinde; giines, yildiz, 151k, ay,
rehber, dedektif, ampul, sifre ¢6ziicii ve navigasyon metaforlarini iiretmistir. Egitici-
Ogretici kategorisinde; okul, bilgi kutusu, 6gretmen, selale, kitap, bebek bakicisi,
laboratuvar, beyin, uzay, bilgisayar, tekne ve bardak metaforlarini {iretmistir.
Mutluluk verici kategorisinde ise eglence merkezi, aile, hayal, uzay, cennet ve su
metaforlarini iiretmistir. Literatiirde yapilan ¢alismalarda STEM’e yonelik; giines,
giin 15181, giines 15181, beyin, kitap, laboratuvar, uzay, bilgisayar, uzay boslugu,
zenginlestirilmis kitap, evren, okul, konu anlatimli kitap, galaksiler, egitsel oyun,
hayal giicii, aile, oyun, hayal, bilimsel oyun, aile/aile baglari, su, eglence, oynamak
seklinde metaforlar tireten ¢aligmalar bulunmaktadir (Acar, Ecevit ve Biiyiiksahin,
2020; Altun Yal¢in ve Yalgin, 2018; Arik ve Kocadag Unver, 2019; Dogruyol Aladak
vd., 2019; Ergiin ve Kiyici, 2019; Gokge ve Aydogan Yenmez, 2020; Gémleksiz ve
Yavuz, 2018; Kazu ve Isik, 2020). Bu bulgular arastirmadan elde edilen bulgular ile
benzerlik gostermektedir. Bunun yam sira arastirma bulgularindan farkli olarak
STEM’e yonelik; ana kralige, fabrika, ormanda yol bulmak, yolda ilerleyen araba,
anahtar, beceri, toprak, zincir, aritici, sistem, atdlye, labirent, yapboz, lego, iiniversite,
mutfak, robot, zeka kiipii, tasarim, bulmaca, ahtapot, bina, hiicre, masa, verimli tarla,
katalizor, google, tamirci, balik tutmay1 6gretmek, DNA, devrim, elmanin i¢indeki
¢ekirdek, karigik tost, kullanma kilavuzu, otoban, voltran, gokkusagi, kokteyl, pizza,
sanat, organlar, ninja kaplumbagalar, muhtesem iiclii, dort yaprakli yonca, gelecegin
bilimi, CERN (Avrupa Niikleer Arastirma Merkezi), orgii, aktif 6grenme, ar1 kovani,
¢ok yonlii diisiinme, silikon tabancasi, organizma metaforlar1 tiretilmistir (Acar,
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Ecevit ve Biiyiiksahin, 2020; Altun Yal¢in ve Yal¢in, 2018; Arik ve Kocadag Unver,
2019; Dogruyol Aladak vd., 2019; Ergiin ve Kiyici, 2019; Gokce ve Aydogan
Yenmez, 2020; Gémleksiz ve Yavuz, 2018; Kazu ve Isik, 2020).

Calismada STEM merkezinde STEM egitimi alan ilkokul ve ortaokul
ogrencilerinin aldiklar1 egitimlerin de etkisiyle STEM’e yo6nelik olumlu algilarinin
oldugu soylenebilir. STEM egitiminin; 6grencilere farkli bir bakis acis1 kazandirdigi,
ogrencilere bircok konuda yol gosterici oldugu, 6grencilerin keyif aldiklar1 ve
ogrenme siirecinde mutluluk duydugu bir 6grenme yaklagimi oldugu yorumu
yapilabilir. Calismadan elde edilen bulgular bir biitiin olarak degerlendirildiginde
STEM egiminin &grenciler iizerinde ¢ok olumlu etkiler biraktigi sdylenebilir. Bu
sebeple STEM egitimlerinin sadece STEM merkezlerinde verilmemesi STEM
egitimlerinin tiim Ogretim kademelerinde yayginlastirilmasi gerekmektedir. Tiim
orgiin 6gretim kademelerinde STEM egitimi yaklasimi etkin kullanilarak 6gretimin
kalitesi ve verimliligi artirilabilir.

Calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda sunulan 6neriler sunlardir:

e STEM merkezlerinde gerceklestirilen O6gretimin 6grencilerde STEM’e
yonelik olumlu algt gelistirdigi diigiiniilirse STEM merkezlerinin sayisinin
artirilarak daha fazla 6grencinin bu G6gretim yaklagimdan yararlanmasi
saglanabilir.

e STEM egitim yaklasimi ile 6gretim programlarinin uyumu saglanmali ve
bu egitim yaklasgimi {ilke egitim politikasinin bir pargast haline
getirilmelidir.

e STEM egitiminin Tirkiye genelindeki tiim o6gretim kademelerinde
kullanilabilmesi i¢in nelere ihtiyag duyuldugunun belirlenmesi
gerekmektedir. Bu konuda ihtiyag¢ analizi yapilabilmesi i¢in bilimsel
calismalar gergeklestirilmelidir.

e Arastirma yalnizca bir STEM merkezi ile sinirhidir. Baska STEM
merkezlerinde ya da oOrglin dgretim kademesinde STEM egitimi alan
ogrencilerin STEM’e yonelik algilar1 incelebilir.

o  STEM merkezlerindeki 6gretmen, yonetici ve 6grencilerin STEM egitimine
yonelik goriisleri alinabilir. Boyle bir ¢aligmada STEM egitiminin gii¢lii ve
zaylf yonlerinin yani sira STEM egiminin gelisimi igin Oneriler ortaya
koyulabilir.

Cikar Catismasi ve Etik Bildirimi

Bu caligma tek yazar tarafindan yiiriitiildiigiinden dolay1 ¢ikar ¢atigmasi séz konusu
degildir. Yazar tarafindan tiim etik kurallara uyulmustur.
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Extended Abstract

In order for individuals to have the skills required by the age, there is a need for
multidisciplinary educational approaches that provide individuals with these skills.
One of these multidisciplinary education approaches is the STEM education
approach.STEM education is an educational approach that is taught by integrating
science, technology, engineering and mathematics disciplines (Meng et al., 2014;
Corlu, 2014). The subjects included in the curriculum in STEM education are taught
at all levels of education with a multidisciplinary approach. According to Gonzalez
and Kuenzi (2012), the most important purpose of STEM education is to integrate
science, technology, engineering and mathematics disciplines with in-class or
extracurricular studies at all educational levels, starting from pre-school education to
university, and directing students to these disciplines.

In studies on STEM, there are studies confirming that STEM education has many
benefits for students. There are studies in the literature that STEM education
contributes significantly to transferring existing knowledge to new situations and
developing problem-solving skills (Morrison, 2006), increases their interest in science
lesson and contributes positively to their attitudes (Yamak et al., 2014), increases their
interest in STEM fields, improves 21t century skills, improves their problem solving
skills thanks to a collaborative approach (Sahin et al., 2014), increases their success
(Yildirim & Altun, 2015), increases their conceptual learning about science areas,
improves their perceptions about engineering areas, and increases their interest in
professions related to STEM areas to the students (Giilhan and Sahin, 2016). In order
to achieve these benefits of STEM education expressed in related studies, countries
should revise their education systems accordingly and integrate the STEM approach
into their curriculum.

With this study, it was tried to determine the metaphorical perceptions of the
students who received STEM education in the STEM center towards STEM. When
the literature is examined, there are studies examining metaphorical perceptions
towards STEM. It is seen that these studies are mainly about determining the
metaphorical perceptions of teacher candidates towards STEM (Acar, Ecevit, &
Biiyiiksahin, 2020; Altun Yalgin & Yalgin, 2018; Ergiin & Kiyict, 2019; Gokce &
Aydogan Yenmez, 2020; Sepetsiz & Yavuz, 2018). ; Zengin ve Ugrag, 2019).

Primary school students, who have never been included in the studies before,
students who received STEM education at the STEM center, and 5th and 6th grades
of secondary schools were included in the study within the scope of the research. The
study has different features from the studies in the literature with these aspects. In the
study, it is thought that misunderstandings about what STEM education is will be
prevented by revealing the perceptions of students who have received STEM
education, especially in the STEM center. In addition, the findings obtained from the
study will provide an idea about how the education carried out in the STEM center is
reflected in the opinions of the students, whether the perceptions of the students
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towards STEM are positive or negative, and whether STEM education needs to be
integrated into the education programs.

The phenomenology design was preferred in this study, in which primary and
secondary school students' perceptions of the concept of STEM were examined
through metaphors. The study group of the research consists of 117 primary and
secondary school students studying at the PayaSTEM Attificial Intelligence Center in
the Payas district of Hatay province in the 2022-2023 academic year. An open-ended
questionnaire developed by the researcher was used to determine the perceptions of
the students participating in the study towards STEM. Open-ended questionnaire
consists of the expression “personal information form” and “STEM is like .......... ,
because ....”. In the research, the expression "like" is used to emphasize the
relationship between the subject of the metaphor and the source of the metaphor more
clearly. The conjunction "because" in the continuation of the expression allows it to
be understood why the metaphor is produced. Due to the distance to the data collection
unit in the research, data were collected with an online form. The data obtained from
the research were subjected to content analysis.

Among the metaphors that students produced for STEM, those with common
characteristics were gathered in the same category. The categories of enlightening the
future, educational-instructive and pleasing were formed from the metaphors that
students produced for STEM. In the research, students produced the sun, star, light,
moon, guide, detective, light bulb, decoder and navigation metaphors in the category
of enlightening the future. In the trainer-tutorial category; they produced the
metaphors of school, information box, teacher, waterfall, book, babysitter, laboratory,
brain, space, computer, boat and glass. In the pleasing category, they produced the
metaphors of entertainment center, family, dream, space, heaven and water.

In the research, the perceptions of primary and secondary school students who
receive STEM education towards STEM were examined through metaphors. Among
the metaphors produced by the students for STEM, those with common characteristics
were gathered in the same category. According to the results of the research, it can be
said that primary and secondary school students have a positive attitude towards
STEM. In addition, according to the research findings, it can be stated that STEM is
aninclusive, entertaining and pleasing teaching approach which is informative, shapes
the future, facilitates making decisions for the future, and develops the individual as
a whole. Uyar, Canpolat, and San (2021) conducted interviews with teachers and
students studying at the STEM center. In these interviews, the teachers stated that
STEM provided many cognitive and affective contributions, as well as 21% century
skills and high-level thinking skills. Students stated that STEM increased their
academic success at school, opened their horizons, developed their expressive skills,
enabled them to learn with pleasure, increased their desire to deal with technology,
overcame learned helplessness, gained the habit of planned study, and gained the
value of benevolence. The findings obtained from the result of the study like other
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research results in the literature shows that STEM makes significant contributions to
students.
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