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Bu arastirma, yedinci sinif 6grencilerinin cebir konusunda ¢oklu temsil tiirleri (s6zel ifade, cebirsel ifade,
tablo ile gosterme ve grafik ile gosterme) arasindaki gecis stireglerini incelenmesi amaciyla yapilmistir.
Ayrica arastirmada yedinci siif 6grencilerinin cebirsel problemleri ¢ézerken ¢oklu temsil tiirlerinden
hangilerini kullandiklar1 ve ¢oklu temsil tiirleri arasindaki gecis stire¢lerinin nasil oldugu sorularina da
cevap aranmistir. Arastirma kolay ulasilabilir drnekleme ile secilen 20 yedinci sinif dgrencisi ile
yapilmistir. Arastirmada nitel arastirma ydntemlerinden biri olan durum ¢alismasi kullanilmistir. Veri
toplama araci olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan ‘Coklu Temsilleri Doniistiirme Testi (CTDT)”
kullanilmistir. Hazirlanan CTDT testi, bir temsil tiirtinden diger temsil tiirlerine gecis siireclerinin
incelenmesini saglayacak sekilde 4 problem ve her probleme ait li¢ sorudan olusmaktadir. CTDT
testinden elde edilen verileri analiz etmek i¢in, betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Verilerin analizi
sonucunda 6grencilerin en az zorlandiklar1 temsil tiiriiniin probleme uygun tablo ile gosterme temsili
oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin tablo olusturmada diger temsil tiirlerine gére daha az zorlanmalarinin
nedeni olarak ilkokuldan itibaren derslerde tablolar1 kullanmalarindan kaynaklandig1 séylenebilir.
Ogrencilerin en fazla zorlandiklar: temsil tiiriiniin ise verilen probleme uygun grafik ile gdsterme temsili
oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin grafiklerin 6zelliklerini tam olarak bilmedikleri ortaya ¢cikmis, bu
yuzden grafikleri dogru bir sekilde ¢izemedikleri gorilmiistiir. Arastirma sonucunda 6grencilerin temsil
tirleri arasindaki gecis becerilerinin iyi olmadig1 ve 6grenciler arasinda farkliliklarin oldugu tespit
edilmistir. Ayrica 6grencilerin ayni probleme ait farkli temsil tiirleri arasindaki iliskiyi gérmede
zorlandiklari, bir problemin ¢éziimiinde genel olarak benzer temsil tiirtinti kullandiklar1 gérilmistiir.

Anahtar Sézctikler: Cebir, cebirsel ifadeler, ¢coklu temsiller, temsiller arasi gegis, yedinci sinif

ABSTRACT

This study was conducted to investigate the transition processes of seventh grade students between
multiple representation types (verbal expression, algebraic expression, representation with table and
representation with graph) in algebra. In addition, the research also sought answers to the questions of
which of the multiple representation types seventh grade students use when solving algebraic problems
and how the transition processes between multiple representation types are. The research was
conducted with 20 seventh grade students selected by convenience sampling. Case study, one of the
qualitative research methods, was used in the study. The 'Multiple Representations Transformation Test
(MRTT)' prepared by the researcher was used as a data collection tool. The MRTT test consists of 4
problems and three questions related to each problem in order to examine the transition processes from
one type of representation to other types of representation. Descriptive analysis technique was used to
analyse the data obtained from the MRTT test. As a result of the analysis of the data, it was seen that the
representation type that the students had the least difficulty was the representation of showing with a
table appropriate to the problem. It can be said that the reason why students have less difficulty in
creating tables compared to other types of representation is that they have been using tables in lessons
since primary school. It was determined that the representation type that the students had the most
difficulty was the representation of graphical representation appropriate to the given problem. It was
revealed that the students did not fully know the properties of graphs, so it was seen that they could not
draw graphs correctly. As a result of the research, it was determined that students' transition skills
between representation types were not good and there were differences between students. In addition, it
was observed that students had difficulty in seeing the relationship between different representation
types of the same problem and generally used similar representation types in solving a problem.

Keywords: Algebra, algebraic expressions, multiple representations, transition between representations,
seventh grade
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GIRIS

Cebir, 6grenimi okul 6ncesi donemden baslayarak bireylerin egitim-6gretim siireci boyunca
karsilastiklar,, matematigin 6nemli konularindan birisidir. Bu sebeple cebir, bir¢ok
arastirmacinin dikkatini ¢ekmis ve iizerinde bir¢ok ¢alisma yapilmistir (Dikkartin-Ovez & Cinar,
2018; Giilpek, 2006; Kaya, 2017). Yapilan calismalarda, arastirmacilar tarafindan cebir farkl
sekillerde ifade edilmistir. Cebir, genel sayi iliskilerini belirten denklem ve polinom gibi konular1
sembollestiren matematigin bir alanidir ve harflerle, sembollerle hesap yapmamizi1 saglayan
ifadelerdir (Kieran, 1992). Cebir, say1 ve sembollerle belirli iliskileri inceleyip, bu iliskiler
arasinda genellemeler yapmayi saglayan, icerisinde degisken, denklem, harfli ifade gibi birgok
kavrami barindiran matematigin 6nemli bir alanidir (Akkaya & Durmus, 2006; Vance 1998;
Yagiz, 2019). Matematiksel bir dil olan cebir, modern yasam ve teknolojik gelismeler icin
gereklidir (Dede & Argiin, 2003; Glirbiiz & Sahin, 2015).

Cebir, degisken, harfli ifade, denklem gibi soyut kavramlardan olusmasi ve cebirsel diistinme
becerisi gerektirdiginden dolay1 6grencilerin zorlandig1 konulardan birisidir (Ozarslan, 2010;
Yagiz, 2019). Bireylerin cebir konusunu anlayabilmeleri i¢in cebirsel diistinme becerilerinin
olmas1 gerekir (Driscoll & Moyer, 2001; Kaya, 2015). Cebirsel diisinme arastirmacilar
tarafindan farkl sekillerde tanimlanmistir. Driscoll ve Moyer’e (2001) gore cebirsel diisiinme,
degiskenler arasindaki iliskileri ortaya cikarmayi saglayan niceliksel durumlardir. Kaya'ya
(2015) gore cebirsel diisiinme, sembollere anlamlar katip cebirsel iliskiler arasinda bag kurmaya
yarayan, somut ya da soyut kavramlari betimleyen zihinsel aktivitelerdir. Ogrencilerin cebir
konusunu daha iyi anlamalarini saglamak ve cebirsel diisiinme becerilerini gelistirmek icin
cebirsel ifadelerin daha somut hale getirilmelidir. Cebir gibi soyut bir konunun daha somut bir
hale getirmenin yollarindan birisi de gesitli temsil tiirlerini (sekil, tablo, grafik vb.) kullanmaktir.
Temsil, matematiksel kavramlarin olusum asamasi veya iliski stirecidir (Kilig, 2009). Temsil,
genel ifadeyle soyut kavram ya da nesneleri, somut nesnelere doniisecek bicimde modelleme
islemi yapma veya nesneler arasinda matematiksel iliskiler kurmaktir (Kaput, 1998). Cebirsel
ifadeleri daha somut ve anlasilabilir hale getirmek i¢in ¢oklu temsillerin kullanilmasi
ogrencilerin cebir konusunda anlamli 6grenmeler gergeklestirmesine yardimci olmaktadir
(Tavsan, 2020). Ayrica ¢oklu temsiller 6grencilerin farkli diisiince yollarim1 deneyimleme,
matematiksel kavramlarin anlasilmasina ve problem c¢dzme becerilerinin gelismesine katki
saglamaktadir (Erbas, 2005). Literatiirde bircok temsil tiirleri bulunmakla beraber cebir
konusunda en ¢ok kullanilan temsil tirleri; sayisal (numerik), grafik ile gosterme, tablo ile
gosterme, cebirsel ifade ve s6zel ifade biciminde oldugu goriilmektedir (Confrey & Smith, 1991;
Celik & Saglam-Arslan, 2012; Friedlander & Tabach, 2001; Kaput, 1989; Milli Egitim Bakanlig1
[MEB], 2018).

Matematik 6gretim programina gore cebir konusunun temel kavramlari ilk olarak altinci sinifta
ogretilmeye baslanmaktadir. Altinc sinifta cebir konusunda temel kavramlarin 6gretimi ile
coklu temsil tiirlerinin (grafikler, tablolar, cebirsel ifadeler, sozel ifadeler gibi) gosterimi
yapilmakta, fakat bu temsil tiirleri arasinda cebirsel islemler yapilmamaktadir. Yedinci sinif
diizeyine gelindiginde ise cebirsel ifadelerle ilgili islemler yapilmakta ve coklu temsil tiirleri
(grafikler, tablolar, cebirsel ifadeler, sozel ifadeler gibi) arasindaki cebirsel iliskiler
gosterilmektedir (MEB, 2018).

Literatlir incelendiginde cebir konusu tlzerinde c¢esitli arastirmalar yapilmistir. Yapilan bu
calismalardan bazilar1 farkh sinif diizeylerindeki 68renci ya da 6gretmen adaylarinin cebirsel
ifadelerdeki degisken ile temel kavramlar anlama ve ifade etme iizerinedir (Kieran, 1992;
MacGregor & Stacey, 1997; Soylu, 2006). Calismalardan bazilarinin ise cebirsel ifadelerde islem
becerileri iizerine yapilan c¢alismalar oldugu goriilmiistiir (Akkan, Cakiroglu & Giiven, 2009;
Akkaya & Durmus, 2006). Cebir konusu ile ¢oklu temsillerin birlikte incelendigi ¢calismalar da
yapilmistir (Ainsworth, 1999; Can, 2014; Delice & Sevim, 2010; Sert, 2007; Sezgin, 2019;
Yildirim & Albayrak, 2016; Yilmaz, 2011).
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Arastirmanin Amaci ve Onemi

Cebir soyut bir konu oldugundan dolay1 cebir konusunu anlayabilmek i¢in soyut diisiinebilme
becerisi gerekir. Soyut disiinme becerisi iyi olmayan 0Ogrenciler cebiri anlamakta
zorlanmaktadir (Dede & Argiin, 2003). Dolayisiyla soyut diisiinme becerisi iyi olmayan
Ogrencilerin cebiri anlayabilmeleri icin cebir daha somut hale getirilmelidir. Cebiri somut hale
getirmenin yollarindan birisi de cebir 6gretiminde coklu temsil tiirlerini kullanmaktir. Coklu
temsiller cebir konusunu daha somut hale getirmesine yardimci oldugu icin cebir 6grenimini
kolaylastirmaktadir (Kaya, 2017). Bu durum ¢oklu temsillerin cebir 6gretiminde dnemli bir yere
sahip oldugunu ve 6grencilerin ¢oklu temsilleri kullanabilmeleri gerektigini gostermektedir.
Fakat 6grencilerin sadece ¢oklu temsilleri kullanabilmeleri yeterli degildir, coklu temsilleri
kullanabilmelerinin yaninda temsil tiirleri arasinda gecis yapabilmeleri de gerekmektedir.
Literatiir incelendiginde ¢oklu temsillerle ilgili ¢esitli arastirmalar yapilmistir (Celik & Saglam-
Arslan, 2012; Driscoll & Moyer 2001; Tavsan, 2020). Fakat yedinci sinif 6grencilerinin cebir
konusunda c¢oklu temsiller arasi gecis becerilerinin incelendigi bir arastirmaya ise
rastlanmamistir. Bu ¢alismada yedinci sinif 6grencilerinin cebir konusundaki ¢oklu temsil tiirleri
(grafik, tablo, cebirsel ve sozel temsiller) arasindaki gecis stirecleri incelenmistir. Bu calisma
yedinci sinif 6grencilerinin hem cebir konusundaki eksikliklerinin hem de ¢oklu temsil tiirlerini
kullanma becerilerinin bir arada goriilmesini saglamaktadir. Dolayisiyla ¢alismanin literatiire
katki saglayacag diistiniilmektedir.

Arastirmanin Problemi

Yedinci siif 6grencilerinin cebir konusundaki ¢oklu temsilleri kullanma ve bu temsiller arasinda
gecis yapabilme siireci nasildir?

Alt problemler:

1. Yedinci sinif 6grencileri cebirsel problemleri ¢cozerken ¢oklu gosterimlerden hangilerini
kullanir?

2. Yedinci sinif 6grencilerinin cebirsel problemleri ¢6zerken ¢oklu temsiller arasi gecis siireci
nasildir?

YONTEM

Bu calismada nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi kullanilmistir. Durum c¢alismasi,
belirli bir zaman araliginda bir ya da daha fazla durumu ayrintili incelemenin yaninda, bireysel
olarak yapilan arastirmalara da uygundur (Creswell, 2021, s. 99). Calismada yedinci sinif
ogrencilerinin ¢oklu temsiller arasi gecis durumlari tizerinde durulmustur. Boylece, yedinci sinif
ogrencilerinin ¢oklu temsil tirlerinden hangilerini kullandiklar1 ve hangi ¢oklu temsil tiirleri
arasindaki gecislerde zorlandiklarini ayrintili sekilde ortaya ¢ikarilmasi saglanmistir.

Calisma Grubu

Calisma, 2021-2022 egitim 6gretim y1li bahar doneminde, Bursa ili Osmangazi ilgesinde yer alan
ve MEB’e bagli bir ortaokulda uygulanmistir. Calisma grubu, amach érnekleme yontemlerinden
“kolay ulasilabilir 6rnekleme” yontemiyle olusturulmustur. Kolay ulasilabilir 6rnekleme, ¢alisma
yapilacak grubun, calismaylr yapan arastirmaci veya arastirmacilara yakinhgl ve ulasim
kolayligini saglar (Patton, 2014). Kolay ulasilabilir 6rnekleme kullanilmasinin nedeni, ¢alisma
grubuna katilacak 6grencilerin, arastirmacinin gorev yaptigi okulda 6grenim gormeleri ve
calismaya katilmak icin goniillii olmalaridir. Bu dogrultuda calisma icin, arastirmacinin gorev
yaptig1 okulda yedinci sinifa giden toplam 20 6grenci secilmistir. Ayrica ¢alisma grubuna segilen
ogrencilere 01,02, ... ,020 gibi kodlar verilerek ogrencilerin kimliklerinin gizli kalmas1 da
saglanmistir.
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Verilerin Toplanmasi

Ogrencilerin cebirsel problemlerin c¢éziimiinde c¢oklu temsiller arasindaki gegislerini
inceleyebilmek icin arastirmaci tarafindan hazirlanan “Coklu Temsilleri Doniistirme Testi
(CTDT)” kullanmilmistir. CTDT testindeki sorular hazirlanirken bir uzman ile ii¢ ortaokul
matematik 6gretmeninin goriisleri alinmistir. Alinan goriisler sonucunda hazirlanan sorular
tekrar diizenlenip teste son bicimi verilmistir. Hazirlanan CTDT testinde 4 ana problem ile her
problemin kendi i¢cinde tliger alt sorusu bulunmaktadir. Bu alt sorular bir temsilden diger temsil
tlirlerine gecis stireclerinin incelenebilmesi i¢in olusturulmustur. CTDT testinde; birinci problem
sozel ifade, ikinci problem cebirsel ifade, li¢ciincii problem tablo olarak ve dérdiincii problem ise
grafik olarak verilmistir. Ornegin birinci problem sozel ifade olarak verilmis ve bu problemin alt
sorularinda 6grencilerden soézel ifade temsilinden diger temsil tiirlerine gecis yapabilmeleri
istenmistir. Uygulama yapilmadan once 6grenciler CTDT hakkinda kisaca bilgilendirilmistir.
Uygulama icin 6grencilere 40 dakikalik bir siire verilmistir.

Verilerin Analizi

CTDT testinden elde edilen verileri analiz etmek icin betimsel analiz teknigi kullanilmistir.
Betimsel analiz, toplanan verileri belirli temalar altinda degistirilmeden okuyucunun anlayacagi
sekilde incelenmesine imkdn verir. Bu analiz tekniginde, dogrudan alintilara yer verilerek
calismaya katilan Kkisilerin ifadeleri etkili bir sekilde yansitilmasi saglanir (Yildirim & Simsek,
2021, s. 243). Ogrencilerin verdikleri cevaplar ¢oklu temsil tiirleri arasindaki gegislerine gore
temalara ayrilmistir. Bu temalar; s6zel ifade yazma, cebirsel ifade yazma, tablo ile gosterme ve
grafik ile gosterme olmak tlizere dort tanedir. Elde edilen veriler, olusturulan temalara gore
ayrintili olarak analiz edilmistir. Calismada arastirmaci tarafindan olusturulan Tablo 1’deki
puanlama olgegi kullanilmistir. Tablo 1’deki puanlama 6lgegi ile 68rencilerin CTDT testine
verdikleri cevaplar puanlanmis ve nicel hale getirilmistir.

Tablo 1
Ogrencilerin Sorulara Verdikleri Cevaplara Gére Puan Degerleri

Coklu Temsil Tiirleri Dogru Cevaplar Yanlis/ Bos Cevaplar

Sozel ifade yazma

1
Cebirsel ifade yazma 1
Tablo ile gosterme 1

1

oS O © O

Grafik ile gosterme

Tablo 1’e gore; eger soruya dogru cevap verilmisse ise 1 puan, yanlis cevap verilmis ya da soru
bos birakilmigsa 0 puan verilmistir. Tablo 1, 68rencilerin hangi soruya kac¢ tane dogru cevap ya
da yanlis/bos cevap verdiklerinin goriilebilmesi icin yapilmistir. Bu sayede 6grencilerin hangi
temsil tiirleri arasi gecislerde daha basarili olduklarinin tespit edilmesi saglanmistir.

Arastirma Etigi

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tliim stirecte “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashigi altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu ¢alisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin gonderilmemistir.
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BULGULAR

Bu bolimde toplanan veriler dort temada ele alinmistir. Bu temalara gore yedinci sinif
ogrencilerinin bir temsil tiirtinden diger temsil tiirlerine gecis silireclerini belirleyebilmek icin
arastirmaci tarafindan hazirlanan CTDT testindeki sorulara verdikleri yazili cevaplar
incelenmistir. Ogrencilerin CTDT testindeki sorulara verdikleri cevaplarin temsil tiirlerine gore
dogru, yanlis ve bos cevaplarinin dagilimi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2
Ogrencilerin Temsil Tiirlerine Gére Verdikleri Cevaplarin Dagilimlart
Dogru Yanlis Toplam
Coklu Temsil cevap cevap Bos cevap cevap
Tirleri Problemler ve sorular sayisl1 say1sl1 sayisl sayisl
2. problem - 1. soru 8 8 4 20
Sozel ifade yazma 3. problem - 1. soru 7 10 3 20
4. problem - 1. soru 4 14 2 20
Toplam 19 32 9 60
1. problem - 1. soru 8 10 2 20
Cebirsel ifade 3. problem - 2. soru 13 4 3 20
yazma 4. problem - 2. soru 9 8 3 20
Toplam 30 22 8 60
1. problem - 2. soru 13 6 1 20
Tablo ile 2. problem - 2. soru 11 6 3 20
gosterme 4. problem - 3. soru 17 3 - 20
Toplam 41 15 4 60
1. problem - 3. soru 2 18 - 20
Grafik ile 2. problem - 3. soru 3 14 3 20
gosterme 3. problem - 3. soru 3 17 - 20
Toplam 8 49 3 60

Tablo 2’ye gore 6grencilerin temsil tiirlerine gore verdiklerin cevaplarin dagilimlari;

a) Sozel ifade yazma sorularina verilen 60 cevabin; 19’u dogru, 32’si yanlis ve 9'u bos,

b) Cebirsel ifade yazma sorularina verilen 60 cevabin; 30’u dogru, 22’si yanlis, 8 bos,

¢) Tablo ile gosterme sorularina verilen 60 cevabin; 41’i dogru, 15’i yanlis ve 4’li bos,

d) Grafik ile gosterme sorularina verilen 60 cevabin; 8’i dogru, 49'u yanlis ve 3’ii bos cevap
seklindedir.

Tablo 2’de 6grencilerin en fazla dogruyu ‘tablo ile gosterme’ sorularinda, en az dogruyu ise
‘grafik ile gdsterme’ sorularinda verdikleri gériilmektedir. Ogrencilerin CTDT testindeki sorulara
verdikleri cevaplar temalara gore ayrintili olarak incelenmistir. Ayrica dgrencilerin CTDT
testinin sorularina verdikleri cevaplardan, temsil tiiriine gore 6rnekler gosterilmistir.

A. Sozel ifade yazma

Bu temada oOgrencilerden problemlerde verilen diger temsil tiirlerini sézel ifade olarak
yazmalari istenmistir. Bu ama¢ dogrultusunda 6grencilere CTDT testindeki ikinci problemin
birinci sorusu, {li¢lincii problemin birinci sorusu ve doérdiinclii problemin birinci sorusu sozel
ifade olarak sorulmus ve égrencilerden bu sorular1 cevaplamalar1 beklenmistir. Ikinci problemin
birinci sorusu cebirsel ifadeye uygun sozel ifade yazma, liciincii problemin birinci sorusu verilen
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tabloya uygun sozel ifade yazma ve dordiincti problemin birinci sorusu ise verilen grafige uygun
sozel ifade yazma siireclerinin incelenebilmesi i¢cin hazirlanmistir. Ogrencilerin sozel ifade
yazma sorularina verdikleri cevaplarin dagilimlari Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3
Ogrencilerin Sézel Ifade Yazma Sorularina Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Dogrun Yanlis

cevap cevap Bos cevap Toplam
Coklu temsil tiirti Problemler ve sorular sayisi sayisl sayisl cevap sayisl
2. problem - 1. soru 8 8 4 20
Sozel ifade yazma 3. problem - 1. soru 7 10 3 20
4. problem - 1. soru 4 14 2 20
Toplam 19 32 9 60

Tablo 3’te sozel ifade sorularina verilen 60 cevabin 19 tanesinin dogru cevap, 32 tanesinin yanls
cevap ve 9 tanesinin de bos cevap oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin sozel ifade yazma
sorularinda dogru cevap sayilarinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Ozellikle dordiincii
problemin birinci sorusuna dogru cevap verebilen oOgrencilerin sayisi diger sozel ifade
sorularina gore daha diisiik ¢cikmistir. Bunun sebebi olarak 6grencilerin, grafigin eksenlerinin
arasindaki iliskiyi dogru kuramamalari oldugu séylenebilir. Sekil 1’de 07 kodlu égrencinin sozel
ifade yazma sorusuna verdigi cevap gosterilmistir.

Sekil 1
07 Kodlu Ogrencinin Dérdiincii Problemin Birinci Sorusuna Verdigi Cevap
S A2 Asli ner qun cacigu
SOru SCRASININ X 20 "sinl CC 3ugr .
= A o

Lorduncy ghr\\?\ sonundg toploda
3¢ Soru gBacnlgiur 7

Sekil 1'de 07 kodlu égrencinin CTDT testindeki dérdiincii problemin birinci sorusuna verdigi
cevap goriilmektedir. 07 kodlu 6grenci degisken ile katsayr arasindaki iliskiyi tam olarak
kuramadigl icin probleme uygun s6zel ifadeyi dogru sekilde yazamamistir.

B. Cebirsel ifade yazma

Bu temada ogrencilerden problemlerde verilen diger temsil tiirlerini cebirsel ifade olarak
yazmalar1 istenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 6grencilere CTDT testindeki birinci problemin
birinci sorusu, ii¢ciincii problemin ikinci sorusu ve doérdiincii problemin ikinci sorusu sorulmus
ve 6grencilerden bu sorular1 cevaplamalar1 beklenmistir. Birinci problemin birinci sorusu sézel
ifadeye uygun cebirsel ifade yazma, tli¢lincii problemin ikinci sorusu tabloya uygun cebirsel ifade
yazma ve dordiincl problemin ikinci sorusu ise grafige uygun cebirsel ifade yazma siireglerinin
incelenebilmesi icin hazirlanmistir. Ogrencilerin cebirsel ifade yazma sorularina verdikleri
cevaplarin dagilimi Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4
Ogrencilerin Cebirsel ifade Yazma Sorularina Verdikleri Cevaplarin Dagilimi
Dogru Yanlis Bos Toplam
Problemler cevap cevap cevap cevap
Temsil Tiirleri Ve sorular sayisl sayisl sayisl sayisl
1. problem - 1. soru 8 10 2 20
. . 3. problem - 2. soru 13 4 3 20
Cebirsel ifade yazma 4. problem - 2. soru 9 8 3 20
Toplam 30 22 8 60
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Tablo 4’te cebirsel ifade yazma sorularina verilen 60 cevabin 30 tanesinin dogru cevap, 22
tanesinin yanlis cevap ve 8 tanesinin de bos cevap oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin verilen
probleme uygun olarak cebirsel bir ifade yazmada, s6zel bir ifade yazmaya gore daha basarih
olduklar goriilmektedir. Ozellikle ticiincii problemin ikinci sorusuna verilen dogru cevap sayis,
tablodaki diger sorulara verilen dogru cevap sayilarina gore daha fazla cikmustir. Ugiincii
problemin ikinci sorusu o6riintii seklinde verilen bir tablodur. Dolayisiyla 6grencilerin, tablodaki
“olusturulan dikdortgen sayisi ile kullanilan kibrit ¢6pii sayis1” arasindaki ériintiiniin kuralini
kolay bir sekilde bulduklar séylenebilir. Sekil 2’de 09 kodlu 6grencinin cebirsel ifade yazma
sorusuna verdigi cevap gosterilmistir.

Sekil 2
09 Kodlu Ogrencinin Ugtincii Problemin Ikinci Sorusuna Verdigi Cevap

'Z_.Soru
2n 4+t

Sekil 2’de 09 kodlu 6grencinin CTDT testindeki iigiincii problemin ikinci sorusuna verdigi cevap
gorilmektedir. Ugiincii problemde verilen tablo, olusturulan dértgen sayisi ile kullanilan kibrit
¢Opli sayis1 arasinda bir ériintii olusturacak sekilde verilmistir. 09 kodlu 6grenci tabloda verilen
oriintiiniin kuralin1 bulmus ve cebirsel ifadeyi dogru yazabilmistir. Ogrenci ayrica ‘n’ degiskenin
ne anlama geldigini de belirtmistir.

C. Tablo ile gésterme

Bu temada 6grencilerden problemlerde verilen diger temsil tiirlerini tablo ile gostermeleri
istenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 6grencilere CTDT testindeki birinci problemin ikinci sorusu,
ikinci problemin ikinci sorusu ve doérdiincii problemin {liglincili sorusu sorulmus ve 6grencilerden
sorular1 cevaplamalari beklenmistir. Birinci problemin ikinci sorusu verilen sozel ifadeyi uygun
tablo ile gosterme, ikinci problemin ikinci sorusu verilen cebirsel ifadeye uygun tablo ile
gosterme ve dordiincli problemin iiciincii sorusu ise verilen grafigi uygun tablo ile gosterme
stireclerinin incelenebilmesi i¢in hazirlanmistir. Ogrencilerin “tablo ile gdsterme” sorularina
verdikleri cevaplarin dagilimi Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5
Ogrencilerin Tablo ile Gosterme Sorularina Verdikleri Cevaplarin Dagilimi
Dogru Yanlis Bos Toplam
cevap cevap cevap cevap
Temsil tiirleri Problemler ve Sorular sayisi sayisl sayisl sayisl
1. problem - 2. soru 13 6 1 20
Tablo ile gosterme 2. problem - 2. soru 11 6 3 20
4. problem - 3. soru 17 3 - 20
Toplam 41 15 4 60

Tablo 5’te, tablo ile gosterme sorularina verilen 60 cevabin 41 tanesinin dogru cevap, 15
tanesinin yanlis cevap ve 4 tanesinin de bos cevap oldugu goériilmektedir. Ogrencilerin verilen
probleme uygun olarak tablo ile gosterme temsilinde, sozel ifade ile cebirsel ifade yazma
temsillerine gére daha basarili olduklar goriilmektedir. Ozellikle dérdiincii problemin iigiincii
sorusuna verilen dogru cevaplarin sayisi, Tablo 5’'teki diger sorulara gore daha fazla cikmistir.
Dérdiincii problemin tiglincii sorusunda bir grafik verilmis ve 6grencilerden bu grafigi uygun bir
tablo ile gostermeleri istenmistir. Ogrencilerin ¢ogu soruda verilen grafigin eksenlerin
arasindaki iliskiyi dogru bir sekilde kurabilmistir. Sekil 3’te 019 kodlu 6grencinin “tablo ile
gosterme” sorusuna verdigi cevap gosterilmistir.
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sekil 3
019 Kodlu Ogrencinin Ikinci Problemin Ikinci Sorusuna Verdigi Cevap

=

Sekil 3'te 019 kodlu 6grencinin CTDT testindeki ikinci problemin ikinci sorusuna verdigi cevap
goriilmektedir. ikinci problem cebirsel ifade olarak verilmis ve 6grencilerden cebirsel ifade
uygun tabloyu gostermeleri istenmistir. 019 kodlu 6grenci degisken ile katsay1 arasindaki
iliskiyi dogru kurabildigi icin cebirsel ifadeye uygun olan tabloyu olusturabilmistir.

D. Grafik ile gésterme

Bu temada 6grencilerden problemlerde verilen diger temsil tiirlerini grafik ile gdstermeleri
istenmistir. Bu ama¢ dogrultusunda 6grencilere CTDT testindeki birinci problemin icilincii
sorusu, ikinci problemin ii¢lincli sorusu ve Uglincli problemin tigiincli sorusu sorulmus ve
ogrencilerden sorulari cevaplamalari beklenmistir. Birinci problemin lg¢lincii sorusu verilen
sozel ifadeyi uygun grafik ile gésterme, ikinci problemin li¢lincii sorusu verilen cebirsel ifadeyi
uygun grafik ile gosterme ve {li¢lincii problemin li¢lincii sorusu ise verilen tabloyu uygun grafik
ile gdsterme siireclerinin incelenebilmesi icin hazirlanmistir. Ogrencilerin “grafik ile gésterme”
sorularina verdikleri cevaplarin dagilimi Tablo 6'da gosterilmistir.

Tablo 6
Ogrencilerin Grafik ile Gésterme Sorularina Verdikleri Cevaplarin Dagilimi
Dogru Yanlis Bos Toplam
cevap cevap cevap cevap
Temsil tiirleri Problemler ve sorular sayisi sayisi sayisl sayisl
1. problem - 3. soru 2 18 - 20
2. problem - 3. soru 3 14 3 20
Grafik ile gbsterme 3. problem - 3. soru 3 17 - 20
Toplam 8 49 3 60

Tablo 6'da, grafik ile gosterme sorularina verilen 60 cevabin 8 tanesinin dogru cevap, 49
tanesinin yanlis cevap ve 3 tanesinin de bos cevap oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin, grafik ile
gosterme temsilinde, diger temsil tiirlerine gére dogru cevap sayilarinin daha diisiik oldugu
tespit edilmistir. Ogrencilerin, grafiklerin eksenlerin arasindaki iliskiyi dogru sekilde
belirleyememe, eksenleri dogru isimlendirmeme, verileri her seferinde sifir noktasindan
(orijinden) baslatarak grafigi cizme ve eksenlerdeki sayilari sifirdan baslayarak sirali bir sekilde
yazmama gibi hatalar yaptiklar1 goriilmiistiir. Dolayisiyla 6grencilerin grafik ile gdsterme
temsilinde diger temsil tiirlerine gére daha fazla zorlandiklari séylenebilir.
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Sekil 4
014 Kodlu Ogrencinin Birinci Problemin Ugtincii Sorusuna Verdigi Cevap
A

Sekil 4’te 014 kodlu é6grencinin birinci problemin iigiincii sorusuna verdigi cevap goriilmektedir.
Birinci problem sozel bir ifade olarak verilmis ve 6grencilerden probleme uygun bir grafik
cizmeleri istenmistir. 014 kodlu 68renci grafik dogrusunu cizmeye orijin noktasindan basladig
icin hata yapmuistir.

TARTISMA ve SONUC

Yedinci sinif 6grencilerinin CTDT testindeki sorulara verdikleri cevaplar incelenmistir. inceleme
sonucunda, 6grencilerin temsil etme becerileri ile temsiller arasi gecis becerilerinin iyi olmadigi
tespit edilmistir. Ogrencilerin aym probleme ait farkll temsil tiirleri arasindaki iliskiyi
belirlemede zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ayrica bir problemin ¢6ziimiinde genel olarak benzer
temsil thriinii kullandiklar ortaya ¢ikmistir. Bu sonug Sert (2007) ile Soylu'nun (2006) yaptig
calismalarla benzerlik gostermektedir. Ogrenciler, CTDT testindeki ayni sorulari, farkl temsil
tiirt ile ¢ozmeye calismislardir. Bu farkliligin nedeni olarak problemin 6zelligi, 6gretmelerin
problem c¢oziimlerinde siklikla kullandig1 temsil tiirlerinin etkisi oldugu diisiiniilmektedir.
Benzer bir sonu¢ Akkus ve Cakiroglu (2006) ile Can’'in (2014) ¢alismalarinda da goriilmiis ve
matematik O6gretmenlerinin derslerde siklikla kullandiklar1 temsil tiirlerinin, 6grencilerin
problem ¢dziimlerinde kullandiklari temsil tiirlerini etkiledigi ifade edilmistir.

CTDT testindeki problemler ayr1 ayri incelendiginde 6grencilerin ¢oklu temsil tiirleri arasindaki
gecislerin her birinde zorluk yasayan 6grencilerin oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin en az
zorlandig1 temsil tiirtiniin probleme uygun “tablo ile gosterme” temsil tiirii oldugu tespit
edilmistir. Bunun nedeni olarak, ilkokuldan itibaren derslerde tablo kullanilmaya baslandigi icin
ogrencilerin tablo olusturmaya daha yatkin olduklar1 séylenebilir. Bu ¢alisma, Yildirnm ve
Albayrak (2016) tarafindan yapilan calismayla paralellik gostermektedir. Her iki ¢alismada da
ogrencilerin “tablo ile gosterim” temsilinin sorularinda diger temsil tiirlerine gore daha basarili
olduklar ortaya gikmustir. Ogrencilerin cebirsel ifade yazma temsilinde ise “tablo ile gosterim”
temsiline gore daha fazla zorlandiklar goriilmiistiir. Degiskenler ile katsayilar arasindaki iliskiyi
dogru bir sekilde kuramayan 6grencilerin cebirsel ifadeleri dogru bir sekilde yazmakta giiclitk
cekmektedirler (Dede, 2004; Yagiz, 2019).

Ogrencilerin, “sézel ifade yazma” sorularinda, “cebirsel ifade yazma” sorularina gore daha az
dogru yaptiklart tespit edilmistir. Bu durum, Tavsan'nin (2020) altinc simif 6grencileriyle
yaptig1 cebirsel ifadeleri sozel ifadelere doniistiirme ¢alismasiyla benzerlik gostermektedir. Her
iki calismada da 6grencilerin cebirsel ifade yazarken zorlanmadiklar fakat s6zel ifade yazarken
zorlandiklar1 gérilmiistiir. Iki calismanin da sonucuna bakildiginda matematikte problem
¢0zebilme kadar, problem yazabilmenin de 6nemli oldugu s6ylenebilir.

CTDT testindeki cevaplara gore, 6grencilerin en fazla zorlandig1 temsil tiriiniin ise “grafik ile
gosterme” temsilinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu calisma, Giirbtiz ve Sahin (2015) ile Sezgin-
Memnun (2013) tarafindan yapilan ¢alismalarla paralellik géstermistir. Yapilan li¢ calismada da
ogrencilerin sorularda istenilen grafikleri dogru sekilde c¢izemedikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin, grafik cizimlerinde baslangic noktasin1 tam belirleyememe, verileri grafige
yerlestirirken her seferinde orijinden baslatmaya calisma, eksenlere sayilari dogru bicimde
yazmama gibi ¢esitli hatalar yaptiklar tespit edilmistir.
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Bu calismada yedinci smif 6grencilerinin cebir konusunda coklu temsiller arasindaki gecis
strecleri incelenmis ve bu silirecte 6grencilerin hangi temsiller arasi gecislerde zorluklar
yasadiklari tespit edilmistir. Bundan sonraki coklu temsil tiirleri ile ilgili ¢alismalar, farkl sinif
seviyelerindeki 6grencilerle yapilabilir. Ayrica yapilacak ¢calismalarda, ¢oklu temsiller arasindaki
gecis siireclerinde Ogrencilerin yasadiklar1 zorluklarin nedenlerini incelemek i¢in 6gretmen
gorilslerine de yer verilebilir.

Arastirmanin Simirhliklar:

Bu arastirma 2021-2022 yilinda Bursa ili Osmangazi ilcesindeki bir ortaokul yedinci sinif
ogrencileri ve veri toplama araglariyla simirhidir. Ayrica bu arastirmada cebir konusu ve ¢oklu
temsilleri kullanma becerileri ile sinirli kalinmistir.

Destek ve Tesekkiir

Yazarlar olarak, arastirmanin gerceklestirilmesi siirecine yonelik herhangi bir destek ya da
tesekkiir beyanimiz bulunmamaktadir.

Arastirmacilarin Katki Orani
Arastirmanin yazarlari arastirmanin tiim stireglerine esit derecede katki saglamistir.

Catisma Beyani

Arastirmanin yazarlar1 olarak herhangi bir ¢ikar/catisma beyanimiz olmadigim ifade ederiz.
Arastirma icin herhangi bir finans destegi alinmamistir.

Arastirma Etigi

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim stiregte “Yiikksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tim kurallara uyulmustur. Yoénergenin ikinci bélimi olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashigi altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir. Bu ¢alismanin yazim stirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina
uyulmus; toplanan veriler iizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi
baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in gonderilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Bursa Uludag Universitesi, Sosyal ve Beseri Bilimler
Arastirma ve Yayin Etik Kurulu.

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 29.04.2022
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 2022-04
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Algebra is an abstract subject. Therefore, it is necessary to think abstractly in order to
understand algebra. A student with poor abstract thinking skills has difficulty in understanding
algebra (Dede & Argiin, 2003). For this reason, algebra should be made more concrete in order
for students who do not have good abstract thinking skills to understand algebra. One of the
ways to make algebra concrete is to use multiple representation types in algebra teaching.
Multiple representations facilitate algebra learning because they help to make algebra more
concrete (Giirbliz & Sahin, 2015). This shows that multiple representations have an important
place in algebra teaching and students should be able to use multiple representations. However,
it is not enough for students to use multiple representations; students should also be able to
switch between representation types. When the literature is examined, it is seen that there are
various studies on multiple representations (Celik & Saglam-Arslan, 2012; Driscoll & Moyer
2001; Tavsan, 2020). However, there is no study examining seventh grade students' transition
processes between multiple representations. In this study, seventh-grade students' transition
processes between multiple representations (graphs, tables, algebraic expressions and verbal
expressions) while solving algebra problems were examined. It is thought that examining
seventh grade students' transition processes between multiple representations in algebra is
important in terms of contributing to the literature. Because this study enables seventh grade
students to see both their algebra knowledge and their ability to use multiple representations
together. Therefore, in this study, answers to the following main problem and sub-problems
were sought.

Main problem: What is the seventh grade students' process of using and switching between
multiple representations of algebra?

Sub-Problem 1: Which of the multiple representations do seventh grade students use when
solving algebraic problems?

Sub-Problem 2: What is the transition process between multiple representations of seventh
grade students while solving algebraic problems?

Method

In this study, a case study, which is one of the qualitative research methods, was used and the
transition between multiple representations of seventh grade students was emphasised. Thus, it
was ensured to reveal in detail which of the multiple representation types seventh-grade
students use and which transitions between multiple representation types they have difficulty
in. The study was conducted in the spring term of the 2021-2022 academic year in a secondary
school affiliated to the Ministry of National Education in Osmangazi district of Bursa province.
The study group was formed by "easily accessible sampling” method, one of the purposeful
sampling methods. Accordingly, a total of 20 seventh grade students were selected for the study.
In addition, the students selected for the study group were given codes such as 01, 02, ..., 020
and the identities of the students were kept confidential.

In order to collect the data, the " 'Multiple Representations Transformation Test (MRTT)"
prepared by the researcher was used to examine students' transitions between multiple
representations in solving algebraic problems. The opinions of an expert and three secondary
school mathematics teachers were taken while preparing the questions in the MRTT test. There
are 4 main problems and 3 sub-questions of each problem in accordance with each of the other
three representations. Before the application, the students were briefly informed about MRTT.
Students were given 40 minutes for the application. Descriptive analysis technique was used to
analyse the data obtained from the MRTT test. The answers given by the students were
categorised into themes according to their transitions between multiple representations. These
themes are four: writing verbal expressions, writing algebraic expressions, representing with
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tables, and representing with graphs. The data obtained were analysed in detail according to the
themes.

Findings

In this section, the data collected from the MRTT test were analysed according to four
representation types: verbal expression, algebraic expression, tabular representation and
graphical representation. According to the answers given by the students to the MRTT test, it
was determined in which representation type they were more successful and in which
transitions between representation types they had difficulty. Distribution of students' answers
according to representation types;

a) Of the 60 answers given to the verbal expression writing questions, 19 were correct, 32
were incorrect and 9 were blank.

b) Of the 60 answers given to the questions on writing algebraic expressions; 30 correct, 22
incorrect, 8 blank

c) Of the 60 answers given to the questions on creating a table, 41 were correct, 15 were
incorrect and 4 were blank

d) Of the 60 answers given to the questions on graphical representation, 8 were correct, 49
were incorrect and 3 were blank is in the form.

According to the results of the analyses, it is seen that the students gave the most correct
answers in the questions of representing with table and the least correct answers in the
questions of representing with graph. It can be said that the type of representation in which
students have the least difficulty is 'representing with table' and the type of representation in
which students have the most difficulty is 'representing with graph'.

Results, Discussion and Conclusion

Seventh grade students' answers to the questions in the MRTT test were analysed. As a result of
the analysis, it was determined that students’ representation skills and transition skills between
representations were not good. It was observed that students had difficulty in seeing the
relationship between different types of representations of the same problem. In addition, it was
revealed that they generally used similar representation types in solving a problem. This result
is similar to the studies conducted by Sert (2007) and Soylu (2006). The students tried to solve
the same questions in the MRTT test with different representation types. The reason for this
difference is thought to be the effect of the characteristics of the problem and the types of
representations frequently used by the teacher while solving the problem. A similar result was
observed in the studies of Akkus and Cakiroglu (2006) and Can (2014). The types of
representations that teachers frequently use in mathematics lessons affect the types of
representations that students use in problem solving (Akkus & Cakiroglu, 2006; Can, 2014).

As a result, when the four problems in the MRTT test were analysed separately, it was seen that
students had difficulty in each of the problems in the transitions between multiple
representation types. It was revealed that the representation type that students had the least
difficulty was creating a table suitable for the problem, and the representation type that students
had the most difficulty was representing with graphs.

In this study, the transition processes of seventh grade students between multiple
representations in algebra were examined and the difficulties experienced by students in this
process were determined. Future studies can be conducted with students at different grade
levels. In addition, teachers' opinions can be used to investigate the reasons for the difficulties
experienced by students in the transitions between multiple representations.
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