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Abstract

The aim of this research is to determine the effect of digital story applications in
the field of science education on academic success. For this purpose, a meta-
analysis was carried out with studies examining the effect of digital story use on
student achievement in the field of science education. Additionally, it is examined
that whether there is a difference on moderator variables —education level,
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publication type, study field, the person preparing the digital story- in terms of of Educational
effect values in this study or not. Thirteen studies were included in the meta- Research
analysis and the effect sizes of the studies were calculated. The sampling

numbers of the studies in this meta-analysis are 462 participants for the Vol: 13, No: 6, pp. 86-102

experiment group and 451 participants for the control groups; there are totally
913 participants in these selected studies. The studies in meta-analysis are
heterogeneous. In order to determine the publication bias, funnel scatter plot,
Orwin’s Reliable N analysis, Duval and Tweedie trim and fill method and Egger
regression test are examined, and it is determined that there is no publication
bias for these studies. The effect value rates are calculated via random effects
model and for this calculation, Cohen d coefficient is used. As a result of the
meta-analysis, it is seen that the use of digital stories in science education has a
high level effect on academic achievement. When effect values and forest plot
are evaluated together, it is determined that the academic achievement of the
participants in experiment groups is higher than the participants in control
groups who having used traditional methods for education. According to the
results of moderator analysis, there is no any meaningful effect of some variables
such as teaching level, publication type and the person who prepare digital
stories on the academic achievement of using digital stories in science education.
As a result of the analyses, it is seen that using digital stories for physic, chemistry
and biology themes can change the effect size of the academic achievement in
science education. As for effect size, it is realized that the highest effect is seen in
physic course/theme concepts. As a result, it was determined in the research that
digital story applications in science education positively affect academic
achievement. In this context, it can be recommended to disseminate digital story
applications in teaching processes in order to increase success in science
education.
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Extended Abstract

Problem: Science education is a significant discipline that helps people to understand nature and their
environment, and to find suitable solutions for problems as getting scientific thinking skills. The main
purpose of science education in schools is improving children’s interpretation skills as using scientific
processes (Ward & Roden, 2016). Some features of digital stories such as appealing many senses like
visual or auditory senses, making easy to learn via story patterns and being effective to get attention of
students may direct researchers to use digital stories in science education. In some studies, the effects
of using digital stories in science education have been examined in terms of students’ achievement (Bilen
vd., 2019; Francis, 2018; Hung vd., 2012; Korucu, 2020; Nam, 2017; Ulusoy, 2019). When the results of
these studies have been analyzed, it is seen that using digital stories can contribute the positive effects
in science education. It is possible to get much more generalisable results for the contribution level of
digital stories on learning as holistically analyzing the studies on the effects of using digital stories in
science education for students’ academic achievement. In this case, the main aim of this study is to
define the effects of digital story applications on academic achievement in science education. For this
aim, a meta-analysis study is conducted as analyzing the studies on the effects of using digital stories
on students’ academic achievement in science education. Additionally, it is examined that whether there
is a difference on moderator variables —education level, publication type, study field, the person
preparing the digital story- in terms of effect values in this study or not.

Method: A meta-analysis method is used in this study which aims to determine the effects of using
digital stories on students’ academic achievement in science education. A meta-analysis means applying
some statistics in order to combine the results of different studies and to infer relevantly (Schmid, Stijnen
& White, 2020; Tsagris & Fragkos, 2018). As reviewing the related literature via the selected key words,
23 articles and 14 graduate theses —totally 37 studies- on the use of digital stories in science education
are collected for this study. All of these studies are examined in a detailed way as determining the
inclusion criteria, and 5 articles and 8 theses which are suitable for the criteria and related with the effects
of using digital stories on students’ academic achievement in science education are included in this
meta-analysis study. The sampling numbers of the studies in this meta-analysis are 462 participants for
the experiment group and 451 participants for the control groups; there are totally 913 participants in
these selected studies. The studies in meta-analysis are heterogeneous. In order to determine the
publication bias, funnel scatter plot, Orwin's Reliable N analysis, Duval and Tweedie trim and fill method
and Egger regression test are examined, and it is determined that there is no publication bias for these
studies. The effect value rates are calculated via random effects model and for this calculation, Cohen d
coefficient is used.

Findings: As a result of the meta-analysis, it is seen that the use of digital stories in science education
has a high level effect on academic achievement. When effect values and forest plot are evaluated
together, it is determined that the academic achievement of the participants in experiment groups is
higher than the participants in control groups who having used traditional methods for education.
According to the results of moderator analysis, there is no any meaningful effect of some variables such
as teaching level, publication type and the person who prepare digital stories on the academic
achievement of using digital stories in science education. As a result of the analyses, it is seen that using
digital stories for physic, chemistry and biology themes can change the effect size of the academic
achievement in science education. As for effect size, it is realized that the highest effect is seen in physic
course/theme concepts.

Conclusion and Suggestions: According to the meta-analysis results, it is seen that there is a high level
effect of using digital stories in science education in terms of academic achievement. It is stated that
there are some misunderstood basic concepts which are based on scientific perspectives in science
education by students and students have some difficulties while experiencing these concepts (Kaptan &
Timurlenk, 2012). Digital storytelling enables students to get higher thinking skills as increasing their
interactions with comprehensive texts (Miller, 2010), and it motivates students to learn via text, image
and voice combination (Pounsford, 2007). The positive effect of digital storytelling on academic
achievement can be related with its features for embodying information and appealing much more sense
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(Bilici, 2021). It is stated that digital storytelling has a facilitator role for teaching-learning processes as
enabling students to associate their knowledge with real-life situations (Sandaran & Kia, 2013), and it
also contributes to understand science concepts in an easier way and to concretize some abstract science
terms for students (Basar, 2022). It is known that thanks to technology, digital stories are helpful for
students in terms of understanding the nature of science and scientific concepts easily (Anilan, Berber &
Anilan, 2018; Santos, 2009; Shemy, 2020). In this sense, it can be suggested that the use of digital stories
in the teaching process of science education can be generalized in order to increase the academic
achievement in science education. For this aim, it is suggested that both in-service and pre-service
teachers' knowledge and skills on the use of digital stories can be improved via seminars, trainings and
workshops. The digital stories which are specifically designed for science education by digital storytelling
experts and science educators can be presented as open access materials. There can be activity samples
that are enriched via digital stories in teaching programs. Additionally, as analyzing the positive effects
of using digital storytelling on different variables except for academic achievement, the effects of using
digital stories in science education can be evaluated as a multidimensional way.
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Ozet

Bu arastirmanin amact fen egitimi alaninda yaptlan dijital éyki uygulamalarinin
akademik basariya etkisinin belirlemektir. Bu amaca istinaden arastirmada fen
egitimi alaninda dijital 6yki kullaniminin égrenci basarist lzerindeki etkisini
inceleyen calismalar ile bir meta analiz gerceklestirilmistir. Aynt zamanda arastirma
kapsaminda etki degerlerinin égrenim diizeyi, yayin tiird, 6grenme alany, dijital
Oykliyl hazirlayan kisi olarak belirlenen moderatér degiskenlere gére bir farklilik
gosterip gostermeme durumu da incelenmistir. 13 ¢alisma meta analize dahil
edilmis ve calismalarin etki bliyiikliikleri hesaplanmstir. Meta analizde yer alan
calismalarin 6rneklem bliyiikliigi deney grubunda 462, kontrol grubunda ise 451
olmak lizere toplam 913 kisiden olusmaktadir. Meta analize dahil edilen ¢alismalar
heterojen yapidadir. Yaytn yanliliginin belirlenmesinde huni sagtlum grafigi, Orwin'in
Glvenli N analizi, Duval ve Tweedie'nin kup ve doldur yéntemi ve Egger’in
regresyon testi incelenmis ve yaywn yanliigt olmadigt belirlenmistir. Etki degerleri
model se¢imi sonucuna gére rastgele etkiler modeline gére hesaplanmus olup bu
hesaplarda Cohen'in d katsayist kullandmustir. Meta analiz sonuclarina gére fen
egitimi alaninda dijital 6yki kullaniminin akademik basart lizerinde yiiksek diizeyde
bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Etki degerleri ve orman grafigi bir arada
degerlendirildiginde, dijital dykii uygulamalarinin gerceklestirildigi deney grubu
katiimcilarinin akademik basarilarinin geleneksel uygulamalar kullanidan kontrol
grubu katiimcilanindan yiiksek oldugu belirlenmistir. Yapilan moderatér analizi
sonuglarina gore dgrenim diizeyi, yaywn tiirii ve dijital dykdyi hazirlayan kisi
degiskenlerinin dijital 6yki uygulamalart gergeklestirilen fen egitiminde akademik
basart lizerinde anlamlt bir etkisi olmadigt belirlenmistir. Analizler sonucu fen
egitimi alaminda dijital éyki kullanimunn fizik, kimya ve biyoloji konularina yénelik
yaptlmasinin - akademik basart lzerinde etkisi acisindan hesaplanan  etki
bliyiikliigiini degistirdigi sonucuna ulasidmustur. Etki biiylikliikleri incelendiginde en
yiiksek etkinin fizik ders/konu kapsaminda oldugu belirlenmistir. Sonu¢ olarak
arastirmada fen egitiminde dijital 6yki uygulamalarinin akademik basariyt olumlu
ybnde etkiledigi belirlenmistir. Bu kapsamsa fen egitimindeki basarw artirmak icin
6gretim siireclerinde dijital éyki uygulamalarinin yayginlastindmast énerileblir.

Anahtar Kelimeler: Dijital 6yki, Fen egitimi, Akademik basari, Meta analiz.
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GIRiS

Teknolojinin gelismesi ile birlikte egitim 6gretim sureglerinde kullanilan yontem, teknik, strateji ve
materyaller de cagin gereklilikleri dogrultusunda degisime maruz kalmistir. Ogretim siireglerine
teknolojinin entegre edilmesi ve 6grenmeyi daha anlamli ve kalici hale getirmek icin gosterilen bu
cabalar egitimde yenilik¢i bir anlayisi da beraberinde getirmektedir. Son zamanlarda dijital egitim
anlayisina uygun olarak gorilen ve cesitli alanlarda kullanimi hizla yayginlasan yéntemlerden birisi de
dijital oykilemedir. Dijital oykileme esasinda yuzyillardir bir 6gretim araci olarak kullanilan dyku
anlaticihginin teknolojik uygulamalarla glinimtize uyarlanmis bir versiyonudur. Dijital dykileme ile ilgili
cesitli tanimlar bulunsa da en kapsamli bir bicimde interaktif dijital bir ortamda, ses, goriintl, video,
muizik ve metne dayali anlatimin sunulmasi siireci (Figa, 2004) olarak ifade edilebilir. Quah ve Ng (2022)
dijital oykilemenin hikaye anlatma sanatini metin, resim, kaydedilmis sesli anlatim, miizik ve video dahil
olmak Uzere dijital medyanin bir karisimiyla birlestirdigini belirtmistir. Dijital dykileme yontemi siireg
icerisinde dijital dykilerin hazirlanmasina teknolojinin entegre edilmesi ile geleneksel dykilemeden
ayrilmaktadir. Dijital 6yku bir 6ykiyU teknolojik olarak anlatma sirecidir. Bu siirecin de belli asamalari ve
dikkat edilmesi gereken ilkeleri bulunmaktadir. Lambert (2006) dijital 6ykiiniin bakis acisi, dramatik soru,
duygusal icerik, ekonomi, seslendirme, mizik ve ritim olmak Uzere yedi 6gesi oldugundan
bahsetmektedir. Dijital dykileme ilk olarak 1990'larda Joe Lambert ve Dana Atchley tarafindan topluluk
etkilesimi, gelistirme ve glclendirme icin bir ara¢ olarak gelistirilmistir (De Jager, Fogarty, Tewson,
Lenette ve Boydell, 2017). Dijital dykileme, tipik olarak giigli bir yansitici, duygusal ve kisisel bilesen
iceren 3 ila 5 dakikalik bir film olusturmak icin anlatiyi dijital sesli ve gorsel icerikle birlestirme pratigidir
(Lambert ve Hessler, 2018). Dijital dykinun kitiphaneler, okullar, muzeler, topluluk merkezleri, tip ve
hemsirelik okullari gibi cesitli yerlerde kullanildigi, anaokulundan yiiksekdgretime kadar cesitli egitim
kademelerinde sanattan zoolojiye kadar cesitli konularda kullanilarak ¢ok genis bir yelpaze cizdigi
belirtiimektedir (Robin, 2016). Egitim alaninda cesitli disiplinlerde dijital 6ykd kullaniminin yayginlastig
ve poplilerlik kazandigi sdylenebilir.

Dijital oykiler 6grencilerin egitim hedeflerine ulagsmalarina yardimci olarak 6grenme ortaminda
aktif olarak yer almalari igin firsatlar saglamaktadir (Figg ve McCartney, 2010). LaFrance ve Blizzard (2013),
21. ylzyil 6grencilerinin anlamli hikayeler ve igerikler Gretmek igin teknolojik olarak gelismis kaynaklari
kullanmalari ve ayrica bilgilerini derinlestirmelerini ve kullanmalarini sagladigini belirtmektedir. Dijital
oykide hikayenin olay 6rglsiinden yararlanarak bilgiyi ¢cok daha etkili ve kalici kilmanin yaninda
ogrencileri teknoloji araciligiyla 6grenme ortaminda aktif katilimcilar olmaya tesvik etmek gibi iki yonli
bir amactan bahsedilebilir (Tanrikulu, 2022). Dogasi geregi cagdas egitim yaklasimlari agisindan uygun
bir yontem olan dijital 6ykd, farkli uzmanhk 6gretmenleri tarafindan her yastan ve her diizeyden
ogrencinin 6grenmesi icin kullanilan populer bir pedagojik ara¢ haline gelmistir (Garcia ve Rossiter,
2010). Van Gils (2005) egitimde dijital 6ykd kullanilmasinin faydalarini (1) geleneksel yontemlere gore
daha fazla gesitlilik sunma, (2) egitimin bireysellestiriimesini saglama, (3) 6grenilecek konuyu ilging hale
getirme, (4) gercek yasam durumlari yaratma, (5) ilgi uyandirma ve (6) aktif 6grenmeyi saglama olarak
aciklamistir. Bu dogrultuda dijital 6yki anlatiminin tamamlayici ve giiglendirici bir arag olarak mifredata
dahil edilmesi, etkili, anlamli ve kalici 6grenmeye katkida bulunabilir (Dakich, 2008).

Dijital 6ykinun 6gretim slreclerinde yer almasi ile birlikte bu yontemin cesitli disiplinlerde
dgretimin niteligini arttirmak amaclh kullanimi yayginlasmaya baslamistir. ilgili literattrde dijital dykdilerin
yabanci dil (Castafieda, 2013; Tatl ve Arzugil Aksoy, 2017), degerler egitimi (Kutlucan, Cakir ve Unal,
2018), Turkce (Ertan Ozen ve Duran, 2017), matematik (Dincer ve Yilmaz, 2019; Walters, Green, Goldsby
ve Parker, 2018) gibi bir¢cok alanda kullanildigr ve 6grenciler lzerinde olumlu etkilerinin bulundugu
calismalar yer almaktadir. Son zamanlarda dijital 6yki fen egitiminde de kullanilmaya baslanmistir. Fen
egitimi bireylerin dogay! ve yasadiklari cevreyi anlamalarina, bilimsel disinme becerisi kazanarak
problemlere uygun ¢6ziim yollari bulmalarina katki saglayan 6nemli bir alandir. Okullardaki fen
egitiminde de temel olarak amaclanan, bilimsel sirecler kullanilarak ¢ocuklarin  yasami
anlamlandirmalarini gelistirmektir (Ward ve Roden, 2016). Iyi bir fen egitimi bireylerin Ust diizey diisiinme
becerilerine katki saglayacagi gibi ayni zamanda nitelikli bireylerin yetistirilmesi ile toplumsal acidan da
fayda saglamaktadir. Bu kapsamda fen egitimi her zaman ©nem verilmesi gereken ve anlamli
o6grenmelerin gergeklestirilmesi icin ¢aba sarf edilen bir alan olmustur. Fen bilimleri igerisinde fizik, kimya
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ve biyoloji disiplinlerini bulunduran kapsamli bir egitim alanidir. Fen bilimleri dersinde bilimsel kavram
ve prensiplerin ¢ok fazla olmasi ve bu kavramlarin 6grencilere yabanci gelmesi, fen bilimlerinin 6gretimini
zorlastirmaktadir (Condy, Chigona, Gachago ve lvala, 2012). Dijital dykulerin gorsel ve isitsel 6geler ile
cok fazla duyuya hitap etmesi, 6yki orintileri ile 6grenmeyi kolaylastirmasi, 6grencilerin ilgi ve
dikkatlerini toplamada etkili olmasi gibi 6zellikler arastirmacilari fen egitiminde dijital 6yki kullanimina
yonlendirmektedir. Bu kapsamda fen egitiminde dijital 6yki uygulamalarinin etkililigi konusunda cesitli
arastirmalar yapilmistir (Calik, I. & Seckin-Kapucu, 2021; Karakoyun ve Yapici, 2016; Wangid, Chandra ve
Rudyanto, 2021; Yildiz Celik, 2021). Yapilan bazi arastirmalarda ise dijital dykilerin fen egitiminde
kullaniminin 6grenci basarisi Gizerindeki etkisi incelenmistir (Bilen, Hostut ve Blylkcengiz, 2019; Francis,
2018; Hung, Hwang ve Huang, 2012; Korucu, 2020; Nam, 2017; Ulusoy, 2019). Bu arastirmalarin sonuglari
incelendiginde fen egitimi alaninda dijital Oyki uygulamalarinin olumlu etkilere katki sagladig
gorulmektedir. Ancak fen egitimi alaninda dijital dyku kullaniminin 6grenci basarisi Gzerindeki etkisini
inceleyen calismalar butincll olarak ele alindiginda dijital Ooykid uygulamalarinin bu alandaki
ogrenmelere ne diizeyde katki sagladigi ile ilgili daha genellenebilir sonuglara ulasmak mimkin
olacaktir. Bu baglamda bu arastirmanin amaci fen egitimi alaninda yapilan dijital 6yki uygulamalarinin
akademik basariya etkisinin belirlemektir. Bu amaca istinaden arastirmada fen egitimi alaninda dijital
Ooykl kullaniminin 6grenci basarisi Uzerindeki etkisini inceleyen c¢alismalar ile bir meta analiz
gerceklestirilmistir. Ayni zamanda arastirma kapsaminda etki degerlerinin 6grenim duzeyi, yayin turd,
o6grenme alani, dijital dyklyu hazirlayan kisi olarak belirlenen moderator degiskenlere gore bir farklilik
gOsterip gostermeme durumu da incelenmistir.

YONTEM
Arastrmanuin Modeli

Fen egitimi alaninda yapilan dijital 6ykd uygulamalarinin akademik basariya etkisinin
belirlenmesinin amaglandidi bu arastirmada meta-analiz yontemi kullaniimistir. Meta-analiz birden fazla
calismadan elde edilen sonuglari birlestirmek ve uygun c¢ikarimlar yapmak igin istatistiklerin
uygulanmasidir (Schmid, Stijnen ve White, 2020; Tsagris ve Fragkos, 2018). Meta-analiz, farkli sonuglari
analiz etmenin ve birlestirmenin gecerli, nesnel ve bilimsel bir yéntemidir (Ahn ve Knag, 2018). Meta-
analiz calismalari genel olarak “arastirma konusunun belirlenmesi, arastirma konusu ile ilgili ¢alismalara
ulasilan literatlr taramasi, ulasilan calismalari meta-analize dahil etme ve hari¢ tutma kriterlerinin
belirlenmesi, verilerin kodlanmasi, yayin yanlliginin belirlenmesi, model segiminin yapilmasi,
heterojenligin test edilmesi, etki buyUkliklerinin hesaplanmasi ve bulgularin  yorumlanarak
raporlastiriimasi” islemlerini icermektedir. Bu islemler sonucunda meta-analizde kullanilan arastirma
sonugclarinin birlestirilmesi ile bir konu hakkinda genellenebilir sonuglar elde edilebilmektedir. Meta-
analiz, arastirma sonuglarinin birlestirilerek genel etki buytkligine ulagiimasinin yani sira dahil edilme
Olcltlerine uygun arastirmalarin Ozelliklerinin (yayin tird, arastirmanin yUritildigu yer) ve calisma
gruplarinin ozelliklerinin (cinsiyet, yas, 6grenim diizeyi vb.) cesitli parametreler agisindan incelenmesine
olanak saglamaktadir (Ozkaya, 2020).

Meta-analizde, bir alandaki bulgularin saglamligini degerlendirir ve akademisyenler ve
uygulayicilar icin konuyla ilgili daha fazla netlik saglamak icin gecmis arastirmalardaki celiskili bulgulari
tanimlar ve ¢ozer (Grewal, Puccinelli ve Monroe, 2018). Ayni zamanda meta analizde bireysel ¢calismalarin
birlestirilmis 6rneklem buyukligu kullanildigindan kiictik 6rneklem buyikliglne sahip tek bir calismaya
kiyasla daha avantajlidir (Cooper, 2015). Bu arastirmada da birbirinden bagimsiz olarak gerceklestirilen
fen egitimi alaninda dijital 6ykii uygulamalarinin akademik basariya etkisinin incelendigi arastirma
sonuglarini birlestirmek ve genel bir sonuca ulasmak amaglanmistir. Bu dogrultuda arastirma
kapsaminda, fen egitimi alaninda dijital 6ykl uygulamalarinin akademik basariya etkisinin incelenmesine
yonelik desenlenen arastirmalar incelenmis ve meta-analiz yontemi ile genel bir etki buyikligine
ulasilmaya cahsilmistir. Ayrica fen egitimi alaninda dijital 6yki uygulamalarinin akademik basariya
etkisinin incelenmesini kapsayan calismalara gore hesaplanan etki buylklagtndeki farkliliklar moderator
degiskenler (6grenim duzeyi, yayin tirl, 6grenme alani, dijital oykiyl hazirlayan kisi) aracihgiyla
incelenmistir.
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Verilerin Toplanmas:

Meta-analiz igin gerekli ¢alismalarin elde edilmesi amaciyla 2022 yil Subat ayinda alanyazin
taramasi yapilimistir. ilgili arastirmalara ulasmak icin tamamlayici taramalar ise 2022 yili Mayis ve Agustos
aylarinda yapilmistir. Arastirmada kullanilan calismalara ulasmak icin taramalarda “dijital oykd, dijital
oykileme, dijital hikaye, e-oykiileme, web destekli dijital oyka, fen bilgisi 6gretimi, fen egitimi” anahtar
kelimeleri ve bunlarin ingilizce karsiliklari ile YOK Ulusal Tez Merkezi, Google Akademik, ULAKBIM TR
Dizin, EBSCOhost, ProQuest, ERIC, Web of Science Platform veri tabanlarinda taramalar
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda yapilan taramalarda belirtilen anahtar kelimeler ile dijital dykinin fen
egitimi alaninda kullanimina iliskin 23 makale ve 14 lisansistl tez olmak lizere toplam 37 calismaya
ulasiimistir. Elde edilen calismalar ilk olarak basliklarina ve 6zetlerine bakilarak dijital dykinin fen
egitiminde kullanimi ve akademik basariya etkisini incelemesi agisindan arastirmaya uygunluk anlaminda
degerlendirilmistir. Degerlendirmeye baslamadan ulasgilan calismalarin meta-analize dahil edilme
oOlcttleri belirlenmistir. Bu 6l¢ltler su sekildedir:

1) Yapilan calismalarin 2010-2021 yillari arasinda hakemli dergilerde yayinlanan makaleler ve
tamamlanmis lisansistl tezlerden olmasi

2) Yapilan calismalarin yayin dilinin Tiirkce veya ingilizce olmasi

3) Deney ve kontrol gruplu (yari) deneysel arastirmalar olmasi

4) Yapilan calismalarda fen alanlarindan/konularindan birinin 6gretiminde deney grubu ile
islenen derslerde dijital oyki yontemi, kontrol grubu ile islenen derslerde diger 6gretim
tekniklerinden birinin kullaniimis olmasi

5) Yapilan calismalarda dijital 6yki kullaniminin 6grencilerin akademik basarilari Gzerindeki
etkisinin arastirilmasi

6) Arastirma bulgularinda meta-analiz icin gerekli istatistiksel bilgilere yer verilmis olmasi
(6rneklem blylkliga, aritmetik ortalama, standart sapma, etki buylkluga, p degeri vb.)

7)  Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin akademik basariy1 6lcmeye yonelik olmasi

8) Arastirma katilimcilarinin ilkokul, ortaokul, lise ve (niversite diizeyinde 6grenim goriyor
olmasi

Belirlenen bu olciitler ayni zamanda haric tutulma kriteri olarak belirlenmis olup bu &lgitleri
saglamayan calismalar arastirmaya dahil edilmemistir. Ulasilan calismalardan tezlerden Uretilen
makaleler olmasi durumunda lisansisti tezler arastirmaya dahil edilmistir. Bunun en dnemli nedeni
lisansustl tezlerin daha fazla veri igermesi ve yayin yanliligi olasiliginin gérece disik olmasidir.

Belirlenen olcutler g6z dniline alindiginda anahtar kelimeler ile ulasilan 37 ¢alismadan 14 tanesinin
nitel arastirma ydntemine gore desenlendigi, 5 tanesinin akademik basariya etkisini incelemedigi, 2
tanesinin dijital dykileme stirecinde yaratici drama kullaniminin etkisini inceledigi, 2 tanesinin tek gruplu
deneysel desene uygun yapildigi ve 1 tanesinin de okul dncesi diizeyde katilimcilarla yapiimis oldugu
belirlenmistir. Bu kapsamda arastirmada dijital 6ykl uygulamalarinin fen alanlarinda akademik basariya
etkisini inceleyen ve belirlenen dl¢litlere uygun olan 5 makale ve 8 lisansuistl tez olmak tizere toplam 13
calisma yer almistir. Arastirmada gergeklestirilen tarama strecine iliskin bilgiler PRISMA (Sistematik
incelemeler ve Meta-Analizler icin Tercih Edilen Raporlama Ogeleri) ydnergelerine gére rapor edilmistir
(Moher ve digerleri, 2009). Arastirmada incelenen calismalarin tarama ve segim surecine yonelik
hazirlanan PRISMA akis diyagrami Sekil 1'de sunulmaktadir.

Verilerin Kodlanmasi

Meta analiz icin belirlenen dahil edilme 6lcltlerine uygunluk arastirmaci tarafindan hazirlanan
kodlama formu ile belirlenmistir. Bu kapsamda ¢alismanin basligi, yazarlari, yayin tard, yayin yil, 6grenim
dizeyi, 6grenme alani, dijital dykiyu hazirlayan kisi, deney ve kontrol gruplarinda yer alan katilimci
sayilari, 6n test-son test aritmetik ortalama, standart sapma ve p degerlerine yonelik bilgiler kodlama
formunda yer almistir. Oncelikle arastirmaci tarafindan doldurulan kodlama formu arastirmanin
glvenirligini saglamak adina daha sonra farkli iki uzman tarafindan da doldurulmus ve kodlamalar
Uzerinde tam gorus birligi saglanmistir.
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Sekil 1. Calismalarin secilme siirecine iliskin PRISMA akis diyagra

Yaywn Yanliigu

Yayin yanlihgi, literatirde yer alan yayinlanmis c¢alismalarin  tamamlanmis c¢alismalar
populasyonunu sistematik olarak temsil etmediginde ortaya ¢ikan terimdir (Rothstein, Sutton ve
Borenstein, 2005). Bir calismanin bilimsel bir dergi tarafindan yayinlanma sansi, genellikle sonuclarinin
istatistiksel énemi ile iliskilidir: daha 6nemli bulgularin yayinlanma olasiligi daha yulksektir, bu da
yayinlanmis ¢alismalarin meta-analizinde yayin yanliligina neden olur (Begg ve Berlin, 1988). Meta analiz
calismalarinda yayin yanlihgini saptamak kritik bir sorundur ciinkii bu tir bir yanhlk sistematik
incelemelerin yanlis sonuglarina yol agabilir (Sutton, Duval, Tweedie, Abrams ve Jones, 2000). Bu
kapsamda etki blytklikleri belirlenmeden dnce, meta analize dahil edilen ¢alismalarda yayin yanliligi
incelenmistir. Yayin yanliigini belirlemek icin huni saciim grafigi, Orwin’in Glvenli N analizi, Duval ve
Tweedie'nin kirp ve doldur yontemi ve Egger’in regresyon testi incelenmistir. Bu dogrultuda bu
arastirmada yayin yanlhhgi olasihgini goésteren huni sacilim grafigi Sekil 2'de gosterilmistir.
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Sekil 2. Dijital 6yki uygulamalarinin fen basarisina etkisine iliskin huni sagiim grafigi

Huni sagilim grafigine gére yayim yanlhginin ihmal edilebilmesi icin etki blyukluklerinin, ortalama
etki blyUkligline ait standart hata eksenin her iki tarafinda simetrik dagilmasi beklenmektedir
(Borenstein, Hedges, Higgins ve Rothstein, 2009). Sekil 2'deki huni sagilim grafigi incelendiginde, etki
blyukltklerinin standart hata ekseni etrafinda simetrik dagildigi ancak yayin yanliligi icin bu grafigin
verdigi sonuglarin sinirli oldugu sdylenebilir. Bu nedenle bu grafik sonucuna ek olarak Orwin’in Glvenli
N analizi, Duval ve Tweedie'nin kirp ve doldur ydntemi ve Egger’in regresyon testi ile de yayin yanliligi
durumu incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 1'de gdsterilmistir.

Tablo 1. Yayin yanliligt olastligina iliskin gliven test sonuglart

Orwin Giivenli N Duval ve Tweedie Egger Testi
(,01 Fisher 2)* Kirpilan Gozlenen/Eklenen (p)
584 0 415(.415) 647

*01 olcut deger olarak kullanilimistir.

Tablo 1 incelendiginde Orwin’in Glvenli N analizi sonucunda ulasilmasi gereken calisma sayisinin
fazla oldugu gorilmektedir. Bu durum yayin yanhliginin distk oldugunun bir gostergesidir. Ayni
zamanda Mullen, Muellerleile ve Bryant (2001) guvenli N istatistigine dayali énerdikleri N/(5k+10) (k
meta-analize dahil edilen calisma sayisi) formile gore hesaplanan dederin 1'den buylk olmasinin
sonugclarin yanlliktan uzak oldugu anlamina geldigini belirtmektedirler. Bu kapsamda formile gore
[584/(5*13+10)] elde edilen deger 7.79 olarak hesaplanmis ve bu durum da yayin yanhligi olmadiginin
bir gdstergesi olarak esas alinmistir. Tablo 1'de yer alan Duval ve Tweedie testinin sonucu da gdzlenen
etki blyukligi degeri ile yayin yanlihgindan kaynaklanan bu etkiyi diizeltmek icin olusturulan sanal etki
blyukligl arasinda bir fark olmadigini goéstermektedir. Son olarak yapilan Egger testinin sonucunun
anlamli olmamasi (p>.05) da arastirmada yayin yanliliginin olmadigini desteklemektedir.

Model Secimi

Meta analiz ¢alismalarinda ortalama etki biytkltklerinin hesaplanmasinda kullanilacak istatistiksel
yontemin belirlenmesi gerekmektedir. Verilerin istatistiksel olarak birlestiriimesiyle ilgili olarak Sabit Etki
Modeli ve Rastgele Etki Modeli olarak iki ana istatistiksel yaklasim vardir (Cooper, Hedges ve Valentine,
2009). Butiin ¢alismalarin ayni 6rneklemden geldigi varsayimina dayanan (Littel, Corcoran ve Pillai, 2008)
Sabit etki modeli, calisma evren buyukluklerinin ayni blyuklige sahip oldugunu ve dolayisiyla standart
sapmalarin sifira esit oldugunu kabul etmektedir (Dincer, 2014). Rastgele etkiler modeli ise gercek etki
blyukliginlin arastirmadan arastirmaya farklihk gosterdigi varsayimina dayanmaktadir ve katilimci
sayilarinin farkl olmasi, farkli calismalarin birlestirilmesi gibi nedenler farkh etki biyukliklerinin ¢ikmasina
yol agmaktadir (Borenstein vd. 2009). Sosyal bilimler alaninda yapilan calismalarin 6rneklem
oOzelliklerinin cesitli parametrelerden etkilenmesi, rastgele etkiler modelinin kullaniminin daha uygun
olduguna isaret etmektedir (Yorulmaz, Puskullioglu, Colak ve Altinkurt, 2021). Arastirmada yer alan
cahsmalarin farkh 6rneklem 6zellikleri gostermeleri ve farkli Glkelerde gergeklestirilmis olmalari durumlari
nedeniyle istatistiksel model olarak rastgele etki modelinin kullaniimasina karar verilmistir.
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Heterojenlik

Arastirmada etki buyukliklerinin nasil bir dagilim sergiledigini gormek adina heterojenlik testleri
yapilmistir. Bu kapsamda heterojenligi belirlemek adina Q testi ve 12 degeri kullanilmistir. Hesaplanan Q
degerinin tablo x2 degerinden kiiglik olmasi ¢alismanin homojen oldugunu buylk olmasi ise heterojen
oldugunu gostermektedir (Dinger, 2014). Arastirmada Q degeri, 101.796 (sd(Q)=12; p=.000) olarak
hesaplanmis ve kritik dederin cok tizerinde olmasi heterojenligin oldugunu gdstermistir. Bunun yani sira
[2 degeri 88.212 olarak bulunmustur. Higgins ve Thompson (2002) calismalardaki 12 degerinin %75 ve
Uzerinde olmasi durumunda ylksek derecede heterojenligin s6z konusu olacagini belirtmislerdir. Elde
edilen bu deger de meta analize dahil edilen calismalarin yiiksek diizeyde heterojen bir yapida oldugunu
gOstermektedir. Meta analiz calismalarinda heterojenligin belirlenmesi halinde bu durumun nedenleri
incelenebilmektedir. Bu dogrultuda fen egitimi alaninda dijital 6yki kullaniminin akademik basariya
etkisine iliskin calismalara gore hesaplanan etki buyukligindeki farkliliklar moderator degiskenler
araciligiyla incelenmistir.

Etki Biiyiikliiklerinin Hesaplanmast

Arastirma kapsaminda etki biyukliklerinin hesaplanmasinda Cohen'’in d katsayisi kullaniimustir.
Etki degeri icin tim hesaplamalarsa gliven arali§i %95 olarak kabul edilmistir. Cohen’in d katsayisinin
d<.20 olmasi dustik diizeyde etki, .20<d<.50 olmasi orta diizeyde etki ve d>50 olmasi yiiksek diizeyde
etki oldugunu gostermektedir (Cohen, 1988). Arastirmada kullanilan moderatér degiskenler olan
ogrenim diizeyi, yayin tirl, 6grenme alani ve dijital dykiyU hazirlayan kisi etkisinin durumu ise Qbetween
testi, serbestlik derecesine gore belirlenen x2 dederi ve p degeri aracihiiyla belirlenmistir. Arastirma
verilerinin analizi, CMA v2 (Comprehensive Meta-Analysis Software Version 2) ile gerceklestirilmistir.

BULGULAR

1. Meta Analize Dahil Edilen Calismalarin Ozelliklerine Yonelik Bulgular
Meta analize dahil edilen galismalarin 6zelliklerine iliskin bulgular Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2. Meta analize ddhil edilen ¢calismalara iliskin bilgiler

Yazar adi/Yayin yili Yayin tiirii Ogrenim diizeyi Ogrenme Alani Dijital oykii hazirlayan
Bilen vd. 2019 Makale Ortaokul Fen bilimleri(Fizik) Ogrenci
Hung vd. 2012 Makale ilkokul Fen bilimleri (Fizik) Ogrenci
Korucu 2020 Makale Universite Fen bilimleri (Biyoloji) Ogrenci
Kotluk ve Kocakaya 2017 ~ Makale Lise Fizik Ogrenci
Nam 2017 Makale Lise Kimya Ogrenci
Bilici 2021 Doktora Tezi Lise Biyoloji Ogrenci
Buyukcengiz 2017 Yiksek Lisans Tezi ~ Ortaokul Fen bilimleri(Fizik) Ogrenci
*Cicek 2018 Doktora Tezi Ortaokul Fen Bilimleri (Biyoloji) Ogrenci
Francis 2018 Doktora Tezi Lise Fizik Arastirmaci
Kahraman 2013 Doktora Tezi Lise Fizik Arastirmaci
Pekmezci 2014 Yiksek Lisans Tezi  Ortaokul Fen Bilimleri (Fizik) Arastirmaci
Torun 2016 Yiksek Lisans Tezi ~ Ortaokul Fen Bilimleri (Biyoloji) Ogrenci
Ulusoy 2019 Yiksek Lisans Tezi ~ Ortaokul Fen Bilimleri (Fizik) Arastirmaci

Tablo 2 incelendiginde meta analize dahil edilen calismalarinin 4'Gnin ylksek lisans tezi (%30.8),
4'Unin doktora tezi (%30.8), 5inin makale (%38.4) oldugu gorilmektedir. Meta analize dahil edilen
calismalarin 1'i ilkokul (%7.7), 1'i Universite (%7.7), 6'si ortaokul (%46.1) ve 5'i lise (%38.5) diizeyinde
ogrenim goéren katilimcilar ile gerceklestirilmistir. Yapilan calismalar 6grenme alanlarina gore
incelendiginde genel olarak hangi ders ve hangi 6grenme alanlarina yonelik olarak akademik basarinin
Olclldigu detayl olarak incelenmistir. Bu kapsamda fen egitimi alani fizik, kimya ve biyoloji olarak ele
alindiginda hangi calismanin hangi alanda akademik basari 6lcimu yaptigr Tablo 2'de belirtilmistir.
Yapilan arastirmalarda dijital dykilerin kim tarafindan hazirlandigi incelendiginde meta analize dahil
edilen calismalarin 4'Uinde (%30.8) arastirmaci 9'unda ise (%69.2) 6grenci tarafindan hazirlandigi
belirlenmistir. *Cicek (2018) tarafindan yapilan calismada iki deney bir kontrol gurubunun yer aldigi
belirlenmistir. Bu calisma meta analize dahil edilirken dncelikle birinci deney grubu ve kontrol grubunun
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verileri daha sonra da ikinci deney grubu ve kontrol grubunun verileri olarak alt grup seklinde eklenmistir.
Daha sonra Cohen’s d and standard hata degerleri hesaplanarak birlestirilmis; sonrasinda genel etki
blyikligu elde edilmistir.
2. Fen Egitimi Alaminda Dijital Oykii Uygulamalarinin Akademik Basarwya Etkisine Yonelik
Bulgular

Arastirmanin amaci fen egitimi alaninda yapilan dijital 6yki uygulamalarinin akademik basariya
etkisinin belirlenmesidir. Bu kapsamda bu alanda dijital dyki uygulamalarinin akademik basariya etkisine
iliskin orman grafigi Sekil 3'de sunulmustur.

Soovm Stafca for sech Sampih iz ol mnaand K C
Lowsr  Upper Relative
Varane It Emt 2V plake Dy Kool wird
Blonvd 2% [T 1 -1 M um ® ] —a— i
B 201 [T ST BT 1 T 3 e m
Bbcarg 20 [N T T LT k] 78
Cionk 2008 A AN 0R oM 0 M 8 - A
Frareis 200 [ s 154 e ww n Fl + 15
hgd 212 s WM W e ® g = [
Keranm 21 BS 0 18 ed8 & & e = 408
K 20 o e 1S e o x # e %
Kadbokay 217 e A W o WM B 2 i)
Nam 217 [T TRE - ST T T o r a
Prbemes 2004 ¥ e G 18 MM wr B n bl a
T 208 Bark 18 03 [1F] ] Frt 4 e n a e m
Uy 0% Bark 08 W uw @ 1 w2 2 el 74

025 WM 0 1Y moow -

U] am ] w w
Favoens Favoun B

Sekil 3. Fen egitimi alaninda yapilan dijital 6yki uygulamalarinin akademik basarwya etkisine iliskin orman grafigi

Sekil 3'de yer alan orman grafigi incelendiginde meta analize dahil edilen calismalarin etki
blydkliklerinin alt ve st sinirlarinin genel olarak birbirine yakin ve calisma agirliklarinin da birbirine
benzer olduklari gorilmektedir. Calisma agirliklar agisindan bu benzerlik meta analiz ile birlestirilen
calismalarin ortak etki biylkligine benzer katkida bulundugunun gdsteresi olarak diistinilebilir. Meta
analize dahil edilen calismalarin etki buykliklerine bakildiginda en dustk etki buyikligi Nam (2017)
tarafindan gerceklestirilen calismaya en buyik etki buylkligu ise Bilen vd. (2019) tarafindan
gerceklestirilen calismaya ait gorilmektedir.

Tablo 3. Fen egitimi alaninda yapulan dijital 6ykii uygulamalarinin akademik basarwya etkisine iliskin analiz sonucu

k Ntoplam EBort p z Shata EBai EB;ist
13 913 917 .000 4377 .209 .506 1.327

k: Etki blyUklGgi sayist; Nioplam: Toplam 6rneklem biytkligl; EBoy: Ortalama etki blyUkligi Spaw: Standart hata; EB.yc / EByst: EBort alt/lst sinirlari; p:
Egort istatistiksel anlamlihg

Sekil 3'de yer alan orman grafigi ve Tablo 3 birlikte degerlendirildiginde, dijital 6yku
uygulamalarinin fen egitimi alanindaki akademik basariya etkisini inceleyen 13 calisma ile gerceklestirilen
meta analiz sonuglarina gore dijital dykii uygulamalarinin fen egitimi alanindaki akademik basari
Uzerindeki etki degerinin .917 (p<.05), etki buyikliginin standart hatasinin .209 oldugu goérulmektedir.
Elde edilen bu degerler genel ortalama etki blyikliginin pozitif ydnde ve yiiksek diizeyde oldugunu
gOstermektedir. Meta analiz calismasinin bu sonuglari fen egitimi alaninda dijital 6yki uygulamalari
yapilmasinin akademik basariya olumlu yonde katki sagladigi sonucunu ortaya koymaktadir.

3. Moderator Degiskenlere Gore Fen Egitimi Alaminda Dijital Oykii Uygulamalarinin
Akademik Basariya Etkisine Yonelik Bulgular

Arastirmanin genel amacina istinaden, dijital 6yki uygulamalarinin fen egitimi alaninda akademik
basariya etkisinin 6grenim duzeyi, yayin tirt, 6grenme alani ve dijital 6ykiyl hazirlayan kisiye gore
farklik gosterip gostermedigi belirlenmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4'de sunulmustur.
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Tablo 4. Moderatér dediskenlere gére fen egitimi alaninda dijital éyki uygulamalarinin akademik basariya etkisine
iliskin analiz

Moderator degisken Moderator degisken diizeyleri k EBort EBait EBiist sd Q P
Ogrenim diizeyi ilkokul 1 719 345 1.093 3 1.281 734
Ortaokul 6 1.191 335 2.047
Lise 5 667 079 1.255
Universite 1 913 .252 1.575
Yayin Tari Doktora tezi 4 792 .085 1.500 2 372 .830
Yiksek lisans tezi 4 1.094 41 1.777
Makale 5 .898 112 1.684
Ogrenme alani Fizik 8 1.140 611 1.669 2 14.015 .001
Kimya 1 -013 -356 330
Biyoloji 4 716 071 1.360
Dijital 6yklyd hazirlayan Arastirmaci 4 946 445 1.447 1 .006 937
kisi Katilimcilar 9 916 .381 1.451

Tablo 4 incelendiginde 6grenim dizeyi (ilkokul, ortaokul, lise ve Universite), yayin tirl (doktora
tezi, yuksek lisans tezi ve makale), dijital oyklyl hazirlayan kisi (arastirmaci ve &grenci) moderator
degiskenleri icin calismalar arasi varyansin fen egitimi alaninda dijital 6ykd kullaniminin akademik basari
tizerinde etkisi acisindan anlamli olmadigi gériilmektedir (p>.05). Ogrenme alani (fizik, kimya ve biyoloji)
moderator dediskeni icin en alaninda dijital dyka kullaniminin akademik basari Gizerinde etkisi acisindan
anlamli oldugu belirlenmistir (Qsgrenme alam=14.015; p<.05). Bu sonuca gore ¢alismalarin fizik, kimya ve
biyoloji konularina yonelik yapilmasinin fen egitimi alaninda dijital 6yki kullaniminin akademik basari
Uzerinde etkisi agisindan hesaplanan etki blylkligini degistirdigi sdylenebilir. Etki blyukluklerinin
ortalamalar incelendiginde, fizik konularinda yapilan ¢alismalarin akademik basari acisindan daha
ylksek bir etkiye sahip oldugu gorilmektedir.

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Fen egitimi alaninda yapilan dijital oykd uygulamalarinin akademik basariya etkisini belirlemeyi
amaglayan bu arastirmada, 13 calisma meta analize dahil edilmis ve calismalarin etki baytkltkleri
hesaplanmistir. Meta analizde yer alan calismalarin 6rneklem biyukligl deney grubunda 462, kontrol
grubunda ise 451 olmak Uzere toplam 913 kisiden olusmaktadir. Arastirma kapsaminda calismalarin
meta analizi sonucu genel etki blyukligu hesaplanmistir. Ayni zamanda etki degerinin 6grenim dizeyi,
yayin tlrl, 6grenme alan, dijital dykiyl hazirlayan kisi olarak belirlenen moderatdr degiskenlere gore
farklihk gosterip gostermedigi incelenmistir.

Meta analiz sonugclarina gore fen egitimi alaninda dijital dykt kullaniminin akademik basari
lzerinde yiksek diizeyde bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Etki degerleri ve orman grafigi bir arada
degerlendirildiginde, dijital 6ykiu uygulamalarinin  gerceklestirildigi deney grubu katihmalarinin
akademik basarilarinin geleneksel uygulamalar kullanilan kontrol grubu katiimcilarindan yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bu durum dijital dyki uygulamalarinin fen egitimindeki akademik basari tzerinde etkili
oldugunu gostermektedir. Sahin ve Coban (2020) tarafindan gerceklestirilen meta analiz calismasinda
dijital 6yku kullaniminin akademik basari Uzerindeki etkisi incelenmistir. Arastirmacilar dijital oyku
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarini artirmada ytksek dizeyde etkiye sahip oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. Akademik basari 6grencilerin 6grenme hedeflerini gerceklestirmelerinin bir olcittddr.
Akademik basari ilgili derse iliskin kazanimlarin 6grenciler tarafindan gerceklestiriimesinde ve 6gretim
programlarinin basariyla uygulanmasinda 6nemli bir gdstergedir. Fen egitimi alaninda dijital Syku
uygulamalarinin akademik basariya olan katkisi bu uygulamanin fizik, kimya ve biyoloji konularinin
kavranmasinda etkili oldugunu gostermektedir. Fen egitiminde bilimsel anlayisin lizerine insa edildigi
bazi temel kavramlarin 6grenciler tarafindan genellikle yanlis anlasildigi ve deneyimledikleri zorluklar
oldugu belirtiimektedir (Kaptan ve Timurlenk, 2012). Dijital dykiileme 6grencilerin anlatim siirecinde
metinlerle etkilesimini artirarak daha Ust diizey disinmeye olanak tanimakta (Miller, 2010), metin,
gorintl ve sesin birlesimi ile dgrencileri dersin 6grenmeye katilmaya motive etmektedir (Pounsford,
2007). Dijital 6ykilemenin akademik basari tizerinde olumlu etkisi birden fazla duyuya hitap eden ve
bilgileri somutlastiran yonu ile de iliskilendirilebilir (Bilici, 2021). Dijital dykulerin 6grencilerin derste
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ogrendikleri bilgileri guinlik yasamla iliskilendirmelerine olanak saglayarak 6gretme-6grenme surecinde
kolaylastirici bir role sahip oldugu (Sandaran ve Kia, 2013), 6grencilerin soyut fen kavramlarini
somutlastirmalarina ve daha kolay anlamalarina katki sagladigi belirtiimektedir (Basar, 2022). Dijital
oykulerin teknoloji sayesinde o6grencilerin bilimin dogasini ve bilimsel kavramlari daha kolay
anlamalarina yardimc oldugu belirtilmektedir (Anilan, Berber ve Anilan, 2018; Santos, 2009; Shemy,
2020). Ayni zamanda fen konularini 6grenmede motivasyonun etkili oldugu, ilgi ve motivasyonu yiiksek
ogrencilerin fen derslerinde daha iyi performans gosterdigi belirtiimektedir (Leong, Tan, Lau ve Yong,
2018). Fen bilgisi icerisinde yer alan bilimsel kavramlar, terimler ve teoriler distiniildigliinde de 6grenciler
icin Ogretim surecinde o6grencilerin eglenerek 6grenmelerinin yasanacak zorluklari azaltacagi
distnulmektedir. Bu baglamda fen derslerinde dijital 6yki kullaniminin 6grencilerin derse olan
motivasyonlarina da olumlu yonde katki saglamasinin akademik basariya katki sagladigi soylenebilir.

Arastirmada yapilan moderator degisken analizine gore 6grenim dizeyi degiskeninin fen
egitiminde akademik basari Gzerinde anlamli bir etkisi olmadigi belirlenmistir. Robin (2016), dijital
oykinin her yastan ve her sinif seviyesinden 6grenciler igin gugli bir egitim araci olabilecegini
belirtmistir. Yapilan arastirmada meta analize dahil edilen galismalar incelendiginde bu goériisu destekler
nitelikte sonucun oldugu soylenebilir. Farklh 6grenim dizeyinde gerceklestirilen calismalar
incelendiginde dijital dyki uygulamalarinin yapildigi deney gurubu katilimcilarinda akademik basarinin
kontrol grubuna gore daha yiksek ¢iktigi ve calismalarin etki blydkliklerinin de genel olarak yiiksek
dizeyde oldugu gorilmektedir (Hung vd. 2012; Bilen vd., 2019; Kahraman, 2013; Korucu 2020). Bu
sonuctan hareketle dijital dykulerin 6grenim dizeyi fark etmeksizin fen egitiminde basariyi artirdigi
soylenebilir. Elde edilen diger bir sonug fen egitiminde dijital dyki kullaniminda yayin tir degiskeninin
akademik basari lizerinde anlamli bir etki gostermedigidir. Bu durum bu calismalarin ydontemsel olarak
ve elde edilen bulgular olarak benzerligi ile agiklanabilir. Yapilan calismalarda fen egitiminde dijital 6yku
kullanimi gerceklestirilen bir deneysel stire¢ gergeklestirilmis olup bu uygulamalarin akademik basari
Uzerindeki etkisi incelenmistir. Lisanslsti tezlerde de makalelerde de benzer sonuglar elde edilmis olup
bu uygulamalarin akademik basariyi artirdigi sonucuna ulasiimistir. Bu kapsamda yayin tiir( anlamlinda
etki buylklikleri arasinda anlamli bir fark olusmamistir. Moderator dedisken analizinde dijital dykiyu
hazirlayan kisi degiskeninin de fen egitiminde dijital dyki kullaniminda akademik basari Gizerinde anlamli
bir degisiklige neden olmadidi sonucuna ulasilmistir. Dijital dykileme, 6grencilerden baskalari tarafindan
olusturulan dijital hikayeleri izlemelerini istemenin yani sira, bilgisayar teknolojisi ve multimedya
kaynaklarini kullandiklarinda, egitim temalari ve kavramlari hakkindaki bilgilerini ve anlayislarini gdsteren
kendi hikayelerini yaratmalari icin de kullanilabilir (Robin, 2016). Bu kapsamda dijital dykileme hem
ogretmenlerin hazirlayip bir 6gretim materyali olarak kullanmalarini hem de &grencilerin sitirece dahil
olarak kendi dykilerini hazirlamalarina imkan veren bir strectir. Ancak burada 6grenciler igin dogru bir
rehberligin yapilmasi ve onlarin hem alan hem de teknolojik bilgi ve becerilerinin dnemi de g6z ardi
edilmemelidir. Dijital dykiller sadece gorseller ve sesler kullanilarak hazirlanan kisa videolar degildir.
Dijital 6ktintin ilkeleri g6z dniine alindiginda etkili dijital dykiler olusturmak icin hem 6yki hem de teknik
boyutta belli bir bilgi ve deneyim gerektigi sdylenebilir. Yapilandirmaci anlayisa gore dgrencilerin kendi
dijital dykulerini hazirladiklarinda ve siirece aktif katildiklarinda daha etkili sonuglar beklenmektedir.
Ancak bahsedilen bu durumun beklenen sonucun ¢ikmamasindaki en ©6nemli etken oldugu
distnulmektedir. Yapilan calismalarda o6grencileri dijital oyki strecinde dahil etme islemi nasil
gerceklestiriliyor, onlara dijital dykdu ile ilgili temel yeterlikler kazandirilabiliyor mu bu da incelenmesi
gereken 6nemli bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Arastirmada yapilan moderator degisken analizine gore fen egitimi alaninda dijital 6yki
kullaniminin fizik, kimya ve biyoloji konularina yénelik yapilmasinin akademik basari tzerinde etkisi
agisindan hesaplanan etki buyukligunu degistirdigi  sonucuna ulasiimistir.  Etki  buyukltkleri
incelendiginde en yiiksek etkinin fizik ders/konu kapsaminda oldugu belirlenmistir. Bu durum fen egitimi
alaninda fizik konularinin 6gretiminde dijital 6ykii uygulamalarinin diger konulara gére 6grencilerin
o6grenmeleri tizerinde daha etkili oldugunu géstermektedir. Yapilan arastirmalarda fen egitimi alaninda
ogrencilerin en cok fizik dersini zor olarak algiladiklari ve fizigi genel olarak sevmedikleri belirtiimektedir
(Chala, Kedir ve Wami, 2020; Erdemir, 2009; Olusola ve Rotimi, 2012; Ornek, Robinson ve Haugan, 2008;
Timur, Timur, Ozdemir ve Sen, 2016). Fizik konulari icerisinde soyut kavramlar, analitik disiinme ve
problem ¢ézme siregleri, formiller ve matematiksel islemler diger konulara gore daha fazla yer
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almaktadir. Bu da o&grencilerin bu konulari hem zor 6grenmelerine hem de olumsuz tutum
gelistirmelerine neden olmaktadir. Bu nedenle 6grencilere bu konulari sevdirerek onlari motive edecek,
soyut kavramlar agiklayici bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanarak dgrencilerin kalict 6grenmeler
saglamalari gerektigi belirtiimektedir (Chetri, 2022). Dijital dyki 6grencilerin bu soyut ve zor konulari
daha kolay anlamalarini saglayacak, ilgilerini cekecek ve onlara dersi sevdirecek bir uygulamadir. Bu da
dijital 6yku kullanilan fizik konularinda 6grencilerin akademik olarak daha iyi olmalarini saglamaktadir.

Bu arastirma fen egitiminde dijital dyki kullaniminin akademik basariya olan etkisini incelemekle
sinirhdir. Ayni zamanda arastirmada ilgili literatlir taramasi sonucu ulasilan galismalardan elde edilen
veriler dogrultusunda arastirma sonuglarina ulasilmistir. Sonug olarak arastirmada fen egitiminde dijital
Oykl uygulamalarinin akademik basariyi olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Bu kapsamsa fen
egitimindeki basariyr artirmak icin 6gretim sireclerinde dijital 6yki uygulamalarinin yayginlastiriimasi
Onerilebilir. Bunu saglamak igin de 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin egitimler, seminerler, atdlye
cahismalart ile dijital dyku ile ilgili gerekli bilgi ve beceriye sahip olmalari saglanabilir. Dijital 6yki alaninda
uzman kisiler ve fen egitimcileri isbirligi iginde calisarak fen egitimi alaninda kullanilabilecek dijital
dykiler hazirlayarak acik erisim materyali olarak kullanima sunabilirler. Ogretim programlarinda égretme
sureclerine yonelik dijital oyku ile zenginlestirilmis etkinlik 6rneklerine yer verilebilir. Bunu yaninda
yapilacak olan arastirmalarda fen egitiminde dijital dykd kullaniminin akademik basari disinda hangi
degiskenler tizerinde olumlu etkileri oldugu belirlenerek fen egitiminde dijital dyku kullaniminin etkisi
¢ok boyutlu olarak degerlendirilebilir.
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