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Bu arastirmada ortaokul ve lise dgrencilerinin STEM 06z-yeterlik algilarinin cinsiyetlerine,
okul kademelerine, anne-babalarinin egitim diizeyine, akademik basar1 diizeylerine ve
cevrelerindeki rol modellerin varligina gore degisip degismedigi incelenmistir. Arastirmada
nicel arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini Elazig’da 6grenim goren 8.
ve 12. siuf 6grencileri olusturmaktadir. Ogrencilerin STEM 6z-yeterlik algilarii 6lgmek igin
“STEM Oz-yeterlik Algi Olgegi (STEM-OAQ)” kullanilmigtir. Aragtirmada ortaokul ve lise
ogrencilerinin genel olarak STEM 6z-yeterlik alg1 diizeyinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Ayrica Ogrencilerin STEM o6z-yeterlik algilar1 cinsiyetleri, okul kademeleri, babalarmin
egitim diizeyi, akademik basar1 diizeyleri ve gevrelerindeki rol modellerin varlig1 agisindan
anlaml farklilik gostermistir. Ogrencilerin STEM o0z-yeterlik algilar1 annelerinin egitim
diizeyi
ogrencilerinin STEM 06z-yeterlik algilarinin lise Ogrencilerinden yiiksek olmasindan
hareketle lisede STEM alanlarma iliskin cesitli faaliyetlere yer verilebilir. Kiz 6grencilerin
STEM 0z-yeterlik algilarinin erkek 6grencilerden diisiik olmasi sonucunun arastirilmasi i¢in
kiz &grencilerle ayrintilhi goriismeler yapilabilir. Cevresinde rol model olan 6grencilerin

agisindan  farklilasmamistir.  Arastirma sonuglarmma baghh olarak ortaokul

STEM oz-yeterlik algilarinin yiiksek olmasi sonucu dikkate alinarak okulda ya da okul
disinda bilim adamlarina ait biyografik filmlerle, bilim adamlariyla soylesilerle vb.
ogrencilerin 6z-yeterlik algilar artirilabilir.
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In this research, it was investigated STEM self-efficacy perception level of middle and high
school students in terms of gender, school level, academic achievement of the students,
education level of their mother and father and the presence of role models around them. In
the research, quantitative research method was used. The sample of the research consists of
8th and 12th grade students in Elazig. “STEM Self-Efficacy Perception Scale” was used to
measure STEM self-efficacy perceptions of the students. In the study, it was determined that
middle and high school students generally have a high level of STEM self-efficacy
perception. In addition, self-efficacy perceptions of the students differed significantly in
terms of their gender, school level, education level of their fathers, academic achievement
levels and the presence of role models around them. STEM self-efficacy perceptions of the
students did not differ in terms of the education level of their mothers. Depending on the
results of the research, , the reasons for the low self-efficacy perceptions of the students can
be investigated by conducting detailed interviews with female students. Moreover, their
self-efficacy perceptions can be increased via biopics of scientists, interviews with scientists,
etc.
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Giris

STEM, Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik kavramlarinin 1ngilizce ilk harflerinin
birlesmesiyle olusmustur. “STEM, bu dort alanda disiplinler aras1 yaklagimla 6grencilerin egitilmesini
esas alir. Bu dogrultuda STEM, disiplinlerin farkh farkli konular seklinde 6gretilmesinden ziyade, bu
disiplinleri gercek yasama dayali 6grenme yaklasimina entegre eder.” (Hom, 2014). Fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik egitimi, hem bu alanlara daha fazla 6nem verilmesine hem de &gretim
programi ve egitimin kalitesindeki gelismelere vurgu yaptig1 i¢in son yillarda STEM artan bir ilgi
gormektedir (Honey, Pearson ve Schweingruber, 2014). STEM’e olan bu ilgi, iilkelerin bilim ve

teknolojide geride kalmamak adina birtakim hedeflere ulasma isteginden kaynaklanmaktadir.

STEM egitimi iki ya da daha fazla STEM disiplininin birlesimini icermektedir. STEM
disiplinlerinden biri olan Fen, dogal diinyanin gozlem ve deneylere dayali olarak arastirilmasi ve
farkli disiplinlerle ilgili gerceklerin, prensiplerin ve kavramlarin uygulanmasi ile ilgilidir (National
Research Council [NRC], 2012). Matematik ise giinliik hayat problemlerinin ¢oztimiinde verileri
modelleme, analiz etme ve algoritmalar iiretmede kullanilmaktadir (Karahan ve Bozkurt, 2017). STEM
disiplinlerinden olan miihendislik ve teknoloji, benzer yonleri olmasina karsin birbirinden farklidir.
Miihendislik sadece teknolojiyi gelistirme ve {iretmeyi icerirken, daha genis olan teknoloji kavram
ayni zamanda kullanic1 boyutuyla da ilgilidir. Teknoloji, miihendislikten daha ¢ok, problem ¢6zme ve
yeni iirltin gelistirmenin ekonomik, sosyal, kiiltiirel veya gevresel yonleriyle oldugu kadar insan
ihtiyaclariyla da ilgilenir (Barak, 2012).

STEM egitimi; arastirma-sorgulama, mantiksal akil yiiriitme, is birligi gibi STEM igerigi ile
biitiinlesen davranislar1 6grenciye kazandirmayi amaglar (Maryland State Department of Education
[MSDE], 2012). Bu becerilerin 6zellikle gercek yasam problemleriyle 6grencilere kazandirilmast STEM
egitimine oldukg¢a hizmet eder. Ciinkii 6grencilerin dogrudan deneyimledikleri bir baglam {izerinden
transfer edilmis ya da olusturulmus bir problem senaryosu tizerine ¢alismalari, STEM egitiminin daha
anlamli hale gelmesini saglar (Karahan ve Bozkurt, 2017). NRC’ye (2011) gére STEM egitiminin, STEM
alanlari ile ilgili mesleklerde ilerleyecek 6grencilerin sayisinin artmasini saglamak; STEM is giiciine
katilim1 genisletmek ve STEM okuryazarligi olan bireyler yetistirmek seklinde ti¢ ana hedefi
bulunmaktadir. Bu hedefleri gerceklestirmek icin oncelikle 6grencilerin STEM ile ilgili 6z-yeterlik
algisma sahip olmasi beklenmektedir.

Oz-yeterlik veya kisinin belirli gorevleri yerine getirme yetenekleriyle ilgili bireysel inanglari,
bir dizi deneyim ve 6z alg1 yoluyla gelisir. Bu ise kariyer karar verme siirecinde erken deneyimleri ve
matematik ve fen diinyasina maruz kalmay1 énemli kilar (Franz-Odendaal, Blotnicky, French ve Joy,
2016). “Oz-yeterlik, bireydeki fiziki ya da psikolojik &zellikler gibi kisisel niteliklerden ¢ok performans

yeteneklerine odaklanir. Kisi kim oldugunu ya da kendisi ile ilgili nasil hissettigini degil, verilen
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gorevi (kesir problemlerini ¢c6zmek gibi) yapma yetenegini yargilar.” (Zimmerman, 2000). C)z—yeterlik
algisinin, basa ¢ikma davranisinin baslatilip baslatilmayacagini, sarf edilecek ¢aba miktarini, engeller
ve caydiricc deneyimler karsisinda devam edilebilme durumunu belirledigi varsayilmaktadir
(Bandura, 1977). Zimmerman’a (2000) gore 6z-yeterlik algis1 tek bir egilim olmaktan 6te bi¢im olarak
cok boyutlu ve isleyis alani farklilik gosterir. Ornegin, bir tarih testinde performans gostermeyle ilgili
yeterlik inanglari, biyoloji sinavi ile ilgili inanglarla farklilik gosterebilir. Bandura, 06z-yeterlik
inancinin birbiriyle iligkili dort temel kaynaktan elde dilen bilgilere baglh oldugunu ifade etmistir.

Bunlar; performans yasantilari, dolayli deneyim, sdzel ikna ve fizyolojik durumlardir (Bandura, 1977).

1. Performans yasantilari: Bandura (1977), bu 6z-yeterlik bilgi kaynaginin, kisinin deneyimlerine
dayandigi icin oldukga etkili oldugunu ifade etmistir. Smith (2002) ise performans yasantilarinin en
etkili 6z-yeterlik kaynag1 olmasinin iki sebebi oldugunu belirtmistir:

Bunlardan biri dogrudan deneyimlere dayali olmasi, digeri ise basarinin bireyin kendi ¢abasina ve
yetenegine dayanmasidir. Basarilar, yeterlik beklentilerini yiikseltirken tekrarlanan basarisizliklar
(6zellikle aksilikler olaylarin seyrinin erken déneminde meydana gelirse) beklentileri diisiiriir.
Tekrarlanan basar1 ile giiglii 0z-yeterlik beklentileri gelistirildikten sonra ara sira yasanan
basarisizliklarin olumsuz etkisi azalacaktir. (Smith, 2002)

2. Fizyolojik durum:

Stres ve yorucu bir durumla birlikte, genellikle kosullara bagl bir sekilde 6z-yeterlikle alakal bilgi
verici olabilen duygusal uyarilma meydana ¢ikar. Bu sebeple duygusal uyarilma, tehditkar
durumlarin iistesinden gelmede 6z-yeterlik algisini etkileyebilmektedir. Insanlar kaygi ve stres
karsisindaki savunmasiz durumlarini degerlendirirken fizyolojik uyarilmalarina giiven duyarlar.
Yiiksek uyarilma, genelde kisinin performansimi zayiflattifl igin bireylerin gergin ve tedirgin
olmadiklarinda basar: beklemeleri daha olas1 bir durumdur. (Bandura, 1977)

Stres diizeyinin ve negatif duygularin azaltilmasi 6z-yeterligi olumlu yonde etkiler (Sakiz,
2013).

3. Dolayli yasantilar: Bireylerin bircok beklentisi, dolayli deneyimlerden tiiretilmistir.
Bagkalarinin basarilarini gormek, bireyin kendisinin de basarili olabilecegi inancini olumlu
etkilemektedir (Bandura, 1977). Dolayli yasantilarin olumlu olmasi bireylerin kendi yapabilirliklerine
iliskin inanglarini artirirken olumsuz olmasi 6z-yeterlik inancini diisiirebilir (Sakiz, 2013). Ancak
Bandura'ya (1977) gore sosyal karsilastirmalarla elde edilen ¢ikarimlara dayanan dolayli deneyim,
bireyin yetenekleri hakkinda, kendi basar1 deneyimlerine gore daha az giivenilir bir bilgi kaynagidir.
Tek basina modellemeye dayali bu Oz-yeterlik beklentileri, daha zayif ve degisime karsi daha

savunmasizdir.

4. Sozel ikna: Bandura (1977) s6zel iknanin, bireyin davranisini etkilemek i¢in yaygin olarak
kullanildigini ifade etmektedir. Ona gore bireyler, 6neri yoluyla ge¢miste kendilerini zorlayan seylerin
basarili bir sekilde {istesinden gelebileceklerine inanmaya yonlendirilirler. Geribildirim eksikligi,

cevrenin tepkisizligi ve olumsuz elestiri, destekleyici olmayan bir sosyal ortam olusturabilirken; s6zlii
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geri bildirim, tesvik ve 6vgii, destekleyici bir sosyal ortam olusturmaya yardimci olabilir (Milner ve
Hoy, 2003). Ancak bu sekilde tetiklenen o6z-yeterlik beklentileri, kisinin kendi basarilarindan
kaynaklananlardan daha zayif olacaktir. Ciinkii onlar i¢in gercek bir deneyim temeli saglamaz. Oneri
yoluyla olusan yeterlik beklentileri, bagarisiz deneyimler yasanmasiyla kolaylikla ortadan kalkabilir

(Bandura, 1977).

Bireyler 6z-yeterlik inanglarin1 bu dort kaynaktan elde edilen bilgilerin yorumlanmasi ve
biitiinlestirilmesi yoluyla olustururlar. Her bir kaynak tarafindan yapilan katkinin giicii, s6z konusu
alan ve bireydeki bilissel isleme stratejilerine gore degisiklik gosterir (Zeldin, Britner ve Pajares, 2008).
STEM alanlarinda 6z-yeterlik, STEM kariyerlerinde kaliciigi éngdrmedeki birincil rolii nedeni ile
onemli goriilmektedir (Dou, 2017). Oz-yeterlik, kariyer karar verme siirecinde erken deneyimler elde
etme ve matematik ve fen diinyasmna maruz kalmada 6nemli bir faktor olarak yer almaktadir (Franz-

Odendaal vd., 2016).

Alanyazinda STEM 06z-yeterlik algisi ile ilgili gesitli ¢calismalara rastlanmistir. Tiirker (2013),
STEM Kkariyer se¢imini etkileyen faktorleri inceledigi ¢alismasini STEM ve STEM dist alanlarda
okuyan tiniversite 0grencileri ile yiiriitmiistiir. Calismanin verileri, acik uglu ve Likert tipi sorularla
toplanmistir. STEM veya STEM disindaki alanlarda okuyan ogrencilerin cinsiyet ve akademik
basarilar1 arasinda anlaml bir fark bulunmamistir. Ancak STEM alanlarini segen 6grencilerin STEM
dig1 alanlar1 segenlere gore daha yiiksek STEM 06z-yeterligine ve STEM konulariyla daha ilgili ailelere
sahip olduklar1 tespit edilmistir. Wharton (2019) arastirmasinda genel bir 6gretim programinin
temelini olusturan Bilim Fuar1 hazirlik siirecinin lise 6grencilerinin STEM 6z-yeterlik algilarini nasil
etkiledigini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma kapsaminda, Ogrenciler sekiz haftalik bir zaman
dilimi icinde Bilim Fuar1 projesini tamamlamistir. Veri toplama araci olarak anket, gozlemsel alan
notlar1 ve yar1t yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Bulgular, 6grencilerin Bilim Fuari
yarismalarindaki mevcut basarisina ragmen Bilim Fuar1 siirecinin STEM 06z-yeterligini olusturmak
icin iyilestirilmesi gerektigini gostermistir. Ayn1 zamanda yar1 yapilandirilmis goriismeler, dolayl
deneyimin onemini ve bunun etkinlik olusturmayla baglantisin1 ortaya koymustur. Van Aalderen-
Smeets, Walma van der Molen ve Xenidou-Dervou (2019) c¢alismalarinda, STEM yeteneginin
sekillendirilebilirligi hakkindaki oOrtiik inanglarin, ortaokul o&grencilerinin STEM alanlarini se¢me
niyetiyle iligkili olup olmadigini incelemeyi amaglamislardir. Yapisal Esitlik Modeli'nin kullanildig:
bu arastirmada ayrica, Ortiik yetenek inanglar1 ile STEM niyeti arasindaki iliskide STEM odakli 6z-
yeterlik inanglarinin araci rolii incelenmistir. Besinci siuf ortaokul &grencilerinin (n=483) STEM
alanlarini se¢gmeye yonelik yetenek inanglarini, Oz-yeterliklerini ve niyetlerini Olgmek icin alt
boyutlardan olusan Likert tipi bir anket kullanilmistir. Sonuglar ortitkk STEM yetenegi inanglari ile

STEM alani1 se¢me niyeti arasinda pozitif bir iliski oldugunu ve bu iliskiye kismen o6z-yeterlik
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inanglarinin aracilik ettigini gostermistir. Artimli STEM yetenegi inanclari, pozitif 6z-yeterlik
inanglarin1 yordamis ve STEM niyetini artirmistir. Halim, Rahman, Wahab, ve Mohtar (2018) ise
calismalarinda STEM Kkariyer ilgisi icin bir Olgek gelistirmeyi amacglamistir. Bu calismada, 354
ogrenciye (14 yasinda) 80 maddelik bir anket uygulanmistir. A¢imlayici faktor analizi, bu maddelerin
cevresel faktorler, STEM 06z-yeterlik, STEM Kkariyerlerinin algilanmasi ve STEM kariyerlerine ilgi
olmak tizere dort ana faktor altinda toplandigini gostermistir. Dort alt yap: gevresel faktorler altinda
gruplandirilmistir ve bunlar smiftaki etkinlikler, siif disindaki etkinlikler, sosyal etkiler ve medya
etkileridir. STEM 06z-yeterligi fen, teknoloji, mithendislik ve matematikteki yeteneklerden olusurken
STEM Kkariyerlerinin algillanmasi iki alt yapidan; STEM Kkariyerlerinde ihtiya¢ duyulan is
beklentilerinden ve becerilerden olusmaktadir. STEM kariyer alanlari, hayat bilimleri ve fiziki bilimler
olmak tizere iki alt yapiya ayrilmistir.

Yapilan calismalar incelendiginde ortaokuldan liseye geciste 6grencilerin STEM 06z-yeterlik
algilarinin incelendigi yurt icinde herhangi bir calismaya rastlanmamis olmasi alanyazina katkis:
bakimindan bu calismay: 6nemli kilmaktadir. Kurbanoglu (2004) calismasinda, her tiirlii egitim
programini degerlendirmede &grencilerin/katilimcilarin  bilgi seviyelerinin yaninda 6z-yeterlik
diizeylerinin de Olgiilmesini Onermistir. Boylelikle egitim programlari ile sadece bilginin degil
deneyimler kazanma kapasitesinin de degerlendirilmesi imkani dogacagini ifade etmistir. Bu calisma
ile ortaokuldan liseye gegiste ogrencilerin STEM 0z-yeterlik algilarinin belirlenerek degisim olup
olmadigi, degisim varsa hangi yonde oldugu tespit edilmistir. Bu tespit galismasi, bir iiriin
degerlendirme olmasi bakimindan STEM egitiminin Ogretim programlarina entegre edilmesi

kapsaminda yapilacak ¢alismalar igin ihtiyag¢ analizi niteligi tasitmaktadr.
Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci ortaokul ve lise ogrencilerinin STEM 06z-yeterlik algilarinin
cinsiyetlerine, okul kademelerine, anne-babalarinin egitim diizeyine, akademik basar: diizeylerine ve
gevrelerindeki rol modellerin varligina gore degisip degismedigini belirlemektir.
Alt Problemler

1. Ogrencilerin STEM 6z-yeterlik algilari ne diizeydedir?

2. Ogrencilerin STEM &z-yeterlik alg1 diizeyleri dgrencilerin; cinsiyetine, okul kademesine,
annelerinin egitim diizeyine, babalarinin egitim diizeyine, akademik basar: diizeyine, ¢evresindeki rol

modellerin varligina gore anlamli farklilik gdstermekte midir?
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Yontem

Ortaokul ve lise 6grencilerinin STEM (Fen, Teknoloji, Miithendislik, Matematik) 6z-yeterlik
algilarimin incelendigi bu arastirmada nicel arastirma yontemi kullamilmistir. Arastirmada alt

problemleri aciklamak amaciyla genel tarama modelinden faydalanilmistir.
Katilimcilar

Aragtirmada Orneklemin belirlenmesinde seckisiz 6rnekleme yontemlerinden olan tabakal:
orneklemeden faydalanilmistir. Ortaokulu temsil etmek iizere 8. sif 6grencileri, liseyi temsil etmek
tizere ise 12. sinif 6grencileri tabaka olarak belirlenmistir. Mesleki yonelmenin ortaokulun ve lisenin
son siniflarinda meydana gelmesi ve bu siniflarda onceki kademelerden gelen bir birikimin olmasi
sebebiyle bu smiflarla ¢alisilmasi uygun goriilmiistiir. Toplam 976 6grenciye ulasilmis ve elemeler
sonucu 827 kisilik 6rneklem grubu arastirmaya katilmistir. Ogrencilerin 419'u (%50,7) ortaokul, 408’i
(%49,3) lisede 0grenim gormektedir. Arastirmaya dahil edilen 6grencilerin 468’1 (%56,6) kiz, 359'u
(%43,4) ise erkek 0grencilerden olugsmaktadir.

Veri Toplama Araci

Aragtirmanin verileri, Gokge-Tekin’in (2022) gelistirdigi “STEM Oz-Yeterlik Alg1 Olgegi
(STEM-OAQ)” aracihigiyla toplanmugtir. 28 maddeden olusan odlgek 571i Likert tipindedir.
Derecelendirme, Tamamen katiliyorum (5), Katiliyorum (4), Kismen Katiliyorum (3), Katilmiyorum
(2), Hi¢ katilmiyorum (1) seklindedir. 656 ortaokul ve lise 0grencisinin katihmiyla olusturulan bu
olgegin dort boyutu (fen, teknoloji, miihendislik ve matematik) bulunmaktadir. Olgekte bir madde
disindaki diger maddeler olumludur. Gelistirilen Olgegin giivenirlik katsayisi (a=.92) ve olgegi
olusturan Fen (a=.81), Matematik (a=.92), Teknoloji (a=.90) ve Miihendislik (a=.84) boyutlarinin
Cronbach’s alpha giivenirlik katsay1r degerleri yiiksektir. 827 kisilik 6grenci grubuyla yiiriitiilen
mevcut calismanin verileri dogrultusunda 6lgegin genelinin ve alt boyutlarinin Cronbach’s alpha
giivenirlik katsayilar1 sirayla goyledir: Olgegin geneli (a=.92), Fen (a=.84), Matematik (a=.92),
Teknoloji (a=.86) ve Miihendislik (a=.83).

Olgekte yapt gegerliginin kanmitlanmasit igin agimlayict ve dogrulayicr faktdr analizi
gerceklestirilmistir. Benzer 6rneklem 6zelliklerine sahip iki farkli grupla pilot uygulama yapilmistir.
AFA sonunda, faktor olusturma siireci Ol¢iitlerine uymayan sekiz madde dlgekten ¢ikarilmistir. Kalan
28 madde ile faktor analizi tekrarlanarak dort faktorlii yap: elde edilmistir. Bu dort faktorlii 6lgegin
faktor yiikleri Fen boyutunda .59 ile .70, Teknoloji boyutunda .65 ile .82, Miihendislik boyutunda .55
ile .73 ve Matematik boyutunda .67 ile .83, arasinda degismektedir. Maddelere ait faktor yiiklerinin
0,55 ve 0,83 arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. Mplus paket programinin verdigi indeksler de
dikkate alinarak 2. diizey dogrulayici faktor analizi ile X?, sd, X?/sd, CFI, RMSEA ve SRMR degerleri

incelenmistir. Bu degerler, ortaya ¢ikan dort faktorlii yapinun kabul edilebilir oldugunu gostermistir.
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STEM-OAO i¢in yapilan analizler sonucunda olusan model, dort faktor (Fen, Teknoloji, Miithendislik,
Matematik) ve 28 maddeden olusan yapiy1 dogrulamistir. Dolayisiyla STEM-OAQ ortaokul ve lise
ogrencilerinin STEM 0z-yeterlik algisinin Olgiilmesinde gegerli ve giivenilir bir olgek olarak

kullanilabilecek 6zelliktedir.

STEM-OAQ Elazig il merkezindeki 8. ve 12. smiflarda 6grenim gdren oOgrencilere
uygulanmistir. Beg ortaokul bes lise olmak iizere toplam 10 okuldan veri toplanmistir. Tki boliimden
olugan bir form hazirlanmistir. flk béliim demografik bilgilerin (cinsiyeti, okul kademesi, anne-baba
egitim diizeyi, akademik basar1 ve ¢evresinde rol modellerin varlig1) yer aldig: kisisel bilgi formu

olarak hazirlanmustir. Tkinci boliim ise STEM Oz-Yeterlik Algi Olgegi'nden olugmaktadir.
Verilerin Analizi

Verilerin normal dagilima uygunluk durumunu belirlemek ig¢in histogram ve P-P plots
grafikleri incelenmistir. Ayrica her bir degisken icin Kolmogorov-Smirnov Normallik Testleri

yapilmustir.

Arastirmada ”Ogrencilerin STEM oOz-yeterlik algilar1 ne diizeydedir?” alt probleminin
cevaplanmasinda betimsel istatistik hesaplamalarindan faydalanilmistir. Olgek ve alt boyutlarmna ait
puanlar, aritmetik ortalama ve standart sapma puanlari hesaplanmistir. Arastirmanin ikinci alt
problemine “Ogrencilerin STEM &z-yeterlik algilar1 dgrencilerin cinsiyetine, okul kademesine,
annelerinin egitim diizeyine, babalarinin egitim diizeyine, akademik basar1 diizeyine ve ¢evresindeki
rol modellerin varligina gore anlamli farklilik gostermekte midir?” cevap bulmak igin ikili grup
karsilastirmalarinda (cinsiyet, okul kademesi, rol model varlig1) veriler normal dagilmadig: icin Mann
Whitney-U Testi kullanilmistir. Uclii ve daha cok olan gruplarin karsilastirmalarinda (anne-baba
egitim diizeyleri, akademik basari) ise Kruskal Wallis-H Testi kullanilmistir.

Puanlarin yorumlanmast i¢in 6lgegin 5'li Likert seklinde olmasi nedeniyle 4/5=0,80 aralik
olarak alinmigtir: 1,00 <  £1,80 arasi ¢ok diisiik; 1,80 < a £2,60 aras1 diisiik; 2,60 < a <3,40 aras1 orta;
3,40 < a <4,20 aras1 yiiksek; 4,20 < o <5,00 aras1 ¢ok yiiksek alinarak uygulanmustir.

Etik Kurul Beyam

"Ortaokul ve Lise Ogrencilerinin STEM Oz-Yeterlik Algi Diizeyi" baslikli calismann yazim
stirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler {izerinde herhangi bir tahrifat
yapilmamistir ve veriler toplanmadan énce Inénii Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel

Arastirma ve Etik Kurulugu Baskanligindan 8.04.2021 tarih ve 2021/8-27 sayil etik izni alinmistir.

241



Gokge-Tekin, San & Orhan-Karsak TEBD, 2023, 21(1), 235-259

Bulgular
Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu baslikta 6grencilerin STEM 6z-yeterlik algilarinin ne diizeyde olduguna iliskin bulgulara

yer verilmistir. Bu alt problemle ilgili ulasilan bulgular Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin STEM Oz-Yeterlik Alg: Diizeyine Iligkin Betimsel Istatistik Sonuglar

Olgek ve Alt Boyutlar: N X Ss Min Max
STEM-OAO 827 3,61 .60 1,93 4,93
Fen 827 3,66 .85 1,00 5,00
Teknoloji 827 3,39 72 1,00 5,00
Miihendislik 827 3,67 .70 1,14 5,00
Matematik 827 3,71 94 1,00 5,00

Tablo 1’de 6grencilerin STEM Oz-Yeterlik Algi Olcegi'ne ve 6lgegin alt boyutlarina ait puan
ortalamalar1 incelendiginde; STEM-OAO icin X=3,61, Fen ic¢in X=3,66, Teknoloji igin X=3,39,
Miihendislik icin X=3,67 ve Matematik alt boyutu ic¢in X=3,71 olarak tespit edildigi goriilmektedir.
Olgegin genelinin standart sapma degerinin .60 oldugu; alt boyutlara ait degerlerin ise en diisiik .70
(Miihendislik) en yiiksek ise .94 (Matematik) olarak hesaplandig1 gozlenmektedir. Minimum ve
maksimum degerler incelendiginde STEM-OAOniin geneline ait toplam puanlarin 1,93-4,93, Fen
boyutuna ait puanlarin 1-5, Teknoloji boyutuna ait puanlarin 1-5, Mithendislik boyutuna ait puanlarin

1,14-5 Matematik boyutuna ait puanlarin 1-5 puan araliginda oldugu goriilmektedir.

STEM Oz-Yeterlik Alg1 Olgegi'nde puan araliklari dikkate alindiginda ulagilan puanlarin
yliksek diizeyde (X=3,61) oldugu ifade edilebilir. Elde edilen ortalama puanlar, arastirma
kapsamindaki 8. ve 12. sinif 6grencilerinin yiiksek diizeyde STEM 6z-yeterlik algisina sahip oldugunu
gostermektedir. Alt boyutlara ait puan ortalamalar1 degerlendirildiginde dgrencilerin Teknoloji alt
boyutunda orta diizeyde (X=3,39), Fen boyutunda yiiksek (X=3,66), Miihendislik boyutunda yiiksek

(X=3,67), Matematik boyutunda da yiiksek diizeyde (X=3,71) ortalamaya sahip olduklar1 soylenebilir
ikinci Alt Probleme Yénelik Bulgular ve Yorumlar

Bu baghkta 6grencilerin STEM Oz-yeterlik alg1 diizeylerinin 6grencilerin cinsiyetine, okul
kademesine, annelerinin egitim diizeyine, babalarinin egitim diizeyine, akademik basar1 diizeyine ve
cevresindeki rol modellerin varligina gore farklilik gosterip gostermedigine iliskin bulgular yer
almistir. Karsilastirmadan énce STEM-OAQO puanlarinin degiskenlere gore normal dagilima uygunluk
durumu incelenmistir. Ogrencilerin Slgegin geneline ve alt boyutlara yonelik puanlarin tiim
degiskenler agisindan normal dagilim gostermedigi (p<.05) belirlenmistir. Buna gore 6grencilerin
cinsiyet, okul kademesi ve cevrelerindeki rol model varlig1 agisindan STEM-OAQO'niin geneli ve alt
boyutlarina yonelik puanlari Mann Whitney-U Testi ile karsilagtirilmistir. Ogrencilerin anne ve

babalarinin egitim durumu ve akademik basarilar: ise Kruskal Wallis-H Testi ile karsilastirilmistir.
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Ogrencilerin STEM Oz-Yeterlik Algilar Cinsiyetlerine Gore Farklilasmakta mudir?

Bu baglik altinda 6grencilerin STEM 6z-yeterlik algilar1 cinsiyetlerine gore farklilik gosterip

gostermedigi ile ilgili ulasilan bulgulara yer verilmistir. Bulgular Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Tablo 2. STEM-OAQ ve Alt Boyutlarina ait Puanlarin Cinsiyete Gore Mann Whitney-U Testi Sonuglart

. "
Olgek ve Alt Cinsiyet N Sira Ortalamas:1  Sira Toplami u p
Boyutlar
. Kiz 468 395,71 185192
TEM-OA 7544 012*
STEM-OAO Erkek 359 437,84 157186 S446 0
Kiz 468 398,64 186562 .
Fen Erkek 359 434,03 155816 76816 034
j Kiz 468 385,03 180194 i
Teknoloji Erkek 359 451,77 162184 70448 000
Kiz 468 417,26 195277,50
iihendislik ' ' 24 .
Miihendisli Erkek 359 409,75 147100,50 82480,50 653
, Kiz 468 403,98 189064
Matematik Erkek 359 427,06 153314 79318 168
*p<.05

Tablo 2 incelendiginde STEM-OAO'niin geneline yonelik kiz ve erkek &grenciler arasinda
anlaml bir farkliigin oldugu goriilmektedir (U=75446; p<.05). Buna gore kiz ve erkek 6grencilerin
STEM-OAO toplam puanlarina gore sira ortalamalarina bakildiginda erkek dgrencilerin puanlarimn
kizlara gore yiiksek oldugu tespit edilmistir. Olgegin alt boyutlarinda ise Fen ve Teknoloji
boyutlarinda cinsiyet agisindan anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (Uren=76816; Uteknoloji=70448;
p<.05). Kiz ve erkek 6grencilerin sira ortalamalarina bakildiginda Fen ve Teknoloji alt boyutlarinda
erkek Ogrenciler lehine anlamli bir farklilik oldugu gozlenmistir. Mithendislik (U=82480,50; p>.05) ve
Matematik (U=79318; p>.05) alt boyutlarinda ise anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir.

Ogrencilerin STEM Oz-yeterlik Algilar1 Okul Kademelerine Gore Farklilasmakta midir?

Bu baghik altinda 6grencilerin STEM 6z-yeterlik algilarinin okul kademelerine gore farklilik

gosterip gostermedigi ile ilgili ulasilan bulgulara yer verilmistir. Bulgular Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3. STEM-OAO ve Alt Boyutlarina ait Puanlarin Okul Kademesine Gére Mann Whitney-U Testi

" Sonuglari
1(3);;2’;;; e;1A1t Ka(x)izle(:qlesi N Sira Ortalamast  Sira Toplami u 4
. Ortaokul 419 453,79 190138

STEM-OAO rLaize i 408 373,14 152240 68804 0007
Ortaokul 419 463,13 194050,50

Fen rLai:e i 408 363,55 148327,50 6489150 000"

R
Ortaokul 419 437,72 183403

Miihendislik ' Laize " 408 359,64 L5897 75539 .004*

A

*p<.05
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Tablo 3'te STEM-OAO'niin geneline yonelik puanlar incelendiginde gruplar arasinda anlamli
bir farkliligin oldugu goriilmektedir (U=68804; p<.05). Buna gore ortaokul ve lise 6grencilerinin STEM-
OAO toplam puanlarina gére sira ortalamalarina bakildiginda ortaokul 6grencilerinin puanlarinin lise
0grencilerine kiyasla daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Olgegin alt boyutlarina bakildiginda Fen (U=64891,50; p<.05), Teknoloji (U=72326,50; p<.05),
Miihendislik (U=75539; p<.05) ve Matematik (U=77317; p<.05) boyutlarinda okul kademesi agisindan
anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Ortaokul ve lise 6grencilerinin aritmetik ortalamalarina
bakildiginda tiim boyutlarda ortaokul 6grencileri lehine anlamh farklilik oldugu goézlenmistir. Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alt boyutlarina gore ortaokul 6grencilerinin sira ortalamalarmin
lise 6grencilerine kiyasla yiiksek oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin STEM Oz-yeterlik Algilart Annelerinin Egitim Diizeyine Gore Farklilasmakta
madir?

Bu baslik altinda 6grencilerin STEM 6z-yeterlik algilarinin annelerinin egitim diizeyine gore
farklilik gosterip gostermedigi ile ilgili ulasilan bulgulara yer verilmistir. Bulgular Tablo 4’te
Ozetlenmistir.

Tablo 4. STEM-OAO ve Alt Boyutlarina ait Puanlarin Ogrencilerin Annelerinin Egitim Diizeyine Gore
Kruskal Wallis-H Testi Sonuglari

Self:;; Ann‘e Egitim N Sira sd X2 p Fark
Seviyesi Ortalamasi
Boy.
o Okury. degil 56 332,45
S [Ik6gretim 427 416,24
< Lise 197 411,12 4 8,857 065 -
E Universite 125 438,90
& Lisansiistii 22 462,39
Okury. degil 56 409,63
[Ikogretim 427 404,56
E Lise 197 404,81 4 6,986 137 -
Universite 125 445,06
Lisansusti 22 514,18
Okury. degil 56 364,81
o) ilkégretim 427 424,07
é Lise 197 419,92 4 4,481 345 -
& Universite 125 400,32
Lisansusti 22 368,43
Y Okury. degil 56 379,67
% Tkdgretim 427 423,75
£ Lise 197 410,78 4 2,270 686 -
5 Universite 125 404,92
= Lisanstistii 22 392,57
o Qkury. degil 56 290,71 Ok Deil < ilk
T flksgretim 427 415,34 oest = 1
£ Lise 197 409,62 4 21,470 oopr  OkDegil <Lise,
5 Universite 125 458,82 Ok.Degil < Unj,
= o ' Ok. Degil < LU/
Lisanstuistii 22 486,39
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Tablo 4 incelendiginde 6grencilerin STEM 6z-yeterlik alg1 diizeylerinin annelerinin egitim
diizeyi agisindan anlamli olarak farklilasmadig1 belirlenmistir (X?=8,857; p>.05). STEM-OAQO'niin alt
boyutlarina bakildiginda Fen (X?=6,986; p>.05), Teknoloji (X?>=4,481; p>.05) ve Miithendislik (X?=2,270;
p>.05) boyutlarinda da gruplarin anlaml olarak farklilasmadig: tespit edilmistir.

Matematik alt boyutunda ise gruplar arasinda anlamh bir farklilasma oldugu belirlenmistir
(X?=21,470; p<.05). Farklihigin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek icin grup
karsilagtirmalarina bakilmistir. Bu sonuglara gore Matematik alt boyutunda, annesi okuryazar
olmayan 6grencilerin puanlarinin annesi ilkogretim, lise, iiniversite ve lisansiistii mezunu 6grencilerin
puanlarina kiyasla diisiik oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin STEM Oz-yeterlik Algilart Babalarimin Egitim Diizeyine Gore Farklilasmakta
madur?

Bu baslik altinda 6grencilerin STEM 6z-yeterlik algilarinin babalariin egitim diizeyine gore
farklilik gosterip gostermedigi ile ilgili ulasilan bulgulara yer verilmistir. Bulgular Tablo 5’te
Ozetlenmistir.

Tablo 5. STEM-OAOQ ve Alt Boyutlarina ait Puanlarin Ogrencilerin Babalarinin Egitim Diizeyine Gore
Kruskal Wallis-H Testi Sonuglari

Olgek Baba Egitim Sira
ve Alt Boy. Diizeyig N Ortalamas1 sd X P Fark
Okury. degil 11 426,27
flkogretim 261 364,48 flk < Uni,
STEM-OAO Lise 311 420,64 4 21,236 .000* Ik <L0,
Universite 194 448,51 Lise < LU
Lisansiistii 50 494,61
Okury. degil 11 380,82 . )
ilksgretim 261 373,74 .Iik <Lise
Fen Lise 311 413,87 4 17,751 .001* 11111:1581
Universite 194 449,19 Lise < LU
Lisansustii 50 495,71
Okury. degil 11 472,64
fkogretim 261 405,83
Teknoloji Lise 311 415,00 4 1,305 .860 -
Universite 194 415,11
Lisansiistii 50 433,21
Okury. degil 11 432,86
[kogretim 261 399,72
Miihendislik Lise 311 414,16 4 1,874 .759 -
Universite 194 428,06
Lisansiistii 50 428,82
Okury. degil 11 402,86 . .
Sl . Ilk < Lise
IIkégretim 261 353,19 ik < Ui
Matematik Lise 311 425,06 4 30,690 .000* : ..
o ) Ik < LU,
Universite 194 455,37 Lise <LU
Lisansusti 50 504,60
*p<.05

245



Gokge-Tekin, San & Orhan-Karsak TEBD, 2023, 21(1), 235-259

Tablo 5 incelendiginde Ogrencilerin STEM 0Oz-yeterlik algi diizeyinin babalarinin egitim
diizeyi acisindan anlamli olarak farkhlastigi gozlenmektedir (X?=21,236; p<.05). Grup
karsilastirmalarina bakildiginda babasi ilkogretim mezunu olan Ogrencilerin puanlarinin babasi
tiniversite ve lisansiistii mezunu olan Ogrencilerin puanlarina kiyasla daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Ayrica babasi lise mezunu olan 6grencilerin puanlarinin babasi lisanstistii mezunu olan
Ogrencilerin puanlarina kiyasla daha diisiik oldugu sonucuna ulasilmistir.

STEM-OAO'niin alt boyutlarina bakildiginda Fen (X?=17,751; p<.05) ve Matematik (X?=30,690;
p<.05) boyutlarinda anlamli farklilasma gozlenmistir. Farklilasmanin hangi gruplar arasinda
olduguna bakildiginda her iki alt boyutta da babasi ilkégretim mezunu olan 6grencilerin puanlarinin
babasi lise, iiniversite ve lisansiistii mezunu olan 6grencilerin puanlarina kiyasla daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Ayrica her iki boyutta babasi lise mezunu olan Ogrencilerin puanlarimin babasi
lisansiistii mezunu olan &grencilerin puanlarina kiyasla daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Olgegin
Teknoloji (X?=1,305; p>.05) ve Miihendislik (X?=1,874; p>.05) boyutlarinda ise gruplar arasinda anlamli
bir farklilasma olmadig1 belirlenmistir.

Ogrencilerin STEM Oz-yeterlik Algilart Akademik Basar: Diizeylerine Gore Farklilasmakta
madir?

Bu baslik altinda 6grencilerin STEM 6z-yeterlik algilarinin akademik basar1 diizeylerine gore
farklilasip farklilasmadigiyla ilgili ulasilan bulgulara yer verilmistir. Bulgular Tablo 6’da
Ozetlenmistir.

Tablo 6. STEM-OAO ve Alt Boyutlarina ait Puanlarin Ogrencilerin Akademik Bagar1 Diizeyine Gore
Kruskal Wallis-H Testi Sonuglari

Olgek ve Alt Akademik N Sira sd X2 p Fark
Boyutlari Basari Ortalamasi
Cok lyi 580 456,65 Cok iyi > Tyi
Iyi 138 364,17 Cok iyi > Orta
STEM-OAO Orta 95 262,18 3 77,687 .000*  Cok iyi> Geger
Geger 14 168,46 Iyi > Orta
Zayif - Iyi > Geger
Gok Tyi 580 450,68 Cok iyi > Tyi
fyi 138 370,76 Cok iyi > Orta
Fen Orta 95 290,84 3 59,950 .000* Cok iyi > Geger
Gecger 14 156,43 Iyi > Orta
Zayif - Tyi > Geger
Cok lyi 580 433,10
Tyi 138 392,29
Teknoloji Orta 95 339,31 3 15,402 .002* Cok iyi > Orta
Geger 14 343,64
Zayif -
Cok lyi 580 432,01
Tyi 138 391,79
Miihendislik Orta 95 349,91 3 13,478 .004*  Cokiyi>Orta
Geger 14 321,57
Zayif -
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Cok Tyi 580 459,20 Cok iyi > Tyi
Iyi 138 356,05 Cok iyi > Orta
Matematik Orta 95 254,21 3 83,149 .000*  Cokiyi > Geger
Geger 14 196,96 Iyi > Orta
Zayif - Iyi > Geger

*p<.05

Tablo 6 incelendiginde Ogrencilerin STEM 0z-yeterlik alg1 diizeylerinin akademik basar1
diizeylerine gore anlamli bir sekilde farklilastig1 gozlenmektedir (X?=77,687; p<.05). Farkliligin hangi
gruplarda olduguna bakildiginda akademik basaris: ¢ok iyi olan 6grenci puanlarinin iyi, orta ve gecer
olan 6grencilerin puanlarina kiyasla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Akademik basar1 diizeyi iyi
olan 6grencilerin puanlariyla orta olanlarin puanlarmin karsilastirilmasinda akademik basar1 diizeyi
iyi olan 6grencilerin puanlarinin orta olan Ggrencilerin puanlarina kiyasla daha yiiksek oldugu
gozlenmistir. Akademik basar1 diizeyi iyi olan Ogrencilerin puanlariyla geger olanlarin puanlarinin
karsilastirilmasinda ise akademik basar1 diizeyi iyi olan ogrencilerin puanlarimin geger olan

ogrencilerin puanlarina kiyasla daha yiiksek oldugu gozlenmistir.

STEM-OAO'niin boyutlarina bakildiginda tiim boyutlarda gruplar arasinda anlamh
farklilasma bulundugu goriilmektedir. Fen (X?=59,950; p<.05) alt boyutundaki farklilasmanin hangi
gruplar arasinda olduguna bakildiginda akademik basar1 diizeyi ¢ok iyi olan 6grencilerin puanlarinin
iyi, orta ve gecer olan dgrencilerin puanlarina kiyasla daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Akademik
basar1 diizeyi iyi olan Ogrencilerin puanlariyla orta olanlarin puanlarmin karsilastirimasinda
akademik basar1 diizeyi iyi olan Ogrencilerin puanlarinin orta olanlarin puanlarina kiyasla daha
yliksek oldugu gozlenmistir. Akademik basar1 diizeyi iyi olan 6grencilerin puanlariyla gecer olanlarin
puanlarinin karsilastirilmasinda ise akademik basar1 diizeyi iyi olan 6grencilerin puanlarmnin geger
olan 6grencilerin puanlarina kiyasla daha yiiksek oldugu gozlenmistir.

Teknoloji (X?=15,402; p<.05) boyutunda hangi gruplarda farklilasma oldugu incelendiginde
akademik basar1 diizeyi ¢ok iyi olan Ogrenci puanlariyla orta olan Ogrenci puanlari arasinda
farklilasma oldugu gozlenmistir. Akademik bagar1 diizeyi ¢ok iyi olan &grencilerin puanlarinin orta

olan 6grencilerin puanlarina kiyasla daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Miihendislik (X?=13,478; p<.05) boyutunda hangi gruplarda farklilasma oldugu incelendiginde
akademik basar1 diizeyi ¢ok iyi olan Ogrenci puanlariyla orta olan Ogrenci puanlari arasinda
farklilasma oldugu gozlenmistir. Akademik basar1 diizeyi ¢ok iyi olan 6grencilerin puanlarinin orta
olan 6grencilerin puanlarina kiyasla daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Matematik (X?=83,149; p<.05) alt boyutundaki farklilasma incelendiginde akademik basari
diizeyi ¢ok iyi olan dgrencilerin puanlarinin iyi, orta ve geger olan Ogrencilerin puanlarina kiyasla
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Akademik basar1 diizeyi iyi olan dgrencilerin puanlariyla orta

olanlarin puanlarinin karsilastirilmasinda akademik basar1 diizeyi iyi olan 6grencilerin puanlarmin
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orta olan 6grencilerin puanlarina kiyasla daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Akademik basar1 diizeyi
iyi olan 6grencilerin puanlariyla gecer olanlarin puanlarinin karsilastirilmasinda ise akademik basar1
diizeyi iyi olan Ogrencilerin puanlarinin gecer olan &grencilerin puanlarina kiyasla daha yiiksek
oldugu gozlenmistir.

Ogrencilerin STEM Oz-Yeterlik Algilart Cevresindeki Rol Modellerin Varligina Gore

Farklilasmakta midur?

Bu bashk altinda 6grencilerin STEM 0z-yeterlik algilarimin ¢evresindeki rol modellerin
varligima gore farklilasip farklilasmadigiyla ilgili ulasilan bulgulara yer verilmistir. Ogrencilerin
STEM-OAO puanlariin gevresindeki rol modellerin varligina gore karsilastirilmasi ile ilgili ulasilan

bulgular Tablo 7’de 6zetlenmistir.

Tablo 7. STEM-OAOQ ve Alt Boyutlarina ait Puanlarin Rol Model Varligina Gére Mann Whitney-U
Testi Sonuglar

Olgek ve Alt Rol Model Sira

Boyutlar Varlig N Ortalamas1 Sira Toplams u P

s ) s Evet 462 463,26 214024
STEM-0A0 H‘:;lr 365 351,65 128354 61559 000"
Hag W amw s OO o
— o 205 s oo
A
*p<.05

Tablo 7 incelendiginde STEM-OAO'niin geneline yonelik gevresinde rol model olan ve
olmayan Ogrencilerin puanlar1 arasinda anlamh farklilasma goézlenmektedir (U=61559; p<.05). Buna
gore ogrencilerin STEM-OAO toplam puanlarina gore sira ortalamalarina bakildiginda gevresinde rol
model olan 6grencilerin puanlarinin olmayan 6grencilere kiyasla daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Boyutlar agisindan ise Fen (U=61988,50; p<.05), Teknoloji (U=75790; p<.05), Miihendislik
(U=74599; p<.05) ve Matematik (U=60376,50; p<.05) boyutlarinda cevresinde rol model olmasi
acgisindan anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Alt boyutlarda rol model varlif1 acisindan sira
ortalamalara bakildiginda gevresinde rol model olan &grenciler lehine anlaml bir farklilik oldugu
gozlenmistir.

Tartisma ve Sonug
Ortaokul ve Lise Ogrencilerinin STEM Oz-Yeterlik Alg1 Diizeyleri

Bu baslik altinda, ortaokul ve lise 6grencilerinin STEM 6z-yeterlik algilarinin ne diizeyde

oldugunu sorgulayan, arastirmanin birinci alt problemine iliskin sonuglara yer verilmistir. Buna gore

ogrencilerin genel olarak STEM 06z-yeterlik algilar1 yiiksek diizeydedir. Halim, Rahman, Ramli ve
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Mohtar (2018) de arastirma bulgulariyla ayni dogrultuda lise dgrencileriyle yiiriittiikleri ¢alismada
ogrencilerin STEM 0z-yeterlik algisimin yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Mevcut c¢alismada
ogrencilerin Fen, Miihendislik ve Matematik alanlarina yonelik 0z-yeterlik algilar1 yiiksek,
Teknolojiye yonelik 0z-yeterlik algilar1 ise orta diizeydedir. Kaya (2020) ¢alismasinda 6grencilerin
teknolojiye yonelik 0Oz-yeterlik algisinin yiiksek oldugu sonucunu elde etmistir. Arastirmanin
orneklem grubunun {iiniversite ogrencilerinden olusmasi, farkli sonuglar elde edilmesinin sebebi
olarak gosterilebilir. Halim vd.nin (2018) c¢alismasinda Ogrencilerin teknoloji ve matematik
alanlarinda Oz-yeterlik algilarinin daha yiiksek oldugu, fen ve miihendislik alanlarinda ise 6z-
yeterliklerinin orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Korkmaz, Cakir ve Erdogmus (2021) ise
calismalarinda 6grencilerin Fen ve Matematik alanindaki temel STEM becerilerine yonelik algilarinin
orta diizeyde oldugunu tespit etmislerdir. Ancak miihendislik ve teknoloji alaru ile ilgili algilarimin

nispeten diisiik oldugu sonucuna ulasmislardir.
Ortaokul ve Lise Ogrencilerinin Cinsiyetlerine iliskin STEM Oz-Yeterlik Alg: Diizeyleri

Erkek 6grencilerin genel olarak STEM 0Oz-yeterlik algilar1 kiz 6grencilerin algilarindan daha
yliksektir. STEM alanlarindaki erkek populasyonunun fazla olmasi, toplumun kadinlarla
Ozdeslestirdigi cinsiyet rolleri, kiz 6grencilerin STEM 0Oz-yeterlik algilarinin diisiik olmasmin bir
sebebi olabilir. Bir ortamin tehdit edici 6zellikleri (zayif sayisal temsil gibi) son derece kendine
giivenen, alanla yiiksek oranda 6zdeslesmis kadinlarin bile STEM alanlarindan kaginmasina neden
olabilmektedir (Murphy, Steele ve Gross, 2007). Alt boyutlar agisindan bakildiginda erkek 6grencilerin
Fen ve Teknoloji alanlarina yonelik 6z-yeterlik algilar1 da kiz 6grencilerin algilarindan ytiksektir.
Ogrencilerin Miihendislik ve Matematik alanlarina yonelik 6z-yeterlik algilari ise cinsiyet agisindan
anlamli olarak farklilasmamistir. Elde edilen bulgularin aksine Karakaya ve Avgin (2016) 6grencilerin
STEM’e yonelik goriisleri tizerinde cinsiyetin etkisinin olmadig1 sonucuna ulasmislardir. Benzer bir
sekilde Korkmaz vd. (2021) de calismalarinda Fen ve Miihendislik-Teknoloji faktorlerinde 6grencilerin
cinsiyetleri arasinda benzerlik oldugu sonucunu elde etmislerdir. STEM 06z-yeterlik algisinin fen alt
boyutu agisindan alanyazin incelendiginde arastirma sonucu ile ayn1 dogrultuda fen 6z-yeterlik
algisinin cinsiyet agisindan farklilastiina dair ¢alismalar mevcuttur (Aktamus, Ozenoglu—Kiremit ve
Kubilay, 2018; Britner ve Pajares, 2001; Halim vd., 2018; Wagstaff, 2014). Ornegin Wagstaff (2014) 9.
smifta okuyan kiz 6grencilerin fen 6z-yeterlik algisinin erkek ogrencilere gore daha diisiik oldugu
sonucuna ulagsmistir. Britner ve Pajares (2001) ve Halim vd. (2018) ise ortaokulda 6grenim goren kiz
ogrencilerin erkeklerden daha yiiksek fen 6z-yeterligine sahip olduklarini tespit etmistir. Teknoloji alt
boyutu ile ilgili bulgu ile ayni dogrultuda Ergiin (2018) calismasinda erkek 6grencilerin 6z-yeterlik
algilarinin kiz 6grencilere gore daha yiiksek oldugu sonucunu elde etmistir. Mevcut bulgunun aksine

Kaya (2020) ise ¢alismasinda 6grencilerin teknolojiye yonelik 6z-yeterlik algilarinin cinsiyet agisindan
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anlaml farklilik gostermedigi sonucuna ulasmistir. Bu arastirmanin 6rneklem grubunun farkli olmas:
(iniversite 6grencileri), zit sonuglar elde edilmesinin sebebi olarak gosterilebilir. Karakaya ve Avgin
(2016) mevcut arastirmayla ayni dogrultuda 6grencilerin Miihendislik ve Matematik tutumlarinin
cinsiyet acisindan farklilasmadigi sonucuna ulasmislardir. Korkmaz vd. (2021) ise arastirma
sonuglarinin aksine Ogrencilerin STEM becerilerine yonelik 6z algilarinin cinsiyet agisindan kiz
ogrenciler lehine farklilastigi sonucunu elde etmislerdir. Halim vd. (2018) de calismalarinda
miihendislik 6z-yeterliginin kiz ve erkek 6grenciler arasinda erkek 6grenciler lehine oldugu sonucuna

ulagmiglardir.
Ortaokul ve Lise Ogrencilerinin Okul Kademelerine iliskin STEM Oz-Yeterlik Algi Diizeyleri

Ortaokul 6grencilerinin genel olarak STEM o6z-yeterlik algilar1 lise 6grencilerinin algilarina
gore daha yiiksektir. Alt boyutlar agisindan da ortaokul Ogrencilerinin ayri ayri Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik alanlarina yonelik 6z-yeterlik algilar1 lise 6grencilerinin algilarina gore
daha yiiksektir. Potvin ve Hasni (2014) arastirma bulgulariyla benzer sekilde &grencilerin okul
yillarinin sonuna kadar fen ve teknolojiye yonelik algilarimin ¢ok iyi oldugunu ancak son sinifa
geldiklerinde algilarinda 6nemli oranda azalma oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmada ortaokul
ogrencilerinin STEM 06z-yeterlik algilarinin liseye gegiste azalmasi, {ist smiflara gectikce Ogretim
programlarinda STEM disiplinlerinin daha ayrintili olarak yer almasindan, konu yogunlugu sebebiyle
ogrencilerin zorluk hissetmeleri ve dolayisiyla yapabileceklerine dair inanglarinin azalmasindan
kaynaklaniyor olabilir. Potvin ve Hasni (2014), fen bilimlerinin diger tiim derslere kiyasla siuf
seviyesi arttikga daha zor olarak algilandigini ifade etmistir. Arastirma sonuglariyla paralel olarak
Ozgen ve Bindak (2011) lise 6grencileri ile yaptiklari calismada 9. sinuf 6grencilerinin Matematik 6z-

yeterlik algilarinin 12. siuf 6grencilerinden daha olumlu oldugu sonucuna ulagmistir.

Ortaokul ve Lise Ogrencilerinin Annelerinin Egitim Diizeyine Iliskin STEM Oz-Yeterlik Algt

Diizeyleri

Ogrencilerin STEM 6z-yeterlik algilari annelerinin egitim diizeyine gore anlamli farklilik
gostermemistir. Ogrencilerin Fen, Teknoloji ve Miihendislik alanlarina yonelik 6z-yeterlik algilar1 da
annelerinin egitim diizeyine gore anlamli olarak farklilasmamistir. Annesi okuryazar olmayan
ogrencilerin matematik 6z-yeterlik algilar1 ise annesi ilkogretim, lise, {iniversite ve lisansiistii mezunu
olan 6grencilerin algilarindan daha diisiiktiir. Ogrencilerin matematik alanindaki 6z-yeterlik
algilarinin  annelerinin egitim diizeyine gore farklilik gostermesi, ilkdgretim, lise, iiniversite ve
lisansiistii mezunu olan annelerin, okuryazar olmayan annelere gore cocuklarina egitsel destek olma
firsatlarinin  daha fazla olmasma ve dolayisiyla Ogrencilerin kendilerini bu alanda yeterli
hissetmelerine sebep oldugu sodylenebilir. Aragtirma bulgulan ile aym dogrultuda Aydin, Saka ve

Guzey (2017) ve Icel (2019) calismalarinda, ogrencilerin STEM’e iliskin tutumlariin annelerinin
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egitim diizeyi agisindan farklilik gostermedigi sonucuna ulagmislardir. Bulgularin tersine Karakaya ve
Avgin'm (2016) ortaokul 6grencileri ile yaptiklari ¢alismada 6grencilerin STEM’e iligskin goriisleri
tizerinde annenin egitim seviyesinin biiyiik bir etkiye sahip oldugu sonucu elde edilmistir. Aktiirk ve
Aylaz (2013) ise galismalarinda Ogrencilerin annelerinin egitim diizeyi arttikca Oz-yeterliklerinin
arttigl sonucuna ulasmislardir. Alt boyutlar agisindan Karakaya ve Avgin'in (2016) 6grencilerin
annelerinin egitim seviyesine gore miihendislik tutumlarmin farklilasmadigi ve matematik
tutumlarinin farklilik gosterdigi bulgusu (annesi {iniversite mezunu olan 6grenciler lehine) mevcut
calismanin bulgulariyla ayni dogrultudadir. Benzer olarak Ozgen ve Bindak (2011) lise 6grencileriyle
yaptiklar ¢alismada dgrencilerin annelerinin egitim seviyesine gore annesi lise ve {iniversite mezunu
olan Ogrencilerin matematik 6z-yeterlik algilarinin okuryazar olmayanlara ve ilkokul mezunlarina

gore daha yiiksek oldugu sonucunu elde etmislerdir.

Ortaokul ve Lise Ogrencilerinin Babalarinin Egitim Diizeyine Iliskin STEM Oz-Yeterlik Alg:

Diizeyleri

Babasi ilkogretim mezunu olan 6grencilerin STEM 06z-yeterlik algilari, babasi iiniversite ve
lisansiistii mezunu olan d6grencilerin algilarindan daha diisiiktiir. Babasi lise mezunu olan 6grencilerin
STEM 06z-yeterlik algilari, babasi lisansiistii mezunu olan 6grencilerin algilarindan daha diistiktiir.
Babasi ilkogretim mezunu olan 6grencilerin fen ve matematik alanlarina yonelik 6z-yeterlik algilari
babas: lise, {iniversite ve lisansiistii mezunu olan &grencilerin algilarindan diisiiktiir. Ayrica babasi
lise mezunu olan Ogrencilerin fen ve matematik alanlarina yonelik 6z-yeterlik algilar1 babasi
lisansiistii mezunu olan &grencilerin algilarindan diisiiktiir. Ogrencilerin Teknoloji ve Miihendislik
alanlarina yonelik 0Oz-yeterlik algilar1 ise babalarinin egitim diizeyine gore anlamli olarak
farklilasmamustir. Arastirma bulgularina paralel Icel (2019) calismasinda dgrencilerin STEM'e iligkin
tutumlarinin babalarinin egitim diizeyi agisindan farklilik gostermedigi sonucunu elde etmistir.
Ozgen ve Bindak (2011) calismalarinda grencilerin babalarimin egitim seviyesine gore matematik 6z-
yeterlik algilarinin anlamli farklilik gosterdigi sonucunu elde etmislerdir. Babalar: tiniversite egitimi
gormiis Ogrencilerin matematik 6z-yeterlik algilariin daha olumlu oldugunu tespit etmiglerdir.
Karakaya ve Avgm’'in (2016) calismast STEM’in alt boyutlart agisindan mevcut calismanin
bulgulariyla paralellik gostermektedir. Buna gore ogrencilerin babalarmin egitim seviyesine gore
matematik tutumlar farklilik gosterirken (babasi {iniversite ve lisansiistii mezunu olan 6grenciler
lehine) mithendislik tutumlarinin farklilasmadig1 yoniinde arastirma bulgusuyla benzer sonuglar elde
edilmistir. Dilek (2019) calismasinda arastirma bulgular: ile benzer olarak 6grencilerin Teknolojik 6z-

yeterlik algilari ile babalarinin egitim diizeyi arasinda anlamli bir iliski olmadigini tespit etmistir.
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Ortaokul ve Lise Ogrencilerinin Akademik Bagar1 Diizeylerine Iliskin STEM Oz-Yeterlik Alg

Diizeyleri

Akademik basar1 diizeyi ¢ok iyi olan 6grencilerin STEM 06z-yeterlik algilar1; basar1 diizeyi iyi,
orta ve gecer olan Ogrencilerin algilarindan daha yiiksektir. Akademik basar1 diizeyi iyi olan
ogrencilerin STEM 06z-yeterlik algilari, basar1 diizeyi orta ve geger olan Ogrencilerin algilarindan
yliksektir. Akademik basar1 diizeyi ¢ok iyi olan 6grencilerin fen ve matematik alanlarina yonelik 6z-
yeterlik algilari, basar1 diizeyi iyi, orta ve geger olan 6grencilerin algilarindan yiiksektir. Ayrica
akademik basar1 diizeyi iyi olan 6grencilerin bu alanlara yonelik algilari, basar1 diizeyi orta ve geger
olan 6grencilerin algilarindan daha yiiksektir. Akademik bagsar1 diizeyi cok iyi olan 6grencilerin
teknoloji ve miihendislik alanlarina yonelik 6z-yeterlik algilar1 ise basar1 diizeyi orta olan 6grencilerin
algilarindan ytiksektir. Arastirma bulgusuyla ayni dogrultuda Zeldin vd. (2008), calismalarinda basar:
deneyimlerinin STEM 06z-yeterlik algilarinin olusmasi ve gelismesinde onemli bir etken oldugu
sonucuna ulasmiglardir. Schunk (1981), 6z yeterligin motive edici etkileri oldugu igin 6zellikle
¢ocuklarin basarilar1 {izerinde etkili oldugunu ifade etmistir. Sosyal biligssel kuramin ilkelerine gore
bireylerin basarabileceklerine inandiklari, yani 6z-yeterlik algilarinin yiiksek oldugu gorevleri yerine
getirme ve kendilerini daha az yeterli hissettikleri gorevlere daha az girme olasiliklar1 daha fazladir
(Zeldin vd., 2008). Aktamis vd. (2016) ve Ugras (2018) sekizinci siuf Ogrencileriyle yaptiklari
calismada fen 6z-yeterlik algisi ile fen bilimleri basarist arasinda anlamli ve pozitif bir iliski oldugu
sonucunu elde etmistir. Oz-yeterlik aragtirmacilari, dgrencilerin fen etkinliklerinde zor gorevlerin ve
durumlarin iistesinden gelmek ic¢in gosterdikleri ¢abalarin, bilimdeki basarinin nihai kanitinin bir

gostergesi olduguna inanirlar (Britner ve Pajares, 2001).

Ortaokul ve Lise Ogrencilerinin Cevresindeki Rol Modellerin Varligina iliskin STEM Oz-Yeterlik

Alg1 Diizeyleri

Cevresinde STEM alanlarinda rol model olan 6grencilerin STEM 6z-yeterlik algilari, rol model
olmayan ogrencilerin algilarindan daha yiiksektir. Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alt
boyutlarinda da cevresinde rol model olan Ogrencilerin algilari, gevresinde rol model olmayan
ogrencilerin algilarindan yiiksektir. Zeldin ve Pajares'in (2000) STEM Kkariyerlerindeki kadinlarla
ylriittiigli calisma, sosyal iknalar ve dolayli deneyimlerin, 6z-yeterlik inanglarinin birincil kaynaklar1
oldugunu gostermistir. Dolayisiyla STEM 06z-yeterlik inanglarmnin rol modellerden etkilenme

olasiliklariin yiiksek oldugu sdylenebilir.
Oneriler

Arastirma sonuglaria bagli olarak ortaokul 6grencilerinin STEM 06z-yeterlik algilarinin lise
ogrencilerinden yiiksek olmasindan hareketle lisede STEM alanlarina iliskin ¢esitli faaliyetlere yer

verilebilir. Kiz 6grencilerin STEM 6z-yeterlik algilarinin erkek 6grencilerden diisiik olmasi sonucunun
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arastirllmas: ig¢in kiz Ogrencilerle ayrintili goriismeler yapilabilir. Cevresinde rol model olan

ogrencilerin STEM 06z-yeterlik algilarinin yiiksek olmasi sonucu dikkate alinarak bilim adamlarina ait

biyografik filmlerle, bilim adamlariyla soylesilerle vb. 6grencilerin 6z-yeterlik algilar: artirilabilir.
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Extended Summary

STEM is formed by combining the concepts of Science, Technology, Engineering and
Mathematics. STEM is based on educating students with an interdisciplinary approach in these four
areas. In this respect, STEM integrates these disciplines into a real-life learning approach rather than
teaching them as different subjects (Hom, 2014). STEM education aims to provide students with
behaviors integrated with STEM content such as inquiry, logical reasoning, and collaboration (MSDE,
2012). Bringing these skills to students, especially with real life problems, serves STEM education
quite a lot because the study of the students on a problem scenario that has been transferred or created
through a context which they have directly experienced makes STEM education more meaningful
(Karahan and Bozkurt, 2017). In order to achieve the STEM educational goals, first of all, students are

expected to have a self-efficacy perception about STEM.

In his study, Kurbanoglu (2004) suggested measuring the self-efficacy levels of
students/participants as well as their knowledge levels in evaluating all kinds of curriculum. In this
way, he stated that with the curriculum, it will be possible to evaluate not only the knowledge but also
the capacity to gain experience. With the current study, it was determined whether there was a change
in STEM self-efficacy perceptions of students during the transition from middle school to high school,
and if there was a change, in which direction it was. In terms of being a product evaluation, this study
is a needs analysis for the studies to be carried out within the scope of integrating STEM education
into curriculum. In addition, the fact that there has not been any study in Tiirkiye examining the
STEM self-efficacy perceptions of students in the transition from middle school to high school makes
this study significant in terms of its contribution to the literature. The aim of the study is to determine
whether the STEM self-efficacy perceptions of middle and high school students change in terms of
their gender, school level, academic achievement, education level of their mother and father and the

presence of role models around them.

Quantitative research method was used in this research in which STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics) self-efficacy perceptions of middle and high school students was

examined. In the research, the quantitative research approach and the survey model were used. The
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participants of the research consisted of 827 students studying in the 8t and 12t grades in Turkey in
2020-2021 Academic Year. “STEM Self-Efficacy Perception Scale” was used to measure STEM self-
efficacy perceptions of the students. In the analysis of the data, Mann Whitney-U test was used since
the data were not normally distributed in paired group comparisons (gender, school level, presence of
role models). The Kruskal Wallis-H test was used in the comparison of groups of three or more

(parental education levels, academic achievement).

When the mean scores of the students for the STEM Self-Efficacy Perception Scale and the sub-
dimensions of the scale were examined, it was determined that X=3.74 (high) for STEM-SPS and the
scores of the students were high in Science (X=3.61), Engineering (X=3.67) and Mathematics (X=3.71).
The scores were middle level in Technology sub-dimension (X=3.39). There was a significant
difference in the scores of male and female students for the general STEM-SPS scale (U=75446; p<0.05).
Accordingly, it was determined that the scores of the male students were higher than that of the
female students. There was a significant difference in favor of the male students in terms of gender in
the dimensions of Science (U=76816; p<0.05) and Technology (U=70448; p<0.05). On the other hand, no
significant difference was observed in Engineering (U=82480.50; p>0.05) and Mathematics (U=79318§;
p>0.05) dimensions in terms of gender. For the STEM-SPS in general, it was observed that there was a
significant difference between middle and high school students in terms of school level (U=68804;
p<0.05). Accordingly, it was determined that the scores of the middle school students were higher
than those of the high school students. There was a significant difference in favor of the middle school
students in terms of school level in the sub-dimensions of Science (U=64891.50; p<0.05), Technology
(U=72326; p<0.05), Engineering (U=75539; p<0.05) and Mathematics (U=77317; p<0.05). It was
determined that STEM self-efficacy perception level of the students did not differ significantly in
terms of the education level of their mothers (X?=8.857; p>0.05). There was no significant difference
between the groups in the dimensions of Science (X?=6.986; p>0.05), Technology (X?=4.481; p>0.05) and
Engineering (X?=2.270; p>0.05). However, in the mathematics sub-dimension, there was a significant
difference between the groups (X?=21.470; p<0.05). STEM self-efficacy perception levels of the students
differed significantly in terms of the education level of their fathers (X?=21.236; p<0.05). Significant
differences were observed in the dimensions of Science (X?=17.751; p<0.05) and Mathematics
(X?=30.690; p<0.05). On the other hand, there was no significant difference between the groups in the
Technology (X?=1.305; p>0.05) and Engineering (X?=1.874; p>0.05) dimensions of the scale. It was
determined that STEM self-efficacy perception levels of the students differed significantly in terms of
their academic achievement levels (X?=77.687; p<0.05). Significant differences were found in the sub-
dimensions of Science (X?=59.950; p<0.05), Technology (X?=15.402; p<0.05), Engineering (X?=13.47§;
p<0.05) and Mathematics (X?=83.149; p<0.05). A significant difference was observed in the STEM-SPS
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scores of the students in terms of the presence of role models around them (U=61559; p<0.05).
Accordingly, it was found that the scores of the students who have role models around them are
higher than the students who do not have role models. There was a significant difference in terms of
the presence of role model in Science (U=61988.50; p<0.05), Technology (U=75790; p<0.05), Engineering
(U=74599; p<0.05) and Mathematics (U=60376.50; p<0.05) dimensions. The differentiation of each

dimension is in favor of students who have role models around them.

In the study, general STEM self-efficacy perceptions of the middle and high school students
are high. Halim et al. (2018) also found that STEM self-efficacy perceptions of the students were high
in their study conducted with high school students in line with the findings of this research. In
general, STEM self-efficacy perceptions of the male students are higher than the ones of the female
students. Contrary to the findings, Karakaya and Avgin (2016) concluded that gender had no effect on
the views of the students on STEM. Similarly, Korkmaz et al. (2021) also concluded, in their study, that
there is a similarity in terms of gender between the students in Science and Engineering-Technology
factors. Middle school students generally have higher STEM self-efficacy perceptions than high school
students. In parallel with the research findings, Potvin and Hasni (2014) found that student
perceptions of science and technology were very good until the end of their school years, but there
was a significant decrease in their perception levels when they reached the final year. The decrease in
STEM self-efficacy perceptions of the middle school students in the transition to high school may be
due to the fact that STEM disciplines are included in high school curriculum in more detail, students
feel difficulty due to the course load and therefore, their belief in what they can do may have
decreased. STEM self-efficacy perceptions of the students did not differ significantly in terms of the
education level of their mothers. In line with the research findings, Aydin et al. (2017) and Igel (2019)
concluded in their studies that the attitudes of the students towards STEM do not differ in terms of the
educational level of their mothers. Contrary to the findings, in the study conducted by Karakaya and
Avgin (2016) with middle school students, it was concluded that the education level of the mothers of
the students had a great effect on the student views on STEM. Aktiirk and Aylaz (2013), on the other
hand, concluded in their study that as the education level of the mothers of the students increased,
their self-efficacy increased, as well. STEM self-efficacy perceptions of the students differed
significantly in terms of the education level of their fathers. In line with the research findings, 1ge1
(2019) found that the attitudes of the students towards STEM did not differ in terms of the education
level of their fathers. STEM self-efficacy perceptions of the students differed significantly in terms of
their academic achievement levels. In line with the research findings, Zeldin et al. (2008) concluded in
their study that success experiences are also an important factor in the formation and development of

STEM self-efficacy perception. Schunk (1981) stated that since self-efficacy has motivating effects, it is
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especially effective on the success of children. STEM self-efficacy perceptions of the students who
have role models in STEM fields around them are higher than those of the students who do not have
any role models. The study of Zeldin and Pajares (2000) conducted with women in STEM careers
showed that social persuasions and indirect experiences are primary sources of self-efficacy beliefs.
Therefore, it can be said that STEM self-efficacy beliefs are highly likely to be influenced by role

models.
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