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Ozel Yetenekli Ogrencilerin Resim, Miizik ve Sayisal Yeteneklerine Gore

Matematiksel Okuryazarhk Problemlerini Céziim Siireclerinin Irdelenmesi
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0Oz

Bu caligmanin amaci, 6zel yetenekli Ogrencilerin resim, miizik ve sayisal yeteneklerine gore matematik
okuryazarligi problemlerini ¢6zme siire¢leri acisindan incelenmesi; benzerlik ve farkliliklarin ortaya
¢ikarilmasidir. Aragtirmada durum g¢aligsmasi desenlerinden biri olan ¢oklu durum deseni kullanilmistir. Calisma,
Tirkiye’ nin kuzey batisinda bir ilin merkez ilgesinde 2018-2019 Egitim 6gretim yilinda 5., 6., 7., 8. sinifta okuyan
6zel yetenekli 6grencilerin bulundugu Bilim Sanat Merkezindeki resim, miizik ve sayisal yeteneklerine gore 4
resim, 4 miizik, 6 sayisal yetenek 6grencisi ile ytiriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak aragtirmacilar tarafindan
literatiir taranarak secilen okuryazarlik problemlerinin yer aldigi Matematik Okuryazarlik Testi ve klinik
miilakatlar kullanilmistir. Calismanin bulgularina gore 6zel yetenekli 6grencilerin resim, miizik ve sayisal
yeteneklerine gére matematik okuryazarligi problemlerinin matematiksel siire¢ becerilerinde hata tiirleri agisindan
farkliliklarin olustugu goriilmistiir. Miizikde 6zel yetenekli 6grenciler matematik okuryazarligi problemlerinde en
cok problemi anlamada giicliik ¢ekerken, resimde 6zel yetenekli 6grencilerin anlama ve matematiksel ¢ikarimda
bulunmada zorlandiklar1 goriilmiistiir. Sayisal yetenekte 6zel yetenekli 6grencilerin ise matematik okuryazarligi
problemlerinde en ¢ok matematiksel ¢ikarimda bulunmada zorlandiklari ortaya cikmistir. Okuryazarlik
problemlerine verilen cevaplar incelendiginde her ii¢ yetenekteki 6zel yetenekli 6grencilerin dzellikle durumlari

matematiksel olarak formiile etme kategorisinde yeterli olmadiklari tespit edilmistir.
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Investigation of The Mathematical Literacy Problems of Special Talented

Students According to The Art, Music and Numerical Talents

Abstract

The aim of this study is to examine special talented students in terms of solving mathematical literacy problems
according to their art, music and numerical skills; revealing similarities and differences. The multiple case design,
which is one of the case study designs, was used in the research. The study was carried out in the Science Art
Center with 4 art, 4 music, 6 numerical abilities talented students where there are 5th, 6th, 7th and 8th grade
students in the central district of a province in the northwest of Turkey, in the 2018-2019 academic year. The
Mathematical Literacy Test, which includes the literacy problems selected by the researchers by scanning the
literature, and clinical interviews were used as data collection tools. According to the findings of the study, it was
observed that there were differences in mathematical literacy problems in terms of error types in mathematical
process skills of talented students according to their art, music and numerical abilities. While talented students in
music had the most difficulty in understanding the problem in mathematical literacy problems, it was observed
that talented students in art had difficulties in understanding and making mathematical inferences. It has been
revealed that talented students in numerical ability have the most difficulty in making mathematical inferences in
mathematical literacy problems. When the answers given to the literacy problems were examined, it was
determined that the talented students in all three abilities were not sufficient, especially in the category of

formulating situations mathematically.

Keywords: Mathematical literacy, talented (gifted) students, types of mistake, problem solving process

1. GIRIS

Gilinlimiizde matematik dersinde, ortaokul Ogrencilerinin zorlandiklari alanlarin basinda
okuryazarlik problemleri gelmektedir. Bu zorlugu ortadan kaldirmak i¢in ise matematik okuryazarlig
problem ¢o6ziimlerinde Ggrencilerin yasadiklari siiregleri, giicliikler ve avantajlar1 irdelemek 6nem
kazanmaktadir. Daha 6nce yapilanlardan farkli olarak PISA 2012 uygulamasinda matematiksel siirecler
agisindan bir inceleme yapilmistir. PISA matematik okuryazarliginda siiregler; problemin anlagilmasi
ve Ozetlenmesi, problemin ¢oziimii (yiirlitme) ve ¢oziimiin degerlendirilmesi (ka¢ ¢oziimiin oldugu,
sonuglarin ger¢ek problemin kosullari igin gegerligi ve sonuclarin genellenmesi vb.) olmak tizere iig
sathadan olusur (Altun, 2015: 143). Matematiksel yeterlikler ise anlama ve ifade etme, muhakeme ve
ispatlama, modelleme, islem yapma, matematiksel araglar1 kullanma, sembolik dille ifade etme, ¢6ziim
stratejileri olusturma ve kullanmadir (Saenz, 2009). Matematik okuryazarligi 6grencilerin analiz etme,
muhakeme ve iletisim kapasiteleri ile niceliksel, uzamsal, olasilikl1 diisiinme ve diger matematiksel
kavramlar1 igeren farkli durumlardaki matematiksel problemleri ¢6zme ve yorumlama becerileri olarak

tanimlanmistir. Bu beceriler alt1 diizeyde degerlendirilmistir (OECD, 2007).
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Sak (2014) zekanin genel bir tanimin olmadigini belirtmistir. Farkli yonleri ile ele alinan
tanmimlarin bazisi, zekay: sayisal deger olan IQ boyutunda ele alirken bazilan ise zekay1 ¢ok boyutlu
olarak tamimlamustir. Standart zeka testleri, akademik ve genel yetenek digindaki yetenek alanlarim
6lgme acisindan sinirhidir (Sternberg, Jarvin & Grigorenko, 2011). Sternberg (1999) e gore, 1Q zeka
Ol¢iimiinde tek bir standart etken degildir. Sekiz boyutu vardir ve ¢oklu zeka modelini olusturmaktadir.
Bunlar; “Dil bilimsel (Linguistic) Zeka, Mantiksal-Matematiksel Zeka, Uzamsal (Spatial) Zeka,
Miizikal Zeka, Bedensel-Kinestetik Zeka, Sosyal (Interpersonal) Zeka, Ozedoniik (Intrapersonal) Zeka,
Dogal (Naturalistic) Zeka” dir. Gardner (1983)’a gore zekalar mantiksal-matematiksel, dilsel, miizikal,
uzamsal, bedensel-kinestetik, kisilerarasi ve i¢sel olmak iizere yedi tanedir.

Cagdas zeka kuramcilarindan Gardner, insan beyninin modiiler bir yapida oldugunu ve beyinin
dilsel, sayisal, gorsel, isitsel ve diger sistemleri kullanarak ayni psikolojik islemleri
gerceklestirebildigini ifade etmistir. Zeka ile ilgili, yetenek ve yaraticilik konularina yonelik farkli
tanimlar bulunmaktadir (Gardner & Hatch, 1990). LeMahleu (1980) iistiin yetenekli dgrenciyi; zeka
alanlari, akademik yetenek, yaratic1 diistinme liderlik 6zellikleri bakimindan akranlarina gore daha
yiiksek performans sergileyen ve kendine yetebilmede farkli egitim ihtiyacina gereksinim duyan nitelikli
insanlardir seklinde tamimlamaktadir. Tannenbaum (2003)’de istiin yeteneklilerin tanilanmasinda
sadece zeka puanina degil farkli unsurlara da bakilmasi gerektigini ifade etmektedir. Gagne (1991),
Renzulli (1978) ve Tannenbaum (1986) kuramcilarina gore farkli 6zelliklerin bilesimi iistiin zekadir. Bu
kuramcilara gore, iistiin zeka ve yetenek zihinsel ve zihinsel olmayan niteliklerin uyumlu bir sekilde bir
araya gelmesiyle ortaya ¢ikar.

Clark ve Zimmerman (1998) 20 yil i¢inde yapilan gorsel sanatlar ¢alismalarinda, akademik
olarak basarili olan iistlin yetenekli 6grencilerin sanatta da basarili oldugunu, gorsel sanatlarda iistiin
olan 6grencilerin de akademik yonden basarili oldugunu tespit etmistir. Coklu Zekd Kuramina iligkin
literatiire bakildiginda bu kurami esas alan uygulamalarin ve etkinliklerin 6grencilerin basarilarim
arttirdigi aym1 zamanda Ogrencilerin derslerde aktiflestigi ve motivasyonlarinin olumlu oldugu
goriilmektedir (Campbell, 1992; Ellison, 1992; Emig, 1997; Goodnough, 2001; Hoerr, 1996). Ornegin,
miizikal zekay arttirmak i¢in diger zeka tiirlerinin katilimi, sadece baglantilarin yaratilmasini degil, ayn1
zamanda egitimli kisinin kendini gelistirmesini aktiflestirir (Homone, 2020). Maule ve Hilpold (2013)
miizigin diger disiplinlerdeki biligsel beceriler i¢in bir katalizér gérevinde oldugunu belirtmislerdir.
Bunu, miizigin matematige entegre edildigi derslerdeki miizik grubu Ogrencilerinin matematiksel
yetenekleri tizerindeki anlamli artistan gérmek miimkiindiir (An & Tillman,2015). Benzer sekilde, Boyd
(2013) 6, 7 ve 8. siiflardaki se¢ilmis ortaokul 6grencilerinin miizige katilimlar ile matematik basarilari

arasinda pozitif bir iligki oldugunu tespit etmistir.
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Ustiin yetenekli birey olarak tanimlanan 6grenciler birgok ydnden diger 6grencilerden farklidir
(Sterberg, Jarvin & Grigorenko, 2011). Ustiin zekali ve yetenekli cocuklar daha erken ve hizli dgrenir.
Bu c¢ocuklar konugmaya, okumaya ve yazmaya erken baslar. Ayrica, duyarliklar1 ve empati becerileri
yiikksek olmakla birlikte liderlik vasiflar1 da gelismistir. Dolayisiyla, iistiin zekali ve yetenekli
Ogrencilerin iletisim becerileri normal yasitlarina gére daha ¢ok gelismistir (Clark, 2002). Fakat, 6zel
yetenekli Ogrencilerin derse aktif katilimini saglamak igin farkli yontem ve tekniklerin birlikte
uygulanmasi gerekir (Akdemir ve Karakus, 2016). Gutiérrez (1996)’e gore, gorselleme ile matematik
daha kolay ve hizli anlasilmasiyla akilda kalici bir hale gelmektedir. Gorsel 6geler (resim, grafik vb.)
ile, kavramlar, gorme duyusunun algilayabilecegi bir sekilde somutlastirilir, zihinde olusturulan sekiller
ve uzamsal tiim temsiller matematik yapmak i¢in olusturulur. Hofer ve Beckmann (2009) ise,
Ogrencilerin matematik okuryazarligindaki basari diizeylerini artirmak i¢in &grencilerin 6grenme
ortamlarinda biligsel olarak uyarilmasi ve gergek diinyayla baglanti kurulmasi gerektigini vurgulamstir.
Ortalamanin iizerinde matematik yeterliligi olan ancak diisiik okuma becerisine sahip 6grenciler, sorular
video bigiminde sunuldugunda daha iyi performans gostermislerdir (Helwig, Rozek-tedesco, Tindal,
Heath & Almond, 1999). Prakitipong ve Nakamura (2006) iyi problem ¢oziiciilerin iyi anladiklarini,
ancak problem ¢6zmede basarili olanlar ile bagarili olmayanlar arasinda matematigin temel becerilerinde
biiylik farkliliklar goriilmedigini belirtmislerdir. Okudugunu anlama becerilerine (Anderson, 2010;
Grimm, 2008) boylamsal olarak baktiklarinda yillar gegtikce problem ¢6zme basarilarinin arttig
goriilmiistiir.

Ustiin  yetenekli Ogrencilerin  ¢ogu problem kurmada esnek, original ve yaratici
diisiinmektedirler (Taskin, 2016). Garofalo (1993) ve Sriraman (2003) e gore {istiin yetenekli 6grenciler
problemleri yeniden okuma ve kendi cilimlelerine goére ifade etme asamasinda fazla zaman
harcamaktadirlar. Tertemiz, Dogan ve Karakas (2017) iistiin yetenekli 6grencilerin problem ¢ozme
stireclerinde az hata yaptiklarina ve problem ¢dzme stratejilerinden en az iki farkli stratejiyi kullandiklari
sonucuna ulasmislardir. Akranlart ise problemleri ¢cozmede zorlanmislar, ¢oziimlerindeki yanlis fazla
olmus ve farkli problem ¢ézme stratejisi gelistirememislerdir. Yildiz, Baltaci, Kurak ve Giiven (2012)
istiin yetenekli O0grencilerin problem ¢oziimlerinde ¢ok sayida stratejiden yararlandiklarini tespit
etmistir. Kaplan, Doruk ve Oztiirk (2017) yaptiklar1 calismada ise, iistiin yetenekli &grencilerin
genellikle problem ¢ozerken yansitict diisiinme becerilerini kullandiklar1 sonucuna ulagmigslardir.
Ayrica, dgrencilerin problem ¢ézme siireclerinde nedenleme ve degerlendirme becerilerini sik olarak
kullanmalarina ragmen sorgulama becerilerini az kullandiklar gériilmistiir. Bir baska ¢alisma olan Ulu,
Tertemiz ve Peker (2015) de ise 5. simf dgrencilerinin ¢ogunlukla anlama ile ilgili hatalar yaptiklar
goriilmiigtiir. Bu yapilan anlama temelli hatalar ise ¢ogunlukla yanlis anlamadan, ardindan ilgisiz
operasyondan ve eksik anlamadan kaynaklanmistir. Arastirmalara bakildiginda, ortaokuldaki iistiin
yetenekli 6grencilerin problemleri nasil ¢ozdiikleri, matematik kavramlarimi nasil genelledikleri ve

soyutladiklar1 hakkinda az sayida ¢alisma oldugu goriilmektedir (Sriraman, 2003). Ayrica, matematik
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alania 06zgii iistiin yetenege odaklanan ve iistliin yetenekli dgrencilerin matematiksel problem ¢6zme
stireclerinde (Kim, Cho ve Ahn, 2003) farklilasma oldugunu gosteren sinirli sayida calisma mevcuttur.

OECD paradigmasinda matematik okuryazarligi, matematigin diinyadaki karsiligimi tanimlama
ve anlama, temelleri saglam olan yargilarda bulunma ve bireyin matematigi yasamdaki ihtiyag¢larin
karsilayacak sekilde kullanma ve bunlarla iligkilendirmesi olarak tanimlanir (Pavlovi¢ Babi¢ & Baucal,
2013). Borici¢, Vuli¢ and Videnovi¢ (2020) dort farkli matematik okuryazarligi kavramimi ortaya
koymustur (azalan sikliga gore siralanir): 1) temel matematiksel kavramlar hakkinda bilgi (ana
formiiller, islemler, geometri nesneleri, vb.); 2) matematiksel sembolizmin dogru kullanimi; 3)
matematigin giinliik durumlarda kullanilmasi1 (6rnegin magazalarda veya pazarlarda); 4) belirli bir
diistinme sekli gelistirmek. Matematik okuryazarligi, kisinin matematigi hayatimizda karsilastigimiz
¢esitli durumlarda formiile etme, uygulama ve yorumlama basamaklarini kullanma kapasitesi olarak
tanimlanir (Organisation for Economic Co-Operation and Development [OECD], 2016). Matematik
okuryazarlig1 problemleri siireg itibariyle, ii¢ kategoriye ayrilabilir. Bunlar; formiile etme, muhakeme
ve islem yapma veya yorumlama degerlendirme agirlikli problemler seklinde siniflanabilir. PISA
uygulamalarinda bu tig tiiriin agirliklar sirastyla %25, %50 ve %25 ’tir (Altun, 2020). Bozkurt (2019)’e
gbre matematik okuryazarligi problemlerinin ¢6ziim siirecinde yasanan hatalarin nedenlerin basinda
problemi anlama asamas1 gelmektedir. Bunun yani sira, 6grencilerin zorlandig: siirecler, matematiksel
cikarimda bulunma, matematiksel Oneri gelistirme, problemin matematiksel modelini olusturma,
matematiksel dilin yasamdaki karsiligin1 anlama ve yasamsal durumun matematik dilindeki karsiligini
anlamadir. Hata tiirlerinden en ¢ok tekrarlanan hata “Formiile Etme Problemlerinde” gerceklesmis olup
yapilan hatalar “Problemi anlama ve Matematiksel 6neri gelistirme” hata tiirlerinde olmustur. Formiile
etme den sonra “Uygulama Problemleri” gelmektedir. Bunlardaki hata tiirii ise “Problemi anlama”dir.
Diger matematiksel siire¢ olan “Yorumlama - Degerlendirme Problemlerinde” ise “Problemi anlama
ve Matematiksel ¢ikarimda bulunma” hatalar1 goriilmiistiir. Bu ¢alisma da 6zel yetenekli 6grencilerin
¢Oziim siire¢lerinde yasadiklar1 zorluklar1 ve hatalar1 gormek agisindan dnemlidir.

Ogrencilerin diisiindiiklerini aciklayabilmesi, yeni fikirler kesfetmesi ve diisiinceler iiretmesi
igin bir arag olarak matematikte okuryazarlig1 dgrencilere yardimei olur. Ogrencilerin yeni matematiksel
kavramlar gelistirmelerini saglar (Whitin & Whitin 2000). Matematik 6gretiminde okuryazarligin yeri,
“Ogrenciler, matematigin belirli dil zelliklerini iceren sozciik problemlerini ve talimatlar1 anlamak ve
yorumlamak i¢in okuryazarligi kullanirlar. Okuryazarligi soru sormak ve cevaplamak, matematiksel
problem ¢ozme ile mesgul olmak ve ¢oziimleri tartigmak, liretmek ve agiklamak igin kullanirlar”
seklinde belirtilmistir (ACARA, 2015).

Matematik okuryazarlig ile ilgili pek ¢cok ¢aligma literatiirde mevcuttur (Altun, 2020; Altun ve
Bozkurt, 2017; Hofer & Beckmann, 2009; Saenz, 2009; Pavlovi¢ Babi¢ & Baucal, 2013; Bori¢i¢, Vuli¢
& Videnovi¢, 2020; OECD, 2016; Bozkurt; 2019; Whitin & Whitin 2000; ACARA, 2015). Ancak, 6zel
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yetenekli Ogrencilerin resim, miizik ve sayisal yeteneklerine gore matematik okuryazarligi
problemlerinde hata tiirlerine gore siire¢ becerilerini karsilagtirmali olarak inceleyen bir galigmaya
rastlanmamuigstir. Dolayisiyla, ele alinan konunun 6nemli oldugu diisiiniilmiistiir. Bu ayirima gitmek 6zel
yetenekli Ogrencilerin resim, miizik ve sayisal yeteneklerine gore matematik okuryazarlik
problemlerinin ¢oziim siireclerindeki farkliliklarin hangi asamada oldugunu ve yasadiklari hatalar
gorme agisindan 6nemli bir galigmadir. Ayrica, bu ¢aligmanin klinik miilakatlardan elde edilen veriler
dogrultusunda, 6zel yetenekli 6grenciler; resim, miizik ve sayisal yeteneklerine gore basarili m degil
mi ve bunun nedenlerini 6grenmek noktasinda literatiire katkis1 olacag diisiiniilmektedir. Ustiin
yetenekli 6grencilerde matematik okuryazarlik problemleriyle ilgili az ¢alisma olmasi agisindan bu
calisma alan yazindaki bir boslugu da dolduracaktir. Bu ¢alismanin amaci, 6zel yetenekli 6grencilerin
resim, miizik ve sayisal yeteneklerine goére matematik okuryazarligi problemlerini ¢6zme siiregleri
acisindan incelenmesi; benzerlik ve farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasidir. Buradan hareketle, asagidaki

arastirma problemleri ortaya ¢ikmustir.

1. Miizik alanindaki 6zel yetenekli 6grencilerin matematik okuryazarligi problemlerini ¢ézme siirecleri
nasildir?

2. Resim alanindaki 6zel yetenekli 6grencilerin matematik okuryazarligi problemlerini ¢6zme siirecleri
nasildir?

3. Sayisal yetenek alanindaki 6zel yetenekli 6grencilerin matematik okuryazarlik problemlerini ¢6zme
siirecleri nasildir?

4. Ozel yetenekli dgrencilerin resim, miizik ve sayisal yeteneklerine gére matematik okuryazarligi

problemlerini ¢dzme siireclerinde benzer ve farkli yonler nelerdir?

2. YONTEM

Arastirmanin Modeli

Ozel yetenekli 6grencilerin resim, miizik ve sayisal yeteneklerine gére matematik okuryazarlik
problemlerini ¢6zlim siire¢lerinin hata tiirlerine gore irdelendigi bu ¢alisma nitel arastirma yontemlerine
uygun olarak tasarlanmistir. Aragtirma ¢oklu durum c¢alismasi olarak desenlenmis olup nasil ve nigin
sorularin1 esas almistir. Durum c¢alismasi bir olgu ya da olayr derinlemesine inceleme imkani
vermektedir (Yildinm ve Simsek, 2008). Ayrica, resim, miizik ve sayisal yetenek alanindaki
katilimeilarin, matematik okuryazarligi siireglerinde karsilastiklar hatalar1 anlamak igin, hata tiirlerine

gore analizleri yapilmigtir.

Calisma Grubu
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Bu arastirmanin ¢alisma grubu, Tiirkiye’nin kuzey batisinda bir ilin merkez ilgesinde ortaokul
5.,6.,7., 8. sinifta okuyan 6zel yetenekli 6grencilerin bulundugu Bilim Sanat Merkezi (BILSEM) deki
resim, miizik ve sayisal yeteneklerine gore olan 3 kategoride 4 resim, 4 miizik, 6 sayisal yetenek
Ogrencisinden olusmaktadir. Caligmaya katilan toplam 30 6grenci icerisinden klinik miilakat yapmay1
kabul eden 14 6grenci ile arastirma yiiriitiilmiistiir. Tablo 1 ’de 0grencilerin kodlari, yetenek tiirleri,
cinsiyetleri ve 6grenim gordiikleri siniflar yer almaktadir. Analizleri akici hale getirmek i¢in 6grenciler

01,02, 03,.....014 seklinde kodlanmustir.

Tablo 1. Katilimcilarin kodlari, yetenekleri, cinsiyetleri ve grenim gordiikleri siniflar

Kod Yetenek Tiirii Sinifi Cinsiyet
01 Miizik 8 Kiz
02 Miizik 5 Kiz
03 Miizik 5 Kiz
04 Miizik 6 Erkek
05 Resim 7 Kiz
06 Resim 6 Kiz
07 Resim 5 Kiz
08 Resim 8 Kiz
09 Sayisal Yetenek 6 Erkek
010 Sayisal Yetenek 8 Kiz
011 Sayisal Yetenek 6 Erkek
012 Sayisal Yetenek 5 Erkek
013 Sayisal Yetenek 8 Erkek
014 Sayisal Yetenek 6 Erkek

Veri Toplama Araci

Caligmada iki temel veri toplama araci kullanilmistir. Bunlar, acgik u¢lu sorulardan olusan
Matematik Okuryazarlik Testi ve klinik miilakatlardir. Matematik okuryazarligi problemlerinin ¢6ziim
siirecinde Ogrencilerin ortaya koyacaklari biligsel gelisimlerine yonelik derinlemesine veri
toplayabilmek amaciyla, ¢6ziim siirecleri sonunda birebir klinik miilakatlar gergeklestirilmistir. Klinik
miilakatlarda 6grencilerin ¢dziimlerini anlamlandirmalarina yonelik kendi ¢6ziimleri lizerinden neden
nasil gibi sorular sorulmustur. Matematik Okuryazarlik Testindeki problemler (Ogrenci Numaralari,
Gisede Islemler) literatiir arastirmasi sonucu Altun (2018; sayfa: 28-33)’dan alinmistir. Problemlerin
her biri iki kisimdan olugmakta olup, her bir madde ayr1 bir problem olarak ele alindiginda, Matematik
Okuryazarlik Testi toplam 4 problemden olugmaktadir. Arastirmada kullanilan bu iki kisim a ya da b
harfleriyle adlandirilmistir ve problemler metin i¢inde numara ve harflendirme ile yer almistir. Bu 4

problem agik u¢lu problemlerdir. Arastirmacilar tarafindan uygulanan problemler secilirken, uzman
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olan 3 matematik 6gretmeni ve 3 dgretim liyesine sunularak gerekli diizenlemeler yapilmigtir. Miilakat
sorularinin hazirlanmasinda 6zel yetenekli 6grencilere uygulanabilirligi ve seviyeleriyle ilgili 6 uzman
gdriisii alinmis ve sorularm son hali verilmistir. Ogrencilere ydneltilen asagidaki “Ogrenci Numaralar1”
probleminin ilk kismi, matematiksel siire¢ becerilerinden uygulama basamaginda bulunmaktadir. Diger
boliimii ise yorumlama-degerlendirme basamagindadir. “Gise Islemleri” probleminin ilk kismu,
matematiksel siire¢ becerilerinden yorumlama-degerlendirme basamaginda bulunmaktadir. Diger kismm
ise formiile etme basamagindadir.

Bu problemler cebir 6grenme alani ile ilgili olup PISA’nin “Degisim ve iliskiler” konu alaninda
bulunmaktadir. Ayrica, formiile etme, uygulama ve yorumlama-degerlendirme siireglerini icermektedir.
Bu sayede Ogrencilerin matematiksel siire¢ becerilerine bakilmasi ve hem cebir alanina hem de
okuryazarliga hakimiyetinin gériilmesi hedeflenmistir.

Aragtirmada Kullanilan Problemler;

1.0grenci Numaralar 2.Gise Islemi

600 civarinda 6grencisi bulunan bir ortaokulda 6grencilere
numara verilirken 6grenci numaralarinda iki tiir bilginin
sirali olarak yer almasi (kodlanmasi) amaglaniyor. Bu
bilgiler agagida verilmistir:

i Okula basladigi y1l

il. Ogrencinin kayzt siras1.

Buna gore,
Ogrenci numaralarmin en az kag basamakli bir yapida
olusturulmasi gerekir?

Kodlama igin bilgiler disinda yeni bir bilgiye ihtiyaciniz
olsun (Ornegin cinsiyet gibi). Bunu kendiniz kararlastiriniz
ve bir numara 6rnegi yaziniz. Yazdiginiz numaranin okulun
ihtiyacini nasil karsiladigint agiklayimiz.

Isinizi kolaylastiracak ise sekildeki gibi yan yana karelerden
olusan kod kutucuklar1 yapiniz

( oooo gibi).

Veri Toplama Siireci

Ug gise memurunun calistifi bir sinemada
giinde ortalama 435 gise islemi yapilmaktadir.
Bir gise islemi ortalama olarak 3 dakika
stirmektedir. Bu sinemada giinde 7,5 saat
hizmet verildigi dikkate alinirsa,

Gise memuru bulmakta
misiniz?

Karariniz1 bir hesaba dayandiriniz.

Bir sinemanin islem yapmak iizere giinliik 7,5
saat hizmet verdigi ve bir gise isleminin
ortalama 3 dakikada tamamlanabildigi goz
oniine alindiginda, gisede islem yaptiran
miisteri say1s1 M, gise memuru sayist da m iken;
M ile m arasinda nasil bir bagint1 olmasi gerekir
ki igler aksamadan yiiriitiilebilsin? Cebirsel
olarak nasil ifade edersiniz?

sayisint  yeterli

Calismanin veri toplama siireci, 6zel yeteneklilerin dgrenim gordiigii BILSEM’de 2018-2019
Ogretim yili giiz déneminde gergeklesmistir. Uygulanma yapilmadan once Ogrencilere; arastirilmak
istenen konu ile ilgili olan matematik okuryazarlik testi hakkinda agiklamalarda bulunulmustur. Her bir
matematik okuryazarligi probleminin oldugu matematik okuryazarlik testi 6grencilere bir ders saatinde
uygulanmustir. Ogrenciler cevaplarim problemlerin altindaki bosluklara yazmstir. Bu &grencilerin
¢ozlim kagitlan tlizerinde yaptiklarn ¢oziimleri sonucunda yapilan analizlerle caligma yapilmis ve 30

kisiden caligmaya goniillii olarak katilan 14 kisi ile klinik miilakatlar siirdiiriilmiistiir. Aragtirmaya
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katilan 6grenciler ile bire bir sekilde gerceklesen 20-25 dk klinik miilakatlar uygulamadan yaklagik 1

hafta sonrasinda gergeklestirilmistir.

Verilerin Analizi

Veriler analiz edilirken iki farkli analiz teknigi kullanilmistir. Katilimeilarda kullanilan
okuryazarlik testinin ¢oziimiinde isletilen eylemleri ¢oziimlemek icin matematiksel siireclere
bakilmistir. Bu siiregler, (i) durumlar1 matematiksel olarak formiile etme, (ii) matematiksel kavramlari,
gercekleri, yontemleri kullanma ve muhakeme, (iii) matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve
degerlendirme olmak {izere {li¢ baglikta kategorize edilmektedir (OECD, 2016, s. 66). Bu kategoriler
kullanilarak betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Ayrica, 6grencilerin hata tiirleri betimsel analiz
teknigiyle ¢oziimlenmis olup bu hata tiirleri Bozkurt (2019) un matematik okuryazarligi problem ¢6zme
stirecinde yasanan; ‘“Problemi anlama, Algoritmik islem yapma (Coziim igin gerekli prosediirleri
uygulama), Matematiksel dilin yasamdaki karsiligini anlama, Yasamsal durumum matematik dilindeki
karsiligini anlama, Problemin matematiksel modelini olusturma, Matematiksel icerige hakim olma,
Matematiksel ¢ikarimda bulunma, Matematiksel Oneri gelistirme” hata tiirleri goz Oniinde
bulundurularak incelenmistir. Klinik miilakat sorularinin oldugu miilakatlar sonucunda elde edilen
veriler ise igerik analizi teknigi ile ¢oziimlenmistir. Analizlerde miilakat sorularina verilen cevaplar i¢in
kodlar ve temalar olusturulmustur.
Gegerlik giivenirlik

Toplanan veriler, arastirmanin problemleri temel alinarak diizenlenip yorumlanmigtir.
Aragtirmacilar 6grencilerin ¢ozlimlerinden elde ettigi bu verileri kontrol etmek ve desteklemek igin
klinik miilakatlar kullanilmistir. Arastirmacilardan biri katilimci gozlemci olmustur. Bu siirede
Ogrencilerle 5 hafta boyunca etkilesimde bulunmustur. Ayrica, 6grencilerle yapilan goriismelerin
gizlilik esasinda korunacagi ifade edilmistir. Bunun yaninda, arastirmacilar disinda olan kimsenin bu
konuda bilgisinin olmayacag dile getirilmistir. Bu siirecte yapilan miilakat transkriptleri ile aragtirmanin
giivenirligi saglanmistir. Arastirmanin tutarliligi i¢in “Giivenirlik=Goriis birligi / (Gorts birligi + Goriis
ayrilig1)” formiilt kullanilmistir (Miles ve Huberman, 1994). Buna gore, bu ¢alismayla ilgili bilgi sahibi
ve uzman akademisyenlerle transkriptlerde goriis birligi ve goriis ayriligi olan noktalar tartigilmis ve
gerekli diizenlemeler yapilarak son hali verilmistir. Yapilan kodlama giivenirligi %70’in iizerinde
olmasi nedeniyle giivenilir bir ¢alisma olmustur. Arastirmanin tekrar edilebilirligi i¢in arastirmanin
deseni, katilimcilari, veri toplama araglari, veri toplama siireci ve verilerin analizine ait betimlemeler
detaylandirilmigtir.

3. BULGULAR
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Ozel yetenekli ogrencilerin resim, miizik ve sayisal yetenek alanlarina gore matematik
okuryazarlik problemlerini ¢dziim siireclerinin analizi ve ¢oziimlerine yoOnelik goriisleriyle ilgili

toplanan verilere yer verilmistir.

Matematiksel siireglerinin irdelenmesi 6zelligi temasi altinda altinda {i¢ tane cevap kategorisi
ortaya konulmustur. Bunlarin kodlanmalar1 su sekildedir; bu siirecler, durumlari matematiksel olarak
formiile etme (2b), matematiksel kavramlari, gercekleri, yontemleri kullanma ve muhakeme (la),
matematiksel ¢iktilart yorumlama, uygulama ve degerlendirme (1b, 2a) olmak {lizere ii¢ baslikta
kategorize edilmistir. Tiim problemlerde yapilan hata tiirleri, “problemi anlama, algoritmik islem
yapma, matematiksel ¢ikarimda bulunma, problemin matematiksel modelini olusturma, matematiksel
dilin yasamdaki karsiligin1 anlama, yasamsal durumun matematik dilindeki karsiligini anlama ve
matematiksel icerige hakim olma” bagliklari altinda incelenmistir. Ayrica, goriismeden elde edilen

verilere yer verilmistir.

Miizik alanmindaki 6zel yetenekli 6grencilerin matematik okuryazarh@: problemlerini
¢ozme siireclerine ait bulgular ve yorumlar
Caligmanin, birinci alt problemini olusturan “Miizik alanindaki 6zel yetenekli 6grencilerin

matematik okuryazarligr problemlerini ¢dzme siiregleri nasildir?” sorusuna iliskin bulgular asagida

bulunmaktadir.

Tablo 2. Miizik alanindaki 6zel yetenekli 6grencilerin matematik okuryazarligi problemlerini ¢6zme siirecleri

Matematik Kategori Hata Tiirleri Kod
Okuryazarligi
Problemi
Ogrenci Matematiksel kavramlari, Algoritmik islem yapma 03
numaralari la gercekleri, yontemleri kullanma ve  Problemi anlama 04
muhakeme
Ogrenci Matematiksel ¢iktilar1 yorumlama,  Yasamsal durumun matematik 01, 03,
numaralar1 1b uygulama ve degerlendirme dilindeki karsiligin1 anlama
Problemi anlamasi
Matematiksel ¢ikarimda 01, 04
bulunma 03, 04
Gisede Islemler Matematiksel giktilar1 yorumlama,  Algoritmik islem yapma 01,02, 03
2a uygulama ve degerlendirme Problemi anlama 01, 03

Matematiksel dilin yasamdaki O4
karsiligint anlama

Gisede Islemler Durumlari1 Matematiksel olarak Problemi anlama 01, 02, 03, 04
2b Formiile Etme Problemin matematiksel 01, 02, 03,04
modelini olusturma
Matematiksel ¢ikarimda 01, 02, 03,04
bulunma
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Matematiksel siireclerden, matematiksel kavramlari, gercekleri, yontemleri kullanma ve
muhakeme olan “Ogrenci Numaralar1” probleminin ilk kismimi dgrencilerin tamami cevaplandirmustir.
Bu cevaplardan iicii dogru, biri ise kismi dogrudur. Bu siirecde 6grencilerden biri olan O3 algoritmik
islem hatas1 yaparak eksik cevap vermisdir. O4 ise istenen maddeleri saglamis fakat matematiksel
¢ikarimda bulunurken problemi anlamadigi ortaya ¢ikmustir.

Matematiksel siire¢lerden, matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme olan
“Ogrenci Numaralar1” probleminin diger kismim &grencilerin tamami cevaplandirmistir. Bu
cevaplardan ikisi dogru, ikisi ise kismi dogrudur. Bu 6grencilerden O3 ve O4 matematiksel oneri
gelistirememistir. O1 ve O3 yasamsal durumun matematik dilindeki karsiligin1 anlamamaktadir.
Ogrencilerden O1 ve O4’iin ise problemi anlamadiklar1 goriilmiistiir.

Matematiksel siireclerden matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme olan
“Gisede Islemler” probleminin ilk kismmna katilan ogrencilerin tamami cevaplandirmistir. Bu
cevaplardan ikisi kismi dogru, ikisi ise dogru degildir. Bu dgrencilerden O1, O2 ve O3 algoritmik islem
hatas yaparak eksik cevap vermislerdir. Kalan 6grencilerden O1 ve O3 ise problemi anlamadiklarini
gostermislerdir. O4 ise matematiksel dilin yasamdaki karsiligini anlama konusunda zorlanmustir.

02 nin “Gise Islemleri” yorumlama-degerlendirme probleminin ¢dziimii Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. “Gise Islemleri” yorumlama-degerlendirme

“Gisede Islemler” probleminin  diger kismina katilan  &grencilerin  tamamu
cevaplandiramamistir. Bu cevaplardan dordii de dogru degildir. O1, 02, O3 ve 04 algoritmik islemler
yaparak ¢ozliim yapmaya caligmiglar fakat ¢oziime ulasamamislardir. Cevaplart incelendiginde ise hig
akil yiiriitememis olup problemi anlamadiklarini gdstermislerdir. Ogrenciler problemin matematiksel
modelini olusturamamuslardir. O4’{in “Gise Islemleri” formiile etme probleminin ¢oziimii Sekil 2’de

verilmistir.

MSm 5

Sekil 2. “Gise Islemleri” formiile etme
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Caligmanin ikinci agamasinda katilimcilarin matematik okuryazarliklar ile ilgili problemler
hakkinda gériisleri alinnustir. Klinik miilakatlarda katilimeilardan biri harig ii¢ii, “Ogrenci Numaralar1”
problemin ilk kismindaki maddeleri g6z 6niine alarak cevaplamis ve direk rakam olarak ifade etmistir.
Klinik miilakatta okuryazarlik ile ilgili verilen “Ogrenci Numaralar1” ilk kisminda “matematiksel
kavramlari, gercekleri, yontemleri kullanma ve muhakeme” kategorisi altinda ele alman problem
matematiksel olarak islem yapmak yerine problemin maddeleriyle iligkili olup mantik kullarak zihinden
islem yaparak cevaplayan katilimeilarin klinik miilakatta bu problemi beklendigi gibi matematiksel
olarak yorumlayarak dogru bir sekilde cevapladiklari goriilmiistiir. Bu sekilde ifade eden O1, O2 ve

03’iin diisiinceleri ayn1 yondedir. Bu ifadelere drnek verilirse O1’in ifadesi asagidaki gibi olmustur:

Ol: “... Simdi iki tiir bilginin swrali yer veriyormus, kodlancakmus ilk bilgi okula basladigi yil olcakmus,
Ikinci bilgi ise 6grencinin kayit sirast.. Simdi burda bize en az sordugu icin 6grencinin kayit sirasina 1
dedim ciinkii en azi soruyor okula basladigi yil ise simdi soyle diistindiim.. normal 2006 da dogan bir
insan 5. Siifta diisiiniirsek 2012 diye diisiindiim ve ordan 5 basamaklr oluyor.”

OI: “Ciinkii 600 ogrenci varmis en azi 1 olur diye diisiindiim o yiizden his islem yapmadim.. bugiine
gore diisiiniip 4 rakaml bir yil yaptim o yiizden islem gerek duymadim yani mantik yiiriitmeye ¢alistum”.

Klinik miilakatta okuryazarlik ile ilgili verilen “Ogrenci Numaralar1” probleminin diger
kisminda “matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme” kategorisi altinda ele alinan
problem yasamsal durumun matematik dilindeki karsiligini anlama ve matematiksel igerige hakim
olmas1 ve problem anlamasi beklenen katilimcilarin klinik miilakatta bu problemi beklendigi gibi
matematiksel olarak yorumlayarak dogru bir sekilde cevaplamakta zorlandiklari goriilmiistiir. Bu
sekilde ifade eden O1, O2 ve O4’iin diisiinceleri ayn1 yondedir. Bu ifadelere érnek verilirse O4’{in
ifadesi agagidaki gibi olmustur:

O4: “Sorunun ne demek istedigini tam anlayamadim ama.. burda kutucuklar koyun diyor orda
kutucuklar bende 6rnek olarak mesela 2019 yazdim bide ka¢inct sinif oldugu falan...”

Katilimcilarin muhakeme ve argliman iiretme ile problem c¢dzme i¢in strateji olusturmada yetersiz
oldugu gorilmiistiir.

Klinik miilakatta okuryazarlik ile ilgili verilen “Gisede Islemler” probleminin ilk kisminda
“matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme” kategorisi altinda ele alinan problem
yasamsal durumun matematik dilindeki karsiligini anlama ve matematiksel igerige hakim olmasi ve
algoritmik islem yapmasi beklenen katilimcilarin klinik miilakatta bu problemi beklendigi gibi
matematiksel olarak yorumlayarak dogru bir sekilde cevaplamakta zorlandiklari goriilmiistir. Bu
sekilde ifade eden O1, 02, O3 ve O4’iin diisiinceleri aym ydndedir. Bu ifadelere 6rnek verilirse O1’in
ifadesi agagidaki gibi olmustur:

O1: “Ilk 6nce bu problem bana ¢ok karisik geldi ve bunu dedim kid aha kisa bi sekilde dzetleyim yaziyim

diye diistiindiim.. 3 gise memuru varmig. 1 tanesi 1 miisteriye bakiyor o iglem 3 dk siirtiyormus. 3 kigi 9
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dakikada iceriye gegiyor. O  yiizden 3 kisi 9 dakika dedim
Katilimcilarin muhakeme ve argliman iiretme ile problem ¢ézme igin strateji olusturmada yetersiz
oldugu gorilmiistiir.

Klinik miilakatta okuryazarlik ile ilgili verilen “Gisede Islemler” probleminin diger kisminda
“durumlart matematiksel olarak formiile etme” kategorisi altinda ele alinan problemin matematiksel
modelini olusturmasi beklenen katilimcilarin klinik miilakatta bu problemi beklendigi gibi matematiksel
olarak yorumlayarak dogru bir sekilde cevaplayamadiklar goriilmiistiir. Bu sekilde ifade eden O1, 02,
03 ve O4’iin diisiinceleri ayn1 yondedir. Bu ifadelere &rnek verilirse O1’in ifadesi asagidaki gibi
olmustur:

03: “dklima gelmedi yine aklima ¢éziim gelmiyor...”
O4: “Cebirsel dediginiz icin biiyiiktiir kiiciiktiir yaptim. Bilemedim yani.. Yani need olsa sirada

beklemicek olsalar memur sayisi miisteri sayisindan daha azdwr diye diistindiim direk 6yle yaptim.’

Resim alanindaki 6zel yetenekli 6grencilerin matematik okuryazarhg: problemlerini
¢ozme siireclerine ait bulgular ve yorumlar

Caligmanin, ikinci alt problemini olusturan “Resim alanindaki 6zel yetenekli 6grencilerin
matematik okuryazarligi problemlerini ¢dzme siirecleri nasildir?” sorusuna iliskin bulgular asagida
bulunmaktadir.

Tablo 3. Resim alanindaki zel yetenekli 6grencilerin matematik okuryazarligi problemlerini ¢6zme siiregleri

Matematik Kategori Hata Tiirleri Kod
Okuryazarlig
Problemi
Ogrenci Matematiksel kavramlari, Yasamsal durumum matematik
numaralari a gercekleri, yontemleri kullanma ve dilindeki karsiligini anlam 06
muhakeme
Ogrenci Matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, Problemi anlama 06, 07
numaralar1 b uygulama ve degerlendirme Yagsamsal durumun matematik 06, 07
dilindeki karsiligini anlama
Matematiksel ¢ikarimda 05, 07
bulunma
Gisede Islemlera  Matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, Problemi anlama 05, 06, 07
uygulama ve degerlendirme Algoritmik iglem yapma 05, 06, 07
Matematiksel ¢ikarimda 03, 06, 07
bulunma
Matematiksel dilin yasamdaki
karsiligin1 anlama 05, 06, 07
Gisede Islemler b Durumlar1  Matematiksel olarak  Algoritmik islem yapma 05, 06, 07
Formiile Etme Problemi anlama 05, 06, 07
Problemin matematiksel 03, 06, 07
modelini olusturma
Matematiksel ¢ikarimda 03, 06, 07
bulunma
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“Ogrenci Numaralar1” probleminin ilk kismima katilan dgrencilerin tamami cevaplandirmistir.
Bu cevaplardan ii¢ii dogru, biri ise kismi dogrudur. Bu 6grencilerden O6 yasamsal durumum matematik
dilindeki karsiligimi ifade etmeden direk cevap vermisdir.

“Ogrenci  Numaralar1” probleminin  diger kismma katilan dgrencilerin  taman
cevaplandirmistir. Bu cevaplardan ii¢ii dogru olmakla birlikte biri bos birakilmis olup cevaplanmamustir.
06 ve O7 problemi anlayamamustir. O6 ve O7 yasamsal durumun matematik dilindeki karsiligin
anlamada sorun yasamustir. O5 ve O7 ise matematiksel ¢ikarimda bulunamanustir. Klinik miilakatlar
esnasinda katilan dgrenciye miilakat sorularindan 6. Soru sorulmus ve tekrar ¢dzebilecegini ifade
etmistir. Alinan cevabin dogru oldugu goriilmiistiir. Bu &grencilerden ikisi matematisel Oneri
gelistirememistir. 08’in “Ogrenci Numaralar1” yorumlama-degerlendirme probleminin ¢dziimii Sekil
3’te verilmistir.
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Sekil 3. “Ogrenci Numaralar1” yorumlama-degerlendirme

“Gisede Islemler” probleminin ilk kismina katilan dgrencilerin tamami cevaplandirmistir. Bu
cevaplardan birisi dogru, iicii kismi dogrudur. Bu 6grencilerden O35, O6 ve O7 algoritmik islem hatasi
yaparak eksik cevap vermislerdir. Katilan 6grencilerden O5, O6 ve O7 matematiksel dilin yasamdaki
karsiligin1 anlama, matematiksel ¢ikarimda bulunma ve problemi anlamada sikinti yasadigi tespit
edilmistir. “Gisede Islemler” probleminin diger kismina katilan 6grencilerin tamami cevaplandirmustir.
Bu cevaplardan icii yanlis, biri ise dogrudur. Bu dgrencilerden O5, O6 ve O7 problemle ilgisi olmayan
algoritmik islemler yaparak ¢oziim yapmaya ¢alismislar fakat ¢dziime ulasamanuslardir. Ogrencilerden
06 cevabi incelendiginde ise hic akil yiiriitememis olup problemi anlamadigini gostermisdir. 05, O6 ve
O7 problemi anlamamis olup problemin matematiksel modelini olusturamamis ve matematiksel
¢ikarimda bulunmamistir. O6’nin “Gise Islemleri” formiile etme probleminin ¢oziimii Sekil 4’te

verilmistir.
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Sekil 4. “Gise Islemleri” formiile etme
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Caligmanin ikinci agamasinda katilimcilarin matematik okuryazarliklar ile ilgili problemler
hakkinda gériisleri alinnustir. Klinik miilakatlarda katilimeilardan biri harig ii¢ii, “Ogrenci Numaralar1”
probleminin ilk kismindaki” maddeleri gbz Oniline alarak cevaplamis ve direkt rakam olarak ifade
etmistir. Klinik miilakatta okuryazarlik ile ilgili verilen “Ogrenci Numaralar1” probleminin ilk kisminda
“matematiksel kavramlari, gercekleri, yontemleri kullanma ve muhakeme” kategorisi altinda ele alinan
problem matematiksel olarak islem yapmak yerine problemin maddeleriyle iliskili olup mantik kullarak
zihinden islem yaparak cevaplayan katilimcilarin klinik miilakatta bu problemi beklendigi gibi
matematiksel olarak yorumlayarak dogru bir sekilde cevapladiklar goriilmiistiir. Bu sekilde ifade eden
05, 06, O7 ve 08’in diisiinceleri ayn1 yondedir. Bu ifadelere &rnek verilirse O1’in ifadesi asagidaki
gibi olmustur:

06:” Ciinkii soyle diisiindiim.. imm az once dedigim gibi yil 4 basamakl yani 2000 lerde oldugumuz
icin kayit sirasida bir .. dort arti bir.. bes kafadan yaptim.”

Klinik miilakatta okuryazarlik ile ilgili verilen “Ogrenci numaralar’” probleminin diger
kisminda “matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme” kategorisi altinda ele alinan
problem yasamsal durumun matematik dilindeki karsiligini anlama ve matematiksel igerige hakim
olmas1 ve problem anlamasi beklenen katilimcilarin klinik miilakatta bu problemi beklendigi gibi
matematiksel olarak yorumlayarak cevaplamalari istenmistir. O35, 06, O7 ve O8’in ifadelerinden birine
ornek verilirse O6 ve O8’in ifadesi asagidaki gibi olmustur:

06: “Imm.. zaten seyi yazdim basladigi yil 2011 yazdim kayit sirasinida 4 yaparsam burdaki égrenci 5.
Swnif diyelim o yiizden son basamag sey yazdim kaginci sinif oldugunu yazdim...béyle...”

08: “Soruya gore diisiindiim. Soruda ilk 6nce yili istedi onu yazdim ek bisi istiyor en sonunda da istedigi
seyi yazdim...”

Klinik miilakatta okuryazarlik ile ilgili verilen “Gisede Islemler” probleminin ilk kisminda
“matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme” kategorisi altinda ele alinan problem
yasamsal durumun matematik dilindeki karsiligini anlama ve matematiksel igerige hakim olmasi ve
algoritmik iglem yapmasi beklenen katilimcilarin klinik miilakatta bu problemi beklendigi gibi
matematiksel olarak yorumlayarak dogru bir sekilde cevaplamakta zorlandiklari goriilmiistir. Bu
sekilde ifade eden O5, 06, O7 ve O8’in diisiinceleri ayn1 yondedir. Bu ifadelere 6rnek verilirse O5’in
ifadesi agsagidaki gibi olmustur:

O5: “Bunda seyi yanhs yapmis olabilirim islemleri yanls yapmis olabilirim. Ciinkii bélmem biiyiik
sayilarda iyi degil.. Direk sey diistinmiistiim 435 islem yapiliyorsa bunu 3 ile ¢arptim toplam 3 gise ne
kadar yapudigim bulmaya ¢alistim...”

Katilimcilarin muhakeme ve argiiman iiretme ile problem ¢ézme igin strateji olusturmada yetersiz

oldugu gorilmiistiir.
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Klinik miilakatta okuryazarlik ile ilgili verilen “Gisede Islemler” probleminin diger kisminda
“durumlart matematiksel olarak formiile etme” kategorisi altinda ele alinan problemin matematiksel
modelini olusturmasi beklenen katilimcilarin klinik miilakatta bu problemi beklendigi gibi matematiksel
olarak yorumlayarak dogru bir sekilde cevaplayamadiklar goriilmiistiir. Bu sekilde ifade eden O5, 06
ve O7’nin diisiinceleri aym yondedir. Bu ifadelere 6rnek verilirse O1’in ifadesi asagidaki gibi olmustur:
O5: “Bilmiyorum biiyiik ihtimalle 135 saat 435 se béle béle 7 saate indiririm diye diisiinmiisiim ama
galiba onu yapamamisim sonra direk bu yonteme basvurmugum...”

O7: “Hem problem birazcik kafami karistird birazcik anlayamadim..,”

Sayisal yetenek alanindaki ozel yetenekli o6grencilerin matematik okuryazarhg
problemlerini ¢6zme siireclerine ait bulgular ve yorumlar
Caligmanin, tgcilincli alt problemini olusturan "Sayisal yetenek alanindaki 6zel yetenekli

Ogrencilerin matematik okuryazarlik problemlerini ¢6zme siirecleri nasildir?" sorusuna iligkin bulgular

asagida bulunmaktadir.

Tablo 4. Sayisal yetenek alaminda dzel yetenekli dgrencilerin matematik okuryazarligi problemlerini ¢ézme

stiregleri

Matematik Kategori Hata Tiirleri Kod

Okuryazarligi

Problemi

Ogrenci numaralaria ~ Matematiksel kavramlari, Algoritmik islem yapma 09,012,014
gercekleri, yontemleri
kullanma ve muhakeme

Ogrenci numaralarib ~ Matematiksel ¢iktilari Problemi anlama 09, 014
yorumlama, uygulama ve Yasamsal durumun 09, 014

Gisede Islemler a

Gisede Islemler b

degerlendirme

Matematiksel ¢iktilari
yorumlama, uygulama ve
degerlendirme

Durumlar1 Matematiksel
olarak Formiile Etme

matematik dilindeki
kargiligini anlama
Matematiksel ¢ikarimda
bulunma

Algoritmik islem yapma
Problemi anlama
Matematiksel dilin
yasamdaki karsiligin
anlama

Matematiksel ¢ikarimda
bulunma

Algoritmik islem yapma
Problemi anlama
Problemin matematiksel
modelini olusturma
Matematiksel ¢ikarimda
bulunma

010,011, 013,014

014
014

014

09, 011, 012, 014
09, 010, 011, 014
09, 010, 011, 014
09, 010,011, 014

09, 010, 011, 012,
014

“Ogrenci Numaralar:” probleminin ilk kismuna katilan 6grencilerin tamami  dogru

cevaplandirmistir. Bu cevaplardan ikisi dogru, iicii ise kismi dogrudur. Bu dgrencilerden 09, 012 ve
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014 matematiksel verileri kullanmadan direk cevabi yazmmslardir. “Ogrenci Numaralar1” probleminin
diger kismina katilan 6grencilerin tamami cevaplandirmistir. Bu cevaplardan ti¢li dogru, ikisi ise dogru
degildir. Bu &grencilerin 010, O11, O13 ve O14 ise matematiksel ¢ikarimda bulunamamustir.
Ogrencilerden O9 ve O14 ise problemi anlamadiklarini ve yasamsal durumun matematik dilindeki
karsiligini anlayamadiklarini gdstermislerdir. O14’iin “Ogrenci Numaralar1” yorumlama-degerlendirme

probleminin ¢6ziimii Sekil 5’te verilmistir.

23456?\390
f D susa00el
k|2 i/;ak

Sekil 5. “Ogrenci Numaralar1” yorumlama-degerlendirme

“Gisede Islemler” probleminin ilk kismina katilan dgrencilerin tamami cevaplandirmistir. Bu
cevaplardan ikisi dogru, ikisi kismi dogru, biri de dogru degildir. 014, algoritmik islem yapmada sorun
yagsamis olup problemi anlayamamistir. Matematiksel dilin yasamdaki karsiligin1 anlamada sorun
yasamustir. 09, 011, 012 ve O14 ise matematiksel ¢ikarimda bulunamanustir. Bu dgrencilerden ikisi
dogru olan klinik miilakat esnasinda dogru cevaplandirmiglardir. Kismi dogru olanlar algoritmik
islemler yaparak ¢dziim yapmaya calismuslar fakat ¢oziime ulasamamuslardir. “Gisede Islemler”
problemin diger kismina katilan 6grencilerin tamami cevaplandirmistir. Bu cevaplardan ikisi dogru, tigii
ise dogru degildir. Bu 6grencilerden ikisi problemle ilgisi olmayan s6zel ifadeler kullanmus, biri ise
problemle ilgisi olmayan islem yapmistir. Dogru cevaplamayan 6grencilerin problemi anlamadiklari ve
problemin matematiksel modelini olusturamadiklari tespit edilmistir. 09, 010, O11 ve O14 algoritmik
islem yapmada sorun yasamig, problemi anlamamis olup problemin matematiksel modelini
olusturmamistir. 09, 010, O11, 012 ve O14 matematiksel ¢ikarimda bulunmamistir. O11’in “Gise

Islemleri” formiile etme probleminin ¢6ziimii Sekil 6’da verilmistir.

Sekil 6. “Gise Islemleri” formiile etme

Caligmanin ikinci asamasida katilimcilarin matematik okuryazarliklari ile ilgili problemler
hakkinda gériisleri alinmistir. Klinik miilakatlarda katilimcilardan biri haric besi, “Ogrenci Numaralar1”
probleminin ilk kismindaki” maddeleri goz Oniine alarak cevaplamis ve direk rakam olarak ifade
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etmistir. Klinik miilakatta okuryazarlik ile ilgili verilen birinci problemin ilk kisminda “matematiksel
kavramlari, gercekleri, yontemleri kullanma ve muhakeme” kategorisi altinda ele aliman problem
matematiksel olarak islem yapmak yerine problemin maddeleriyle iligkili olup mantik kullarak zihinden
islem yaparak cevaplayan katilimeilarin klinik miilakatta bu problemi beklendigi gibi matematiksel
olarak yorumlayarak dogru veya kismi dogru bir sekilde cevapladiklar1 goriilmiistiir. Bu sekilde ifade
eden 09, 010, 011, 012, O13 ve O14’ iin diisiinceleri aym ydndedir. Bu ifadelere drnekler asagidaki
gibi olmustur:

Ol1: “Mesela burda okula basladigi yil 2010 yilinda baslad diyelim 2010 dért basamakli ve 6grencinin
kayit sirast mesela en az dedigi icin burda dgrenci kayit sirasinda okul numarasi 1 se en azl olmast
gerek zaten 5 oluyor.”

OI13: “Ciinkii en az dedigi icin sirayi tek basamakli olarak diisiindiim yihda normal bisi olarak
diisiindiim.. Bu yiizden en dogru yontem olarak bunu buldum 5 basamakl.”

Klinik miilakatta okuryazarlik ile ilgili verilen “Ogrenci Numaralar1” problemin diger kisminda
“matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme” kategorisi altinda ele alinan problem
yasamsal durumun matematik dilindeki karsiligimi anlama ve matematiksel icerige hakim olmasi ve
problem anlamasi beklenen katilimcilarin klinik miilakatta bu problemi beklendigi gibi matematiksel
olarak yorumlayarak cevaplamalari istenmistir. Dogru yanit veren 010, O11, 012 ve O13’iin
ifadelerinden ve yanlis cevap veren 09 ve O14’iin ifadelerinden birine drnek verilirse asagidaki gibi
olmustur:

010: “Burda oncelik sirasina gore gitmisti..bende oncelik sirasina gore gitmek istedim.Once yil sonra
kaytt sirast sonra dogdugu ayr yazdim.”

O14: “Sekilleri niye yaptigimi hatirlamiyorum tam olarak..Mesela kiz sayisi bir sayiya boliinebiliyor.
Erkek sayist da baska bir sayiya...”

Klinik miilakatta okuryazarlik ile ilgili verilen “Gisede Islemler” probleminin ilk kisminda
“matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme” kategorisi altinda ele alinan problem
yasamsal durumun matematik dilindeki karsiligini anlama ve miilakatta atematiksel icerige hakim
olmas1 ve algoritmik islem yapmasi beklenen katilimcilarin klinik bu problemi beklendigi gibi
matematiksel olarak yorumlayarak dogru bir sekilde cevaplamakta zorlandiklar1 goriilmiistir. Bu
sekilde ifade edilen O12 ve 014 dogru, 09, 010 ve O11 kismi dogru ve O13 ise yanlis cevap vermistir.
Bu ifadelere drnek verilirse O13 ve O14’iin ifadesi asagidaki gibi olmustur:

O13: “...Ortalamadan degerlendirmistim ortalama 435 ama daha fazlasi da olabilir. Yeterli
olmayabilir gise memuru.”

O14: “Ortalamast bir memurun normalde ne kadar yaptigini bulmak istemisim burda. Yani kag bilet

yvapugini.. yani kag kisi isleme diisiiyor onu bulmusum.”
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Klinik miilakatta okuryazarlik ile ilgili verilen “Gisede Islemler” probleminin diger kisminda
“durumlarnt matematiksel olarak formiile etme” kategorisi altinda ele alinan problemin matematiksel
modelini olusturmasi beklenen katilimcilarin klinik miilakatta bu problemi beklendigi gibi matematiksel
olarak yorumlayarak dogru bir sekilde cevaplayamadiklari goriilmiistiir. Bu sekilde ifade edilen O12 ve
013 dogru, 09, 010, O11 ve 014 yanlis cevaplar vermislerdir. Asagida 6rnek ifadeler yer almaktadir:
O11: “Ben anlayamamistim bunu..”

O13: “Ciinkii bu biitiin sorunun mantigim anlamak igin ka¢ dakika oldugunu hasaplamak lazimdi.
Saatten hesaplamak ¢ok zor olurdu o yiizden dakikaya ¢evirdim ilk olarak.”

Ozel yetenekli ogrencilerin hata tiirlerindeki benzerliklere ve farklihklara yénelik
bulgular ve yorumlar

Calismanin, dordiincii alt problemini olugturan “Ozel yetenekli 6grencilerin resim, miizik ve
sayisal yeteneklerine gére matematik okuryazarligi problemlerini ¢ozme siireglerinde benzer ve farkli
yonler nelerdir?” sorusuna iligkin bulgulara deginilmistir.

Resim, miizik ve sayisal yetenek alanindaki 6zel yetenekli 6grencilerin matematik okuryazarligi
problemlerinden uygulama problemi olan “Ogrenci Numaralari”na katilan dgrencilerin hemen hemen
hepsi algoritmik islem yapmadan direk cevap vermistir. Resim ve miizik alanindaki 6zel yetenekli
ogrencilerin matematik okuryazarligi problemlerinden “Ogrenci Numaralar1” probleminin diger
kismina katilan 6grencilerin ikisinin matematisel 6neri gelistiremedigi goriilmustiir. Bu bakimdan resim
ile miizik alanindaki 6grencilerin yetenekleri bu soruda benzerlik gostermistir. Sayisal yetenekli
ogrencilerde ise tamaminda matematisel oneri gelistiremedigi gorilmiistiir.

Miizik alanindaki 6zel yetenekli 6grencilerin matematik okuryazarligi problemlerinden “Gisede
Islemler” probleminin ilk kismina katilan 6grencilerin ikisi algoritmik islem hatas1 yaparak eksik cevap
vermiglerdir. Resim ve sayisal yetenek alanindaki 6grencilerden iigii algoritmik islem hatasi yaparak
eksik cevap vermislerdir. Genel itibariyle, resim, miizik ve sayisal yetenek alanindaki dgrencilerin
cevaplari incelendiginde problemi anlamadiklar tespit edilmistir. Miizik alanindaki 6zel yetenekli
dgrencilerin matematik okuryazarligi problemlerinden “Gisede Islemler” probleminin diger ksimina
katilan 6grencilerin dordii de cevaplandiramamustir. Resim alanindaki 6grencilerin {igii yanlis biri dogru
cevaplandirmistir.  Sayisal yetenek alanindaki Ogrenciler ise ikisini dogru dordini yanlig
cevaplandirmistir. Resim ve miizik alanindaki Ogrenciler hi¢ akil yiiriitememis olup problemi
anlamadigin1 gostermisdir. Sayisal yetenek alanindaki Ogrencilerin ise problemi anlamadiklari ve
problemin matematiksel modelini olusturamadiklari tespit edilmistir. Ozel yetenekli dgrencilerin geneli

bu problemlerde zorluk yasamistir.
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4. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Arastirmadan elde edilen veriler 1s18inda okuryazarlik problemlerini ¢6zme siirecinde

matematiksel siire¢ becerilerini kullanabilen 6grencilerin dogru sonuca ulasabildigi goriiliirken,
matematiksel siire¢ becerilerini kullanamayan Ogrencilerin ise problemlere yanlis cevap verdigi
goriilmektedir. Okuryazarlik problemlerine verilen cevaplar incelendiginde her ii¢ yetenekteki 6zel
yetenekli Ogrencilerin 6zellikle durumlari matematiksel olarak formiile etme kategorisinde yeterli
olmadiklar1 tespit edilmistir. Ayrica, uygulama problemine verilen cevaplara bakildiginda algoritmik
islem yapma siireglerinin goriilemedigi sorularin cevaplanmasinda direkt sonuglarin verildigi
gOrilmiistiir.

Okuryazarlik problemlerinden bir baskasi olan “Gisede Islemler” probleminin yorumlama ve
degerlendirme katagorilerinde ise problemi anlayamadiklari yasamsal durumu matematiklestirmekte
zorluk cektikleri gorilmistiir. Taskin’in (2016) ¢alismasina gore istiin yetenekli 6grencilerin ¢ogu
iistiin yetenekli tanis1 konulmamig akranlarina goére problem kurmada daha esnek, original ve yaratici
diisiinmektedirler. Bu caligmadaki “Ogrenci Numaralar1” probleminin yorumlama degerlendirme
basamaginda ise 6grencilerden yaratici fikirler gelmedigi tespit edilmistir. Bu yoniiyle Taskin (2016) ile
ortiismemektedir. Klinik miilakatlarda yapilan goriigmelerden okuryazarlik problemlerini 8. siniflarin
diger siniflara nazaran daha rahat ¢ozdiikleri sdylenebilir.

Miizikde 6zel yetenekli dgrenciler matematik okuryazarligi problemlerinde en ¢ok problemi
anlamada giiclilk ¢ekmislerdir. Bunu takip eden ise matematiksel ¢ikarimda bulunma olmustur.
Matematiksel siire¢ becerilerinden en ¢ok sorun yasanan basamak, yorumlama ve degerlendirme ile
formiile etme basamagi olmustur. An ve Tillman’in (2015) ¢aligmasindaki gibi miizik ve matematik
derslerinin entegre edilmesi ile, miizik grubu 6grencilerinin matematiksel yetenekleri iizerinde bir
gelisim olusturulabilir. Ayrica, Gengel-Ataman (2014) ve Boyd (2013) da galigmalarinda Mozart
miiziginin matematik derslerindeki basariy1 arttirdigi sonucuna ulagmislardir. Resimde 6zel yetenekli
Ogrencilerin matematik okuryazarligi problemlerinde problemi anlama ve matematiksel ¢ikarimda
bulunmada zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bunu algoritmik islem yapma takip etmistir. Yorumlama ve
degerlendirme ile formiile etme basamagi en zorlandiklar1 basamak olmustur. Sayisal yetenekte 6zel
yetenekli 6grenciler matematik okuryazarligi problemlerinde en ¢cok matematiksel ¢ikarimda bulunmada
zorlanmiglardir. Giigliik ¢ektikleri diger hata tiirleri olan algoritmik islem yapma ve problem anlama
olmustur. Yorumlama ve degerlendirme ile formiile etme basamaginda zorlanmislardir.

Genel olarak bakildiginda ise en zorlanilan matematik okuryazarligi problemi ise formiile etme
problemi olmustur. Hata tiirlerinden en sik rastlanan problemi anlama olmus ve hata sayilarinin ¢ok
oldugu goriilmiistiir. Bozkurt’a (2019) gére matematik okuryazarligi problem ¢ézme siirecinde yasanan
en biiyiik gii¢liiglin problemi anlama asamasinda yasandigi belirlenmistir. Dolayisiyla, bu ¢aligsma ile
paraleldir. Tertemiz, Dogan ve Karakas’in (2017) ¢aligmalarinda {istiin yetenekli 6grencilerin problem

¢Ozmelerindeki hata sayilarinin ¢ok az oldugu tespit edilmistir. Bu bakimdan ¢alismanin bu yoniiyle
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ortiismemektedir. Ulu, Tertemiz ve Peker’in (2015) ¢aligmalarinda ise ¢ogunlukla anlama ile ilgili
hatalar yapildig1 goriilmiistiir. Nedeninin ise cogunlukla yanlis anlama, ardindan ilgisiz operasyon ve
eksik anlama oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla, bu ¢alisma ile értiismemektedir.

Kaplan, Doruk ve Oztiirk’iin (2017) ¢alismalarinda da iistiin yetenekli dgrencilerin genellikle
problem ¢ézme bakimindan yansitici diisiinme becerilerinin oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda,
nedenleme ve degerlendirme becerilerini sik¢a kullanirken sorgulama becerilerini az kullanildig:
sonucuna ulagilmistir. Bu bakimdan bu calismadaki okuryazarlik problemine 6grencilerin gosterdigi
performans ile paralellik gostermektedir. Ustiin yetenekli olan 6grencilerle ilgili bir baska galisma olan
Yildiz, Baltaci, Kurak ve Giiven (2012) de bir problemin ¢éziimiinde 6grencilerin birden fazla strateji
kullandiklar1 sonucuna ulagmislardir. Bu anlamda bu ¢alismayla kismen ortiismektedir.

Ulu, Tertemiz ve Peker’in (2015) ¢alismalarinin amaci, 5. sinif 6grencilerinin problemlerdeki
hatalarimt belirlemektir. Arastirma sonucuna gore Ogrenciler ¢ogunlukla anlama ile ilgili hatalar
yapmiglardir. Bu yoniiyle bu calisma ile parallellik gdstermektedir. Altun ve Bozkurt’un (2017)
calismalar1 sonucunda 6grencilerin matematiksel ¢ikarimda bulunma, matematiksel dneri gelistirme
ve/veya gelistirilmis Oneriyi yorumlama, yasamsal durumun matematik dilindeki karsiligini anlama
unsurlarinda basarili olmadiklar tespit edilmistir. Genel anlamda bu ¢alismadan elde edilen sonuclara
bakildiginda mevcut ¢alisma Altun ve Bozkurt’un (2017) calismasiyla parallellik gostermektedir. Ozel
yetenekli 6grencilerin belirlenmesinde kullanilan testler ayirt edici nitelikte sorular1 kapsamalidir. Farkli
alanlarda bulunan 6zel yetenekli 6grencilerin matematik okuryazarligiyla ilgili gelismelerini saglayacak
etkili faktdrlerin belirlenmesi, baska arastirmalara konu olabilir. Anne-babalarin gerekse 6gretmenlerin
farkli alanlardaki 6zel yetenekli Ogrencilerin matematik okuryazarligini gelistirmeleri agisindan

bilin¢lendirilmeleri 6nerilmektedir.
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Extended Abstract

In today's mathematics course, literacy problems are at the forefront of the areas where secondary school
students have difficulty. In order to eliminate this difficulty, it is important to examine the processes, difficulties
and advantages experienced by students in mathematical literacy problem solving. Unlike the previous ones, an
examination was made in terms of mathematical processes in the PISA 2012 application. Processes in PISA
mathematical literacy; It consists of three stages: understanding and summarizing the problem, solving the problem
(executing it) and evaluating the solution (how many solutions there are, validity of the results for the conditions
of the real problem and generalization of the results, etc.) (Altun, 2015: 143). Mathematical competences are
understanding and expressing, reasoning and proving, modeling, making operations, using mathematical tools,
expressing in symbolic language, creating and using solution strategies (Saenz, 2009). PISA defined mathematical
literacy as students' capacity to analyze, reason, and communicate, and their ability to solve and interpret
mathematical problems in different situations, including quantitative, spatial, probabilistic thinking, and other
mathematical concepts. These skills were evaluated at six levels (OECD, 2007). Many studies on mathematical
literacy are available in the literature (Altun, 2020; Altun & Bozkurt, 2017; Hofer & Beckmann, 2009; Saenz,
2009; Pavlovi¢ Babi¢ & Baucal, 2013; Bori¢i¢, Vuli¢ & Videnovié, 2020; OECD, 2016; Bozkurt ; 2019; Whitin
& Whitin 2000; ACARA, 2015). However, no study has been found that comparatively examines the process skills
of gifted students according to the types of errors in mathematical literacy problems according to their art, music
and numerical abilities. Therefore, the subject discussed was considered to be important. Making this distinction
is an important study in terms of seeing at what stage the differences in the solution processes of mathematical
literacy problems according to the art, music and numerical abilities of gifted students are and to see the mistakes
they experience. In addition, in line with the data obtained from clinical interviews of this study, gifted students;
It is thought that it will contribute to the literature in terms of learning whether it is successful or not according to
its art, music and numerical abilities and the reasons for this. This study will fill a gap in the literature since there
are few studies on mathematical literacy problems in gifted students. The aim of this study is to examine the
secondary school gifted students in terms of the process of solving mathematical literacy problems according to
their art, music and numerical abilities; revealing similarities and differences. This study, which examines the
solution processes of mathematical literacy problems according to the art, music and numerical abilities of gifted
students, according to the error types, was designed in accordance with the qualitative research methods. The study
group of this research consisted of 4 students in 3 categories according to their art, music and numerical abilities
in the Science and Art Center (BILSEM) where there are 5th, 6th, 7th, 8th grade students with special talents in
the central district of a province in the northwest of Turkey. consists of art, 4 music, 6 numerical ability students.
The research was conducted with 14 students who agreed to make clinical interviews out of a total of 30 students
who participated in the study. Two basic data collection tools were used in the study. These are the Mathematical
Literacy Test consisting of open-ended questions and clinical interviews. While analyzing the data, two different
analysis techniques were used. Special talented students in music had the most difficulty in understanding
problems in mathematical literacy problems. What followed was mathematical inference. Among the mathematical
process skills, the most problematic step was interpretation and evaluation and formulation. In general, the most
difficult mathematical literacy problem was the formulation problem. The most common problem among error

types was comprehension and it was seen that the number of errors was high.
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Ozel Yetenekli Ogrenciler i¢cin Hazirlanan Matematik Okuryazarh@ Problemlerinin
Cevap Anahtar ve Siire¢ Becerileri/ Yeterlikler Rubrigi

Soru

Olas1 Coziim Adimlar/Dogru

Cevap

Matematiksel Siire¢ Becerileri
/Yeterlikler

Ogrenci Numaralan 1

Ogrenci numarasi olusturulurken
okula basladig1 y1l en az 2 basamak
ile 6grencinin kayit sirasi ise 600
0grenci bulundugu i¢in en az 3
basamak ile gosterilebilir. Bu
durumda 6grenci numarasi en az 2+3=5
basamakli olmalidir (Okula baslama y1l1 dort

basamakli olur ise kod 4+3=7 basamakli olur).

Uygulama/Muhakeme ve Argiiman Uretme, Iletigim,

Problem Cozme Igin Stratejiler Olusturma

Ogrenci Numaralar 2

Ogrencinin  cinsiyeti
kullanilabilir.
Cinsiyetinin 6grencinin
numarasindan
anlagilmast, siiflar
karma yapilirken isleri
kolaylastirabilir.
Ogrencinin cinsiyeti de
bir rakam ile
kodlanarak Ogrenci
numarasina eklenecek
olursa 6 basamak olur.
Bu  durumda kiz
ogrenci 1, erkek
Ogrencinin ise 0 ile

kodlandigini

Yorumlama ve Degerlendirme/ Muhakeme ve
Argiiman Uretme, {letisim, Problem Cézme I¢in

Stratejiler Olusturma
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6grencinin kayit yilinin
2015, cinsiyeti erkek,

kayit sirast 123 olursa

ogrenci numarast
151123 seklinde
olabilir.

Gise memurlart 3 x 7,5 x 60 = 1350 dakikal Yorumlama ve Degerlendirme/ Muhakeme ve

E hizmet vermektedir. Argiiman Uretme, {letisim, Problem Cézme i¢in
E Stratejiler Olusturma
= Islemler i¢in gerekli zaman 435 x 3 = 1305
=
2 dakikadir. 1305 <1350 oldugu i¢in gise memuruy|
&) s
sayist yeterlidir.
Formiile Etme/ Modelleme, Iletisim, Problem Cézme
M.3 =m.7,5.60 olduguna gore I¢in Stratejiler Olusturma
~
= M3
% % M=o
2 2
O L
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