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Abstract

As human development is a whole, advance in one of emotional, mental, social, and physical areas
automatically affects other areas. This principle urges to organise teaching in a way that it enables
students’ development as a whole in terms of these areas. Nevertheless, none of the existing learning-
teaching approaches have such neither a concern nor a claim. Versatile Developmental Mathematics
Teaching (VDMT), a relatively novel model and a kind of synthesis of some approaches, suggests that
teaching should be done by taking into account the development of the student in all aforementioned
areas. This model stated that this claim could be realized with an approach combining several methods.
Based on this claim, this case study, carried out on integers in a 6 and 7" grades with the same group,
examines how VDMT contributes to the development of an individual and describes the nature of this
contribution. Data collection tools consist of document review, observation made during the teaching,
and the teacher’s diary kept each lesson. Descriptive analysis method was used for data analysis. As a
result of the research, it has been determined that teaching with VDMT provided the students with the
opportunity to develop as a whole, that is, in mental, social, emotional and physical areas. It has also
been determined that they were provided with the opportunity to develop their reasoning, problem
solving, thinking, association, cooperation and communication skills. Considering this research
limitations, it can be suggested to investigate, with scales developed in accordance with each
development area, to what extent this opportunity causes a change in quantity or quality in a result of
long-term applications. The contribution of VDMT to a developmental area or to the development of
one or more functions in a developmental area could also be investigated in depth.
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Ozet

Bireyin gelisiminin zihinsel, duygusal, sosyal ve fiziksel alanlarda bir biitiin oldugunu savunan “Gelisim
bir biitiindiir.” ilkesine gdre bir alandaki gelisim, 6teki alanlardaki gelisimi etkilemektedir. Bu ilkeye
(ve benzer durumu savunan biitiinliik ilkesine) gore 6grencinin s6zii edilen bu alanlarda bir biitiin olarak
gelismesini gerceklestirecek sekilde dgretimin yapilandirilmasi gerekir. Oysa 6gretim yaklagimlar
incelendiginde hi¢ birinin bdyle bir iddiasinin olmadig1 goriilmektedir. Yeni bir model olarak ortaya
atilan ve bazi yaklasimlarm bir gesit sentezi niteligindeki Cok Yonlii Gelisimsel Matematik Ogretimi
(CGMO)’nde ise bu iddianin, bir tiir yontem zenginligi olan birlesik yaklasimla gerceklestirilebilecegi
ifade edilmektedir. Bir 6zel durum arastirmasi olan bu ¢alismada, ayni grupla 6 ve 7. sinifta tam sayilar
konusunda yapilan uygulama ile CGMO niin bireyin gelisimine katkisi incelenmis ve bu katkinin ne
sekilde gerceklestigi betimlenmek istenmistir. Veri toplamada dokiiman incelemeden, gdzlemden,
derslerden sonra Ogretmen tarafindan tutulan giinliikten faydalanilmig, veriler betimsel analiz
yontemiyle analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda CGMO ile dgretimde, dgrencilerin bir biitiin
olarak; zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel alanda gelisim gostermelerine, 6zellikle akil yiiriitme,
problem ¢6zme, diisiinme, iligkilendirme, igbirligi yapma ve iletisim becerilerini gelistirmelerine imkan
saglandigi tespit edilmistir. Bu imkanin, uzun siireli uygulamalar sonucunda, nicelik veya nitelik olarak
ne seviyede degisime sebep oldugu her gelisim alanina uygun olarak gelistirilen 6l¢eklerle belirlenmesi
onerilmektedir. Ayrica CGMO’niin bir gelisim alanma veya bir gelisim alanindaki bir veya birkag
fonksiyonun gelisimine katkisi derinlemesine aragtirilabilir.

Anahtar Sézciikler: Cok Yonlii Gelisimsel Matematik Ogretimi, Zihinsel Gelisim Alani, Sosyal
Gelisim Alani, Duygusal Gelisim Alani, Fiziksel Gelisim Alani
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Giris

Organizmada gdzlenen siirekli ve diizenli degisiklikler (Y1lmaz, 2011) seklinde tanimlanabilen
gelisim,  birbiri ile iligkili, sinirlar1 birbirinden net bir sekilde ayrilamayan zihinsel/bilissel,
fiziksel/bedensel, devinsel/psikomotor, psikososyal, psikosekstiel, kisilik, ahlaki, sosyal/toplumsal,
duygusal, dilsel, cinsel gibi ¢esitli alanlara boliinmiistiir. Daha kolay inceleyebilmek adina bu gelisim
alanlarini, bazi arastirmacilar zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel olmak iizere olmak iizere dort alana
indirgemistir (Deger, 2011; Ulgen & Fidan, 1992; Yilmaz, 2011). Gelisim bir biitiin olarak ilerler (Ulgen
& Fidan, 1992) ve ayni zamanda bir alandaki gelisim 6teki alandaki gelisimi etkiler; hizlandirir ya da
sinirlar (Erkan, 2011; Unver, 2011).

Kalitim ve cevre, gelisimi etkileyen iki temel faktordiir (Santrock, 2019). Cevresel degiskenler
kalitsal bir 6zelligin, kalitsal olarak gelisebilecegi sinirin sonuna kadar gelisimini saglayabilecegi gibi
bu sinirin altinda kalmasina da sebep olabilir. Dolayisiyla ¢evre faktorii dogustan getirilen yeteneklerin
gelistirilmesi ve sekillendirilmesi agisindan onemlidir. Egitimcilerin de yapmaya calistigi, bireyin
gelismesi i¢in gerekli ¢evresel ortamlari diizenlemek (Ar1, 2018) ve tiim bu alanlardaki gelisimlerini
kolaylastiracak 6grenme yasantilar1 hazirlamaktir (Erkan, 2011).

Bu gevresel ortamlardan en 6nemlisi okul oldugundan okulda (veya daha da 6zelde siifta)
gerceklesen faaliyetler, cocugun gelisiminde 6nemli bir yere sahiptir ve olumlu veya olumsuz bir¢ok
etkisi vardir (Aydin, 2010). Bu nedenle sinifta yapilan faaliyetlerde cocugun bir biitiin olarak gelisimini
esas alan ve zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel yonden gelisimini kolaylastirici bir yaklagim i¢inde
olunmalidir (Hesapgioglu, 2011; Kiliget, 2002). Oysa mevcut yaklasimlarin tek basina bireyin ¢ok yonlii
gelisimini saglayacak nitelikte olmadig1 gériilmektedir. Ornegin bulus ve buldurma yéntemleri agirlikli
olarak 6grencinin zihinsel gelisimini, isbirlikli 6grenme zihinsel gelisiminin yani sira sosyal ve duygusal
gelisimini olumlu olarak etkilemektedir. Ogrencilerin gelisimini bir biitiin olarak gerceklestirme
hedefiyle Yildirim (2014) tarafindan gelistirilen ve asagida tanitilan Cok Yonlii Gelisimsel Matematik
Ogretimi (CGMO) modelinin bu ihtiyaci karsilayabilecek nitelikte oldugu sdylenebilir.

Cok Yonlii Gelisimsel Matematik Ogretimi

Bilimsel bilgi; hipotez, olgu, kavram, teori, ilke ve yasa gibi tiirlerle ifade edilir (Inag, 2007).
Bu kavramlardan ilke, her durumda gecerli olarak kabul edilen bilimsel bilgi (Senemoglu, 2011) olup
yapisi itibariyle kanuna gére daha geneldir. ilke ayrica, kendisinden baska ¢ikarimlar yapilabilen ya da
yonlendirici kaide gorevi goren bir ifadedir. Buna gore onciil fikirler olan ilkeler, bir etkinligin hareket
noktasini olusturur, etkinlik siiresince o etkinlige kilavuzluk eder ve etkinligi yonlendirir (Hesapgioglu,
2011).

Bu calismada s6zii edilen model de biri gelisim biri de 6gretim alaninda olmak tizere iki temel
ilkeye dayanmaktadir. Bunlardan ilki gelisim alaninda olup gelisimin “zihinsel, duygusal, sosyal ve
fiziksel alanlarda bir biitiin olarak” (Ulgen & Fidan 2003: 32) ilerledigini savunan "Gelisim bir
biitiindiir." veya "Gelisim alanlar1 birbiriyle iligkilidir." ilkesidir. Ornegin ¢cocuk yeterince olgunlastig
zaman yuriyebilir (fiziksel gelisim). Yiirtidigii i¢in mutlu olur (duygusal gelisim). Mutlugunu belirtmek
icin degisik sesler ¢ikarir (dil gelisimi). Etrafindaki insanlarin yanina giderek onlarla daha yakin iliskiler
kurabilir (sosyal gelisim). Yiirliyerek degisik uyaricilara ulasip, onlar1 inceleyebilir (zihinsel gelisim)
(Unver, 2011).

Modelin temele aldigi ilkelerden ikincisi 6gretim ilkelerinden "Biitiinliik ilkesi"dir. Gelisen
¢ocugun, fiziksel, zihinsel, duygusal ve sosyal yoniine iligskin biitiin fonksiyonlar1 birbiriyle baglantili
olup durmadan birbirlerini etkilerler. Bu nedenle egitim-6gretim etkinlikleri bu fonksiyonlar bir biitiin
halinde gelistirmelidir. S6zgelimi fiziksel etkinlikler ya da zihinsel etkinliklerden herhangi birine agirlik
verilmemelidir veya sadece dgrencideki bilgi genislemesine 6nem verilmeyip; ondaki duygusal, ahlaki
ve sosyal egilimleri de harekete gecirecek firsatlar olusturulmalidir (Hesapgioglu, 2011).
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Yukarida bahsi gegen iki ilkeye dayanan CGMO’ye gére matematik dgretimi, dgrencilerin
zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel kapasitelerini kullanmalarini saglamalidir. Ogrencilerin 6gretimde
bu kapasitelerini kullanabilmeleri i¢in zihinsel, sosyal ve fiziksel olarak aktif, duygusal kapasitelerini
kullanabilmeleri igin ise olumsuz duygularinin pasif, olumlu duygularmin aktif tutulmasi
gerekmektedir. Bu sekilde bir 6gretimle 6grenciler hem daha etkili 6grenecek hem de bu alanlarda
gelisme kaydedeceklerdir (Yildirim, 2014; 2015).

Zihinsel yonden aktif olabilmeleri i¢in higbir bilgi, 6grencilere hazir olarak verilmemeli, onlara
buldurulmalidir. Bulmanin kolaylagmasi igin Ogretimde asamalilik ilkesine Onem verilmelidir.
Ogrencilerin zihinsel becerileri, islemsel ve kavramsal bilgileri gelistirilmelidir. Matematiksel bilgi,
ogrencilerin giinliilk hayatlariyla, diger disiplinlerle ve kendi iginde iliskilendirilerek 6gretilmelidir.
Ogrenilen yeni bilgileri pekistirmek ve oOgrenilenlerin kaliciligim artirmak icin tekrara 6nem
verilmelidir. Sosyal yonden aktif olabilmeleri i¢in dgretimde isbirligine, her 6grenciye ipucu, doniit,
diizeltme ve pekistire¢ verilmesine dnem verilmelidir. Ogrencilerin sozel iletisim, demokratik yasam,
toplumsal yasam veya takim galigmasi becerileri gelistirilmelidir. Ogrencilerin matematigi bir dil gibi
algilayarak iletisimde bu dili kullanabilmeleri saglanmalidir. Olumsuz duygularinin pasif, olumlu
duygularmin aktif olmas1 i¢in, 6gretim esnasinda 6grencilerin hata yapabilirim endisesiyle hissettikleri
heyecan ve kaygilarinin diisiik, meraklarinin ve dikkatlerinin uyanik, motivasyonlarinin, 6z yeterlilik ve
ozsaygilarimin yiiksek olmasi saglanmalidir. Ogretimde, 6grencilere sevgi, saygi, hosgérii, sorumluluk,
yardimseverlik gibi duygular kazandirilmalidir ve &grenciler olabildigince 6gretimden zevk
almalidirlar. Fiziksel olarak aktif olabilmeleri i¢in 0grenciler, 6gretim boyunca cevaplarini yazmali,
matematiksel ifadelere uygun modeller yapabilmeli veya ¢izebilmeli, ara sira sinif tahtasinda cevaplarini
arkadaslariyla paylagmali, bilgi ve iletisim teknolojilerini, matematik arag-gereclerini, etkili, dogru ve
yerinde kullanabilmeli ve aradiklari bir bilgiyi internetten veya kaynak Kitaplardan bulabilmelidirler
(Y1ldirim, 2015).

Yildirim (2005)’a gére CGMO ile 6gretimde bir 6grenenin; zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel
olarak yani bir biitiin olarak gelismesini saglamak icin; (1) Ogretim birlesik yaklasimla yapilmalidir.
Her birlesimde tam o6grenme ve isbirlikli 6grenme (Etkin Yardimlagsma Teknigi) olmak sartiyla
buldurma, kesfederek Ogrenme, soru-cevap, problem temelli 6grenme, tarih destekli matematik
ogretimi, etkinlik temelli 6grenme, karikatiirle 6gretim, oyunla 6gretim, bilgisayar destekli matematik
Ogretimi gibi yontemlerden biri veya bir kaci olmalidir. (2) Matematiksel becerilerin gelisimine ve
ogretme ve 6grenme ilkelerine Snem verilmelidir. (3) CGMO’ye uygun 6gretim igerikleri gelistirilerek
ogretimde bu igerikler kullanilmalidir.

Yukaridaki paragrafta bahsi gegen kavramlardan Birlesik Yaklasim, 6gretim boyunca ihtiyaca
gore degisik zaman araliklarinda 6grenme-0gretme yaklagimlariin farkli birlesimleriyle 6gretim
yapilmast durumudur. Etkin Yardimlagsma Teknigi (EYT) ise 6gretmenin de her grubun bir iiyesi kabul
edilerek daha cok bilenin daha az bilene yardimci oldugu bir yardimlasma zinciri olusturularak
yardimlagsmanin belli bir sistematige baglandigi bir isbirlikli 6grenme teknigidir. Bu teknigin
digerlerinden en 6nemli farki, her grupta kimin, kime yardim edecegi veya kimin, kimden yardim
alacaginin net olarak belirlenmis olmasidir (Yildirim, 2015).

CGMO'ye Uygun Ogretim Icerigi

CGMO ile gretimde ders, dnceden detayli olarak planlanmalidir. Bunu gergeklestirmenin en
saglam yolu, 6grencilere ve 6gretmene 6gretim boyunca yol gosterecek igerigi hazirlamaktir. Yildirim
(2005)’a gore CGMO’ye uygun 6gretim igerigi; (1) Farkli birlesimleri ile 8gretim yapilacak yontemlere
uygun olmalidir. (2) Ogretme, 6grenme ve igerik gelistirme ilkelerine uygun olmalidir. (3) Matematiksel
becerileri gelistirecek nitelikte olmalidir. (4) Konu alaniyla alakali hem islemsel hem de kavramsal
bilgileri icermelidir. (5) Yonerge ve sorularla yapilandirilmalidir. (6) Her yonerge ve soruda cevabi
yazacak bosluk olmalidir.
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CGMO ile ilgili Yapilan Cahsmalar

CGMO, yeni bir matematik 6gretim modeli olarak Yildirim (2014) tarafindan bir yiiksek lisans
tezi kapsaminda gelistirilmistir. Y1ildirim, yaptig1 calismada CGMO'niin akademik basariya ve kaliciliga
etkisini aragtirmig ve 6gretim ortaminda nasil bir 6gretimin gerceklestigini farkli bagliklar altinda
betimlemis, CGMO ile &gretimin dgrencilerin; akademik basarisina, kalicilifa ve tutuma olumlu
etkisinin oldugu, yardimlagmalarini, derse aktif katilimlarini, ¢ok yonlii iletisime girmelerini ve
Ogretmen tarafindan daha iyi taninmalarini sagladigi, motivasyonlarini artirdigi sonuglarina ulagmustir.
Bir diger calisma Kurnaz-Yasar (2019) tarafindan yapilmistir. Kurnaz-Yasar ise calismasinda
CGMO'iin dgretmenin mesleki gelisimine ve Ogrencilerin matematiksel becerilerinin gelisimine
katkisini arastirmistir. Kurnaz-Yasar, matematiksel becerileri CGMO'niin yapisina uygun olarak ayri
ayr1 zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel gelisim alanma ait beceriler seklinde simiflandirmis ve
CGMO'niin bu becerilere katkisini incelemis; CGMO ile dgretimin hem 6gretmenin mesleki gelisimine
hem de s6z konusu zihinsel (akil yiiriitme, problem ¢ozme ve iliskilendirme), sosyal (iletisim ve
isbirligi), duygusal (motivasyon, tutum, 6zgiiven ve 6zdenetim) ve fiziksel (cevaplarini/¢éziimlerini
yazma, cevaplarini/¢oziimlerini tahtayi kullanarak sinifla paylasma, matematiksel modeller ¢izme veya
yapma, matematiksel arac-geregleri, bilgi-iletisim teknolojilerini etkili ve dogru kullanabilme ve bir
bilgiyi cesitli kaynaklardan bulabilme) becerilerin gelisimine katki sagladig1 sonucuna ulasmustir.

Calismanin Amaci

CGMO ile ilgili calismalardan goriildiigii iizere, hem CGMO ilgili calisma oldukga az sayidadir
hem de CGMO’niin temel iddias1 olan &grencilerin bir biitiin olarak gelisiminin nasil saglandigina
yonelik temel gelisim alanlarini kapsayacak sekilde bir ¢alisma yapilmamistir. Bu nedenle bir yandan
CGMO'yii tanitmay1 hedefleyen bu arastirmanin amaci, bir yandan da CGMO'iin 6grencilerin
gelisimine katkisinin nasil gerceklestigini incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda aragtirma sorulart su
sekilde belirlenmistir. CGMO ile 6gretimin dgrencilerin; (1) zihinsel gelisimine katkist nasildir? (2)
sosyal gelisimine katkis1 nasildir? (3) duygusal gelisimine katkisi nasildir? (4) fiziksel gelisimine katkisi
nasildir?

Yontem

Bu arastirma nitel arastirma yaklasimmin &6zel durum incelemesi desenine uygun olarak
gerceklestirilmistir. Ozel durum arastirmast, bir durumu derinlemesine betimlemek, sz konusu durum
hakkinda nigin, nasil ve ne sorularina cevap bulabilmek i¢in yiiriitiilen arastirmadir (Yin, 2015). Bu
aragtirmada incelenen 6zel durum, CGMO ile 6gretimin gelisim alanlarina katkisinin niteligidir. Séz
konusu katkinin niteligi, bir devlet ortaokulunda, aynmi ¢alisma grubunda, 6 ve 7. siifta tam sayilar
konusunun gretimi CGMO ile yapilip; gdzlem, dgretmen giinliigii ve dokiiman inceleme teknikleri ile
toplanan nitel veriler analiz edilerek betimlenmistir. Glincel miifredata (Milli Egitim Bakanligi, 2018)
uygun olarak tam sayilar konusunun iglemlerden dnceki kismi 6. sinif seviyesinde, tam sayilarla toplama
ve ¢ikarma iglemleri kismi ise 7. smif seviyesinde iglenmistir. Durumu betimlemek i¢in tam sayilar
konusunun ¢alismaya dahil edilen bu kisimlar1 yeterli goriilmiis, ¢alisma raporu daha da uzun
olacagindan ¢arpma, b6lme islemlerinin ve diger boliimlerin dahil edilmesine gerek gériilmemistir.

CGMO ile Ogretimin Pratigi ve Uygulama Akis1

Bu béliimde uygulama akisindan, bir anlamda CGMO ile 6gretimin pratiginden bahsedilecektir.
Uygulama akig1 ders oncesinde, ilk derste, ilk dersin devamindaki derslerde ve konunun bitiminden
sonra yapilanlar olmak iizere dért asamadan ibarettir. Ilk iki asama EYT ile 6gretimdeki uygulama akist
(Cakar vd., 2020) ile benzerlik gosterdiginden 6zet seklinde verilmistir.

Ders oncesi

Ders oncesi yapilmasi gereken ilk is &grencilerin akademik basarilarini belirlemektir. Bu
uygulamada 6. sinifta "tam sayilar" konusunun yillik plandaki yerine gore akademik basarinin tespiti
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i¢in birinci donemin ilk iki matematik yazili sinavinin ortalamalar1 kullanilmistir. Ogrencilerin bu
sinavlardan almis olduklar1 puanlarin ortalamalar: ve cinsiyetleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilere Ait Matematik Basar1 Ortalamalari

OGRENCILER CINSIYET ORTALAMA
0-1 Kiz 88
0-2 Erkek 80
0-3 Erkek 79
0-4 Erkek 68
0-5 Kiz 45
0-6 Kiz 45
0O-7 Kiz 25
0-8 Erkek 42
0-9 Erkek 27

0-10 Erkek 37
0-11 Erkek 20

Bu 11 6grenci, 3 gruba boliinmiis, bir gruba 3, diger iki gruba 4’er 6grenci yerlestirilmistir
(Tablo 2). Bir grubun basarisi en yiiksek olan 6grencisi o grubun 2. bileni, onun bir diisiigii 3. bileni,
onun da bir diisiigii 4. bileni ve basarisi en diisiik olan 6grencisi ise o grubun 5. bilenidir. Tiim gruplarin
1. bileni ise 6gretmendir.

Tablo 2. Ogrencilerin Gruplara Dagilimi ve Bilen Dereceleri

1. grup 2.grup 3. grup
1. bilen Ogretmen Ogretmen Ogretmen
2. hilen 0-1 (88) 0-2 (80) 0-3 (79)
3. hilen 0-6 (45) 0-5 (45) 0-4 (68)
4. bilen 0-8 (42) 0-10 (37) 0-9 (27)
5. bilen 0-7 (25) 0-11 (20)

Ik ders

Gruplar sinifta Sekil 1°deki gibi konumlandirilmistir. Ogrenciler siralara yerlestirilirken her bir
grubun 2 ve 3. bileni karsilikli oturtulmus, 2 ve 4. bileni yan yana oturtulmussa, 3 ve 5. bileni yan yana
oturtulmus veya 2 ve 5. bileni yan yana oturtulmussa 3 ve 4. bileni yan yana oturtulmustur.
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Sekil 1. Gruplarin Smiftaki Konumu

Ogrenciler yerlerine yerlestikten sonra dgretmen Ogrencilere, “Ben 2. bilenlere, zamanim
kalirsa 3. bilenlere, 2. bilen yaninda oturana ve karsisinda oturan 3. bilene, 3. bilen de yaninda oturana
(varsa 6. bilene de) yardimci olmali,; ipucu, déniit ve diizeltme vermelidir. Gruplarin baskanlari 2.
bilenlerdir ve gruplarin 6grenmesinden ve koordinasyonundan bu kigiler sorumludur. Aymi sekilde
swifin tamaminin 6grenmesinden de ben sorumluyum. Konu bittikten sonra bu konudan sinav
olacaksniz. Bir kisinin sinav puani, kendisine ait sinav puammmin %70°i ile grubundaki kigilerin
stnavlarmn puan ortalamasimin %30 unun toplami seklinde hesaplanacaktir. Sinavin yani sira
yardimlasmadan (vardim etme veya yardim talep etmeden) ders i¢i performans notu alacaksiniz.
Arkadaslarina daha ¢ok yardim edene daha yiiksek ders igi performans notu verilecektir. Sinavdan
aldigimiz puanlarin ve ders i¢i performans puanlarimizin ortalamasina gére bilen numaralariniz
yenilecektir." seklinde konusmustur.

Bu sekilde bir degerlendirme yapilacagindan dolay1 6zellikle 2. bilenler, notlarinin diisecegi
endisesiyle bu duruma itiraz etmistir. Bunun tizerine 6gretmen bu Ogrencilere "Yiiksek not almak
istiyorsamiz, arkadaslarimzin 6grenmesine yardimci olunuz. Ben de o6zellikle size daha ¢ok yardimci
olacagim. Yaziuli notunuz diisse de ¢ok¢a yardimct olan 6grencilere daha yiiksek ders i¢i performans
notu verecegim." seklinde agiklama yapmustir. Bu agiklamalardan sonra Yildirnm (2015: 248-279)
tarafindan, baz1 béliimleri buldurma, bazi1 boliimleri de soru-cevap yontemine gére CGMO'ye uygun
olarak hazirlanan tam sayilar konusuna ait igerigin 6grenci niishasi (Ek’te verilen 6gretmen niishasinin
soru veya yonergelerin cevap boliimiiniin bos birakildigi niisha) 6grencilere dagitilmis ve bir sonraki
derste konunun iglenisine gecilmistir.

Ilk dersin devamindaki dersler (Derslerin islenisi)

Bu ders ve devamindaki derslerde igerigin 6gretmen niishas1 (Ek) da dgretmenin dniindedir.
Uygulama boyunca birlesik yaklasimla 6gretim yapilmistir. Yani bazi boliimleri buldurma, bazi
bolimleri de soru-cevap yontemine gore hazirlanan igerik, igbirlikli 6grenme (EYT) ve tam 6grenme
yontemi ile islenmistir. Dolayisiyla tam sayilar konusu islenirken bazen buldurma, igbirlikli 6grenme ve
tam 0grenme yontemleri birlikte kullanilmig bazen de soru-cevap, isbirlikli 6grenme ve tam 6grenme
yontemleri birlikte kullanilmistir. Ek’te verilen i¢erikten 6rnek boliimler ve bu boliimlerde yaklagimlarin
nasil birlestirildigi asagida ifade edilmistir:

Icerigin "Ydnerge 11'den Soru 35'e kadar" olan béliimii buldurma yéntemine gore hazirlanmistir
ve bu boliimde dogal sayilarda siralamayi bilen 6grencilere bildiklerinden hareketle tam sayilarda nasil
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bir siralama yapmalar1 gerektigi buldurulmaya ¢alisilmaktadir. Ders esnasinda bu soru ve yonergeleri
cevaplarken daha ¢ok bilen 6grenciler daha az bilenlere yardimc1 olmus, ipucu, doniit diizeltme vermistir
ve biitiin 6grenciler derse katilmislardir. Ayrica bu béliimdeki her bir soru veya yonerge bir sonraki soru
veya yonerge i¢in ipucu niteligindedir. Sonug olarak igerigin bu bolimii islenirken buldurma, igbirlikli
Ogrenme ve tam 6grenme yontemleri birlikte kullanilmustir.

Yine icerigin "Yonerge 39" boliimii ise soru-cevap yontemine gore hazirlanmistir. Ders
esnasinda bu soru ve yonergeleri cevaplarken daha ¢ok bilen 6grenciler daha az bilenlere yardimci
olmus, ipucu, doniit diizeltme vermistir ve biitiin 6grenciler derse katilmiglardir. Sonug olarak icerigin
bu boliimii islenirken soru-cevap, isbirlikli 6grenme ve tam 6grenme yontemleri birlikte kullanilmistir.

Ders islenirken genel olarak 6gretmen, her derste “Bir sonraki soruyu veya yonergeyi okuyun
ve yapmn.” seklinde sinifi yonlendirmis, 6grencilerden soru ve yonergeleri dnce bireysel olarak sonra
grupca yapmalarini istemistir. Ogrencilere, ara ara "Cocuklar, yardimlasirken, 4 ve 5. bilenler
yanlarinda oturan 3 veya 2. bilenlerden, 3. bilenler 2. bilenlerden, 2. bilenler de benden yardim talep
etsin." diyerek yardimlasma zincirini hatirlatmistir. Ogretmen yardim etmeye motive etmek igin
ozellikle 2 ve 3. bilenlere " Cocuklar! Ben daha ¢ok size yardim ediyor, sizinle ilgileniyorum. Siz de
buna karsilik arkadaslariniza yardimct olmalisiniz." demistir. Yine 6gretmen yardimlagmanin (yardim
etme ve yardim talep etmenin) kuvvetlenmesi igin sinavin nasil degerlendirilecegini, yardimlagmadan
ders i¢i performans puani verilecegini ara ara 6grencilere hatirlatmigtir.

Bir sorunun/yonergenin cevabi uzun ise 6gretmen her grubun 1. bileni oldugundan, gruplar tek
tek gezerek her grubun 2. bilen 6grencisine, zaman olursa 3. bilen dgrencisine de yardim etmis yani
ipucu, doniit ve diizeltme vermistir. 2 ve 3. bilen 6grenciler yanlarinda oturan 4 veya 5. bilen 6grencilere
aym sekilde yardimc1 olmustur. 2. bilen 6grenci, ayrica 3. bilene de yardime1 olmustur. Ogretmen bir
grupta 2 veya 3. bilene ipucu, doniit ve diizeltme verirken 4 ve 5. bilenler isterlerse Ogretmeni
dinlemisler, isterlerse ifade edildigi sekilde kendi isleri ile mesgul olmaya devam etmislerdir. Ogretmen
sorulara/yonergelere dogru cevap veren 0grencileri onaylayici ifadelerle pekistirmistir. Kisa cevapli
soru/yonergelerde ise Ogretmen smifin belli bir noktasinda durarak soru/yonergeyi okuyup
ogrencilerden cevap vermelerini beklemistir. Ogrenciler, biitiin soru ve yonergelerin cevaplarini,
icerikte cevaplar icin ayrilan bosluklara yazmstir. Ogretmen, bazen 6grencileri tahtaya kaldirarak
onlardan cevaplarini/¢oziimlerini tahtay1 kullanarak arkadaslari ile paylasmalarini istemistir.

Ogrenciler, "TANIM" ve "MATEMATIKCE" béliimlerinin disindaki ydnerge ve sorularin
cevaplarin1  kendileri akil yiriterek bulmus, O6gretmen cevabi sOylememistir. "TANIM" ve
"MATEMATIKCE" boliimlerindeki ydnerge ve sorularin cevaplarimi ise CGMO ile 6gretimde kaynak
kitap olarak kabul edilen ders kitabindan arastirarak bulmuslar, arastirdiktan sonra sayet ders kitabinda
cevabin olmadigini séylerlerse ve gercekten de cevap ders kitabinda yoksa cevabi 6gretmen soylemistir.

Tam sayilar konusunun ilgili kisimlar1 bu sekilde islenmis ve uygulama 5 hafta toplam 25 ders
saati stirmiistiir. Bu uygulamada yasanmamis olsa da burada bir-iki durumu ifade etmek de fayda vardir
(Yildirim, 2015): (1) Baz1 gruplarda yardim etme noktasinda isteksiz davranan &grenciler olabilir.
Yapilan tesviklere ragmen bdyle bir 6grenci olursa, onun yanina yardima fazla ihtiya¢ duymayan; lakin
ihtiyag duydugunda da bunu ¢ekinmeden ona ifade edebilen bir 6grenci oturtulabilir. Onun yanindaki
ogrenci de yardim etmeye istekli bir 6grencinin yanina oturtulur. (2) Her bir soru/yonergede 6ncelikle
Ogrencilerin bireysel ¢abalarini ortaya koymalar1 gerekmektedir. Ondan sonra yardimlasma zinciri
isletilmelidir. Durum bdyleyken bazi &grenciler soru/yonergeler cevaplanirken oncelikle kendileri
bireysel ¢aba gostermek yerine soru/yonergenin cevabini gruptaki daha iyi bilenden kopya etme yoluna
gidebilir veya hemen yardim isteginde bulunabilir. Bdyle bir durum yaganmamasi i¢in 6gretmen her
soru ve yonergede bireysel cabanin oOnce, yardimlagsmanin sonra gerc¢eklesmesi gerektigini
vurgulamalidir. Ogretmen soru ve yonerge okunduktan sonra hemen saga sola bakan ogrencileri
uyarmali, yardim etmesi gereken dgrencilere de “Oncelikle kendisi ¢aba géstermeyen dgrenciye ilk
etapta yardimct olmayin.” diyebilir ve bunun takipg¢isi olur. Bdyle bir yontem kopyayr tamamen
onlemeyebilir; lakin azaltacaktir.
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Konunun bitimi sonrasi

Tam sayilar konusunun her sinif seviyesinde islenecek kismi islenip bittikten sonra 6grenciler
0 kisimlardan sinav olmuslar ve sinavlar daha 6nce 6grencilere belirtildigi gibi degerlendirilmistir.
Sinavin yan sira 6grencilere yardimlagmadan ders i¢i performans notu verilmistir. Gegerli bir ders igi
performans notu verilebilmesi i¢in derecelendirme Glgegi kullanilmis, derslerde 6grencilerin nasil
yardimlastig1 gbzlenmis, dersten sonra yardim alig-verisindeki memnuniyetleri sorgulanmustir.

Veri Toplama Araclan

Bu arastirmada veri toplama araci olarak, katilimcr gézlemden, dokiiman incelemeden ve
ogretmen giinliiklerinden yararlanilmigtir. Veriler 2019-2020 ve 2020-2021 egitim-6gretim yillarinda
toplanmistir. S6z konusu veri toplama araglari agagida agiklanmustir:

Gozlem

Gozlem, anlamak maksadiyla bir olayi, olguyu veya nesneyi inceleme ve izleme islemidir
(Basaran, 2007). Katilimc1 gozlem ise gozlemcinin inceledigi olay veya olgunun bir pargasi oldugu
gozlem ¢esididir (Sonmez & Alacapinar, 2011). Bu ¢alismada arastirmaci katilimer gézlemci olarak
CGMO ile 6gretim yapilan sinifi gdzlemis ve uygulama siirecinde simifta ne olup bittigini, diyaloglar:
ve dgrencilerin ifade ettikleri duygu ve diisiinceleri not etmistir.

Giinliik tutma

Giinliikler, bireyin deneyim, diisiince ve duygularim giiniin tarihini diiserek kaydettikleri kigisel
dokiimanlardir (Ekiz, 2007). Giinlik tutan bireyler, giinliik hayatlar1 icerisinde yasadiklarini ve
yasadiklarina dair duygu ve diisiincelerini kaydederler. Ayn1 sekilde 6gretmenler de giin icerisinde
sinifta yasadiklari olaylar1 kaydedebilirler (Ekiz, 2009). Bu calismada da arastirmaci CGMO ile dgretim
yapilan sinifta arastirmanin konusuna uygun olarak meydana gelen olaylar1 derslerden sonra giinliigline
kaydetmistir.

Dokiiman inceleme

Dokiiman inceleme, ¢alismanin konusuyla alakali veri igeren materyallerin incelenmesidir.
Dokiiman incelemeden tek basina veri toplama araci olarak faydalanildig: gibi gézlem ve goriismeden
elde edilen bulgular1 desteklemek icin de faydalanilabilir (Cansiz-Aktag, 2015). Bu arastirmada
dokiiman incelemeden her iki anlamda da faydalanilmis ve arastirma kapsaminda tam sayilar konusuna
ait CGMO ile dgretime uygun Yildirim (2015: 248-279) tarafindan hazirlanan ve Ek’te verilen dgretim
icerigi analiz edilmistir. Dokiiman incelemeden elde edilen bulgular analiz edilirken, elde edilen
verilerden yeni kategoriler olusturuldugu gibi elde edilen veriler gzlem veya goriismeye bagli olarak
ortaya konan kategorileri destekleyecek nitelikte de kullanilmisgtir.

Verilerin Analizi

Bu ¢alismanin amact CGMO' niin gelisim alanlar1 boyutunda dgrencinin gelisimine katkisini
incelemek oldugundan verilerin analizi Yildirim (2015)’m CGMO' de zihinsel, sosyal, duygusal ve
fiziksel kapasitenin kullanimi bagliklar1 altinda verdigi maddelere gore yapilmistir. Dolayisiyla verilerin
analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Bulgular kisminda her madde ile ilgili olarak bir
kategori olusturulmus, gozlem notlarindan, 6gretmen giinliiklerinden ve dokiiman incelemeden her bir
kategori ile ilgili elde edilen veriler o kategori altinda yorumlanarak sunulmustur.
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Bulgular

Bu béliimde CGMO' niin dgrencilerin gelisimine yonelik ne tiir imkanlar sagladigina dair
bulgular zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel yonden ayr1 ayr1 sunulmustur.

Zihinsel Yonden Gelisim

CGMO ile 6gretimin dgrencilerin zihinsel yonden gelisimine ydnelik ne tiir imkanlar sagladig
asagidaki bagliklar altinda incelenmistir.

1) Bulmanin ger¢eklesmesi: CGMO’ye uygun olarak hazirlanan ve tam sayilar konusuna ait
Ek’te sunulan igerigin bazi boliimleri buldurma, bazi boliimleri ise soru cevap yontemine gore
hazirlanmistir. Higbir sorunun cevabi 6grencilere hazir olarak verilmemis, 6grencilerden cevaba bir
oncekinin bir sonraki i¢in ipucu olma &zelligi tasidig1 soru ve yonergelerle ulasmalar1 istenmistir.
Ogrenciler, soru ve yonergeleri okuyarak dogru cevaplari bulmaya calisnuglardir. “TANIM” ve
“MATEMATIKCE” bashklar1 altindaki soru ve yonergelerin disindakilerin cevaplarmi dgrenciler
kendileri diisiinerek/akil yiiriiterek bulmuslardir. Ornegin Ek’te verilen icerikte “Yonerge 6’dan Soru
30’a kadar” olan bolimde ardisik sorularla bir saymim mutlak degerinin ne oldugu &grencilere
buldurulmustur. Bu sekilde 6gretimle ogrenciler konuyu daha iyi anladiklarini ifade etmislerdir.
Ornegin O6 bu konuda, "Ogretmenim bu sekilde daha iyi anladim. Konuyu siz anlatmiyorsunuz, biz
sorularin ve yonergelerin cevabini bulduk, bu ¢ok iyi oldu.” demistir.

2) Zihinsel siiregler: Ogretimde oOgrenciler bazen akil yiiriitme imkam bulmuslardir.
Ogrencilerin akil yiiriittiikleri bir boliim olarak Ek'te verilen igerigin "Soru 13'ten Yonerge 3'e kadar"
olan boliimii incelenebilir. Bu boliimiin 6ncesinde dgrenci termometreyi tanimig, termometrede 0'in
altindaki sayilarin 6niine — ve 0'm Ustiindeki sayilarin Oniine + konulacagini veya hicbir sey
konulmayabilecegini O0grenmistir. Sira bu boliime gelince 6grenciler soruda kendilerine verilen
orneklerden bir genellemeye giderek negatif sayilarin 0'in solunda, pozitif sayilarin 0’1n saginda ve
mutlak degerce biiylik olan negatif sayilarin 0'a daha uzak, mutlak degerce kiiciik olan negatif sayilarin
0'a daha yakin oldugu sonucuna varmuglardir. Pozitif sayilar1 zaten dogal sayilar konusundan
taniyorlardi.

Ogretimde dgrenciler bazen sezgisel diisiinme imkani bulmuslardir. Ornegin yukarida 6gretim
igeriginden verilen bdliimiin islenmesinin éncesinde bazi 6grenciler termometreyi tanidiklari igin daha
ilk soruyu cevaplamadan tam sayilar1 dogru siralamis ve say1 dogrusunda dogru olarak gostermistir. Bu
basariy1 gdsteren dgrencilerden biri olan O3, "Ogretmenim termometrede nasilsa say: dogrusunda da
oyle siralanacagim diisiindiim. Zaten termometreyi yan yatirsak hemen anlasiliyor." demistir.

Ogretimde Ogrenciler bazen iiretken diisiinme imkami bulmuslardir. Ogrencilerin iiretken
diisiindiikleri zamanlar, buldurma ydntemi sayesinde bilgileri bulmaya calistiklar1 zamanlardir.
Bulduklar1 her bir bilgi 6grenciler igin yenidir ve diger bilgilerinden az ¢ok farklilagmaktadir. Ornegin
tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinden oldukga
farklidir ve kendileri i¢in yeni olan bu toplama-gikarma c¢esidini Ogrenciler verilen ipugclariyla
bulmuslardir.

Ogretimde dgrenciler bazen elestirel diisinme imkani1 bulmuslardir. Ogrencilerin elestirel
diistinerek cevabini bulmalar1 gereken bir boliim olarak Ek’te verilen igerigin "Soru 42'den Yonerge
34'e kadar" olan boliimii incelenebilir. Bir 6grenci, bu bdliimdeki soruyu ¢dzerken ve bu soruya uygun
matematiksel ifadeyi yazarken daha dnce 6grendiklerinden hareketle "sol yonde 5 adim atma" ifadesine
karsilik neden - 5 yazmasi ve +5 yazmamasi gerektigine, "sag yonde 3 adim atma" ifadesine karsilik
neden +3 yazmasi ve -3 yazmamasi gerektigine "daha" ifadesine karsilik neden toplama islemini kabul
edip de ¢ikarma islemini kabul etmemesi gerektigine elestirel diisiinerek karar vermistir.

Yine Ogrencilerin elestirel diisiinerek cevabini bulmalar1 gereken icerikten baska bir bolim
olarak Ek’te verilen icerigin "Soru 55'ten Yonerge 63'e kadar™ olan bolimii incelenebilir. Bir 6grenci,
bu boliimdeki soruyu ¢ozerken ve bu soruya uygun matematiksel ifadeyi yazarken daha oOnce
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ogrendiklerinden hareketle "sol yonde 5 adim atma" ifadesine karsilik neden - 5 yazmasi ve +5
yazmamasi gerektigine, "sonra 3 adimimi" ifadesine karsilik neden -3 yazmasi ve +3 yazmamasi
gerektigine "silin" ifadesine karsilik da neden ¢ikarma islemini kabul edip de toplama islemini kabul
etmemesi gerektigine elestirel diislinerek karar vermistir.

Ogretimde &grenciler bazen mantiksal diisinme imkam bulmuslardir. Soyle ki buldurma
yonteminde ardisik soru ve yonergeler arasinda neden-sonug iligkisi kurarak 6grencilerin bir sonuca
ulagmasi 6grencilerin mantiksal diistinmeyi kullanarak gergeklestirdikleri bir durumdur.

Ogretimde ogrenciler bazen problem ¢dzmiislerdir. Ek’te verilen igerigin "Yonerge 57"
boliimiinde tam sayilarla toplama ile ilgili problemlere ve "Ydnerge 90" boliimiinde tam sayilarla
cikarma ile ilgili problemlere yer verilmistir. Ogrenciler bu problemleri ¢ozerken fazla
zorlanmamuglardir.

Ogretimde 6grenciler bazen tahminde bulunmuslardir. Ogrencilerin cevabim bulurken tahminde
bulunduklar1 Ek’te verilen igerigin "Soru 1'den Soru 4'e kadar" olan béliimii 6rnek olarak incelenebilir.
Ogrenciler, bu boliimdeki 3. soruya cevap verirken tahminde bulunmuslardir.

Ogretimde ogrenciler bazen zihinden islem yapnuglardir. Séyle ki &grenciler toplama ve
¢ikarma islemlerini 6nce zihinden sonra yazarak yapmusglardir. Zihinde islem yapma 6grencilere hem
eglenceli bir silire¢ yasatmis hem de 6grencilerin 6grenme icin gerekli zihinsel siirecleri daha ¢ok
isletmelerini saglamustir.

Ogretimde 6grenciler okuduklarmi, dinlediklerini ve gordiiklerini dogru anlamlandirabilme
egzersizleri yapmislardir. Soyle ki 6grencilere hicbir bilgi hazir olarak verilmemistir. Ogrenciler soru
ve yonergeleri okumuslar, anlamaya ¢aligmislar ve uygun cevaplari olusturmak igin ¢aba harcamiglardir.
Bu siirecte 6grenciler arasinda yardimlagsmalar olmus, ipucu, doniit ve diizeltme alig-verisi yasanmuistir.

3) Asamalihk: Ogretim igerigi asamali; kolaydan zora, basitten karmasiga, somuttan soyuta,
bilinenden bilinmeyene, yakindan uzaga ve her bir soru veya yonerge bir sonrakinin 6n kosulu olacak
sekilde yapilandirilmistir. On kosul niteligindeki her bilgi 6n kosul oldugu bilginin bulunmast i¢in ipucu
olma 6zelligi tasimaktadir. Ayn1 zamanda 6n kosul niteligindeki bilgiler 6n kosul oldugu bilgilerin
kestirilmesine de olanak vermektedir. Bilinenden bilinmeyene ornek olarak Ek’te verilen igerigin
"Yonerge 11'den Yonerge 15'e kadar" olan boliimii incelenebilir. Bu boliimde dogal sayilarin say1
dogrusunda nasil gosterildigini bilen Ogrencilerin bu bilgilerinden hareketle tam sayilart sayi
dogrusunda nasil gostermeleri gerektigini bulmalari amaclanarak bilinenden bilinmeyene bir yol
izlenmistir. Kolaydan zora 6rnek olarak Ek’te verilen igerigin ""Yonerge 25'ten Yonerge 33'e kadar™ olan
boliimii incelenebilir. Bu boliimde daha basit olan iki tam sayinin toplamindan baglanarak ii¢ ve daha
sonra dort tam sayinin toplami verilerek islemlerde basitten zora bir yol izlenmistir. Basitten karmasiga
ornek olarak Ek’te verilen igerigin "Yonerge 91'den Yonerge 96'ya kadar" olan boliimii incelenebilir.
Bu boliimde sadece parantez i¢ine alinmis tam sayilarla toplama-gikarma iglemlerinden baglanmis sonra
parantezli-parantezsiz, daha sonra da parantezli-parantezsiz-mutlak degerli tam sayilarla toplama-
¢ikarma iglemleri verilerek basitten karmasiga bir yol izlenmistir. Somuttan soyuta 6rnek olarak Ek’te
verilen igerigin "YoOnerge 6'dan Yonerge 7'yve kadar" olan boliimii incelenebilir. Bu bdliimde
ogrencilerin hayatinda somut olarak var olan uzaklik kavramindan hareketle yeni ve soyut bir kavram
olan mutlak deger kavramina ulasilmaya caligilarak somuttan soyuta bir yol izlenmistir.

4) Kavramsal ve islemsel bilgi: Ek’te verilen 6gretim igerigi incelendiginde tam sayilar
konusuyla ilgili hem kavramsal hem de islemsel bilgilere yer verildigi goriilmektedir. S6z konusu
icerikte sirasiyla “tam say1” ve “mutlak deger” kavramlarina, tam sayilarla toplama-¢ikarma islemlerine
ve problemlere yer verilmistir. Hem kavram 6gretiminde ve hem de islem 0gretiminde 6grencilerin
onceki matematik veya giindelik hayat bilgilerinden hareket edilmis, adim adim yeni bilgiye ulagilmistir.
Islem 6gretiminde ayrica tekrara da dnem verilmistir. Bu sekilde 6grencilerin hem kavramsal bilgilerinin
hem de islemsel bilgilerinin gelismesi ve pekismesi saglanmaya galisilmistir. Ogrencilerin tam sayilarla
toplama ve ¢ikarma islemlerinde parantezli islemleri genellikle kolayca yaptiklar1 gézlenmistir. Ancak
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arada parantez olmadan yalnizca isaretleriyle verilen tam sayilari toplama ve ¢ikarmada zorlandiklar
gorilmiistir.

5) Iliskilendirme: Icerik giinliik hayatla iliskilendirilerek verilmistir. Zaten somuttan soyuta,
yakindan uzaga yapilandirilan bir igerigin giinliik hayatla iliskilendirilmesi zorunlulugu vardir.
Matematiksel bilginin giinliik hayatla iliskilendirildigine dair Ek’te verilen igerigin "YoOnerge 57"
boliimii 6rnek olarak incelenebilir. Igerigin matematiksel bilginin giinliik hayatla iliskilendirildigi
bolimleri islenirken 6grencilerin daha ilgili olduklari, giinliik hayatla birebir baglantili 6rneklerde daha
cok derse katildiklar1 gozlenmistir.

Gilnliik hayatla iligskilendirmenin yan1 sira matematiksel bilgi kendi iginde de
iligkilendirilmistir. Matematiksel bilginin kendi igerisinde iliskilendirildigine dair Ek’te verilen icerigin
"Soru 52'den Yonerge 62'ye kadar" olan boliimii 6rnek olarak incelenebilir. Bu boliimde tam sayilarla
¢ikarma islemi toplama islemi ile iliskilendirilerek verilmistir. Ogrenciler bu béliimde ¢ikarma islemi
ile toplama islemi arasindaki iliskiyi fark etmisler, neden ¢ikarma isleminin toplamaya
doniistiiriilebilecegini anlamlandirmiglar ve daha sonralar1 ¢ikarma iglemlerini toplamaya doniistiirerck
yapmuslardir.

Matematiksel bilgi diger disiplinlerle de iliskilendirilmistir. Matematiksel bilginin diger
disiplinlerle iliskilendirildigine dair Ek’te verilen igerigin "Soru 1'den Soru 4'e kadar " olan bolimii
ornek olarak incelenebilir. Bu boliimde matematiksel bilgi 6grencilerin fen bilgisi dersinde inceledikleri
termometre ile iliskilendirilmistir. Matematiksel bilginin diger disiplinlerle iliskilendirildigine dair
bagka bir 6rnek olarak Ek’te verilen igerigin "Soru 17'den Yonerge 5'e kadar" olan boliimii incelenebilir.
Bu boliimde matematiksel bilgi 6grencilerin sosyal bilgiler dersinde inceledikleri yon kavrami ile
iligkilendirilmigtir.

6) Tekrar: Ek’te verilen 6gretim igerigi incelendiginde 6zellikle islemsel bilginin kaliciligini
arttirmak i¢in benzer sorulara yer verildigi goriilmiistiir. Tekrar, tam sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerinin 6gretiminde basitten zora ve karmasiga alistirmalarla gerceklestirilmistir. Yapilan bu
tekrarlarla 6grencilerin 6grenmesinin pekistigi goriilmiistiir.

Sosyal Yonden Gelisim

CGMO ile dgretimin dgrencilerin sosyal yonden gelisimine yonelik ne tiir imkanlar sagladig
asagidaki bagliklar altinda incelenmistir.

1) isbirligi/Yardimlagsma: CGMO ile 6gretimde 6grencilerden soru ve yonergeleri ncelikle
bireysel olarak sonra da kendi aralarinda EYT'ye uygun olarak yardimlagarak tamamlamalari
istenmistir. CGMO ile dgretimi etkili kilan yanlardan biri bu olmustur. Yardimlasma sayesinde tiim
sinif derse katilmis, yardim alan 6grenciler soru ve yonergeleri cevaplamada daha basarili olmuslar,
yardim eden 6grenciler de 6grendiklerini tekrar ederek pekistirmislerdir. Yardim eden 2 ve 3. bilen
ogrenciler, arkadaslarina yardim ederken ayn1 zamanda kendi yaptiklari yanliglarin ve eksiklerin de
farkina varmuslardir. Ornegin O-2, "Ogretmenim ben dogru yaptigimi zannediyordum. Arkadasima
anlatirken yanls yaptigimi fark ettim ve diizelttim." demistir.

Ogrenciler arasinda yardimlasma gerceklesmesi daha da ilerisi kimin kimden/kimlerden yardim
alacaginin veya kimin kime/kimlere yardim edeceginin net olarak ortaya konmasi simif yonetimini de
kolaylastirmistir.

2) Ipucu, déniit, diizeltme ve pekistire¢ verme: Ogretim igerigindeki soru ve yonergelerden
once gelen, sonra gelen igin ipucu niteligi tasimaktadir. Bu duruma 6rnek olarak Ek’te verilen igerigin
"Yonerge 11'den Yonerge 16'ya kadar" olan boliimii incelenebilir. Bu boliimiin nihai amaci 6grencilerin
tam sayilar1 dogru bir sekilde siralamasini saglamaktir. Bunun i¢in ise dgrencinin daha once bildigi
dogal sayilardan baslanmis ve 11. yonerge Ogrencilere yoneltilmistir. Burada 6grenciye, 32. soruya
dogru cevap verebilsin diye 31. soru sorulmustur ve nihayetinde 6grenciden 12. yonergede dogal sayilari
siralamasi istenmistir. Buraya kadarki soru ve yonergeler tam sayilar1 say1 dogru siralamak i¢in verilen
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ipuglaridir. 13. yonergede 6grencilerden daha 6nce 6grendikleri sekilde tam sayilar1 sayr dogrusunda
siralamalar1 istenmistir. 14. yonergeye dogru cevap verebilsinler diye 33. soru dgrencilere sorulmustur.
Daha sonraki soru ve yonergelerle de 6grenilenlerin ger¢ekten dgrenilip 6grenilmedigi hem test edilmis
hem de 6grenme pekistirilmistir.

Zaman zaman Ogrenciler yonergeleri anlama noktasinda zorlandiklarinda 6gretmen daha farkl
ipuclar ile 6grencileri yonlendirmistir. Verilen ipuglar1 sayesinde Ogrenciler zihinlerini daha aktif
kullanmuslardir. Ogretmenin verdigi ipuglarim etkin bir sekilde dinleyen, akil yiiriiten ve sezgilerini de
kullanan 6grencilerin bilgiye kendi kendilerine ulasabildikleri goriilmiistiir. Bu uygulama sonrasinda
cogu ogrenci dersten cikinca beyinlerinin yoruldugunu ifade etmistir. Bir dersten sonra 09,
“Ogretmenim beynim ¢ok yoruldu sanki beynimin ici gidiklaniyor.” demistir.

CGMO ile dgretimde ipucu almanin yani sira biitiin dgrenciler doniit ve diizeltme alma imkani
da bulmustur. Bu durum, CGMO’de kullanilan, bir isbirlikli 6grenme teknigi olan EYT sayesinde
gerceklesmistir. EYT'ye gore ortaya konan yardimlagma agi tiim 6grencilerin eksikleri veya yanliglari
oldugunda doniit ve diizeltme alabilmelerini saglamistir. EYT'ye gore her soru ve yonergede dgretmen
daha ¢ok 2. bilenlere, zamani kalirsa 3. bilenlere, 2. bilen 6ncelikli olarak yanindakine, sonra digerlerine,
3. bilen de yanindakine yardimci olmus; ipucu, doniit ve diizeltme vermistir. Tersinden okunacak olursa
3. bilenin yaninda oturan Oncelikli olarak 3. bilenden, 2. bilenin yaninda oturan 6ncelikli olarak 2.
bilenden, 3. bilen 2. bilenden, 2. bilen de 6gretmenden yardim; ipucu, doniit ve diizeltme almustir.

CGMO ile dgretimde tiim 6grencilere doniit ve diizeltme verilmesi sonucunda ogrenmenin iyl
bir sekilde gerceklesmesi hem Ogrencileri hem de 6gretmeni bir hayli mutlu etmistir. Ogretmen
ogrencilerine faydali oldugunu diisiinmiis ve mutlu olmustur.

Ogrencilere ipucu, doniit ve diizeltme vermenin yani sira dogru yaptiklarinda &gretmen
tarafindan “Aferin. Cok iyi gidiyorsun. Bravo.” seklinde pekistire¢ de verilmistir. Bu durum onlar
motive etmis, cesaretlendirmis ve 6grenmeye daha istekli hale getirmistir.

3) Sozel iletisim, demokratik yasam, takim calismasi veya toplumsal yasam becerileri:
CGMO ile dgretime uygun olarak hazirlanan igerikteki soru ve ydnergelerin cevabini bulmaya caligan
Ogrenciler diislincelerini paylasmiglar, birbirlerinin diisiincelerine saygi gostererek tartismislar,
birbirlerini hosgoriiyle dinlemisler ve ortak bir karara varmaya, dogru cevabi bulmaya ¢alismuslardir.
Ayrica Ogretim icerigindeki tanim ve kurallar1 bulmada isboliimii yapmuslar, dayanigma igerisinde
olmuslardir. CGMO ile &gretim sayesinde dgrencilerde en ¢ok gelisen ozelliklerden birinin de
sorumluluk oldugu goriilmiistiir. Her 6grenci kendi 6grenme sorumlulugunu tagimakla birlikte grubun
lideri sayilan 2. bilen konumundaki &grenciler grubun basarisinin artmasi i¢in diger arkadaglarinin
caligmalarini yakindan takip etmis, onlar1 6devlendirmis ve konuyu 6grenip 6grenmediklerini test etmek
icin onlart mini yazili sinavlara tabi tutmuslardir. 3. bilenler de yardim etme noktasinda 2. bilen
Ogrencilere benzer davraniglar sergilemistir.

4) Matematigin bir dil olarak algilanmasi: Ogrencilere Ek’te sunulan tam sayilar konusuna
ait dgretim iceriginde “MATEMATIKCE” bashiginin kullanilmasi ve bu baslik altinda yer alan soru ve
yonergeler 6grencilerde matematigin de Ingilizce, Fransizca gibi bir dil oldugu algisini olusturmustur.
Ek’te verilen icerikten ornek bir "MATEMATIKCE" boliimii "Y&nerge 7"dir. Bu boliim islenirken
ogrencilerden O-4, derste “Ogretmenim -3'iin sayisinin mutlak degerinin Matematikge yazilisi cok daha
kisa.” demistir.

Duygusal Yonden Gelisim

CGMO ile 6gretimin dgrencilerin duygusal ydnden gelisimine ydnelik ne tiir imkanlar sagladig
asagidaki bagliklar altinda incelenmistir.

1) Merak, dikkat, motivasyon, 6z saygl, 6z yeterlilik, kaygi ve heyecan: CGMO ile dgretim
stirecinde Ogrencilerin merak ve dikkatlerinin ders boyunca genellikle uyanik kaldigi goriilmiistiir.
Ogretim materyalinin buldurma ve soru cevap yontemlerine gére hazirlanmasi ve soru ve ydnergelerin
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Ogrencilerin seviyesine uygun olmasinin bunda biiyiik etkisinin oldugu gorilmiistiir. Sorulara cevap
verebilmek 6grencilerde “Ben de yapabiliyorum.”, “Ben de diisiiniip dogruyu bulabiliyorum.” gibi
olumlu algilar olusturmustur. Ayrica istedigi zaman arkadasindan yardim alabilecegini bilmek
Ogrencilerde hata yapmak endisesiyle duyduklar1 kaygi ve heyecani azaltmis, ¢alismalarini devam
ettirme noktasinda motive etmistir. Oyle ki 6grenciler bazen tamim ve kurallar1 yanlis anlamis ve
dolayisiyla arka arkaya gelen ve birbirinin tekrar1 olan sorulara yanls cevap vermistir. Ogretmen bu
durumu fark edip gerekli doniit ve diizeltmeleri verdikten sonra dgrenciler tiim yaptiklarmi silip
tisenmeden zevkle dogru bir sekilde sorular1 cevaplamiglardir. Bu durum 6grencileri yildirmamis aksine
dogru 6grenmeler i¢in hep istekli tutmustur. Bazen teneffiiste bile ¢alismaya devam eden 6grencilerin
oldugu gdzlenmistir. Tiim derslerin matematik dersi olmasini isteyen ve matematik dersi bitti diye
liziilen 6grenciler olmustur. Ornegin O6 bir dersin sonunda, "Ogretmenim dersin nasil bittigini
anlamadim. Daha ¢ok matematik dersi olsun istiyorum." demistir.

Bu uygulamada matematige kars1 tutumda da olumlu yonde degisim gozlenmistir. O5'in "Bu
kitapgik matematigi daha ¢ok sevmemi sagladi. Matematige bakisim degisti. Eskisi gibi olumsuz
diigtinmiiyorum." seklindeki ifadesi bu durumu destekler niteliktedir.

2) Yardimseverlik, hosgorii, sorumluluk, sevgi ve saygi: CGMO ile 6gretimde 6grencilerin
bazilar1 yardim etmis, bazilar1 yardim almis, bazilari hem yardim etmis hem de yardim almistir. Yardim
eden 6grenci hem kendi 6grenmesini pekistirmis hem de arkadaglarinin 6grenmesine katki saglamigtir.
Bu durum yardim edeni mutlu etmistir. Yardim alanin da yardim edene kars1 sevgisi artmistir. Ornegin
O9’un "Grupga birlikte calistigimiz icin ben de daha ivi 6grendim. Yardim almamin bunda katkis
oldu.", O5’in “Birilerine yardim etmek beni mutlu etti ayni zamanda konular: tekrar etmemi ve daha iyi
ogrenmemi sagladi." ve O2’nin "Yardim ettigim icin mutlu oldum, hem de yardim ederken tekrar edip
daha iyi 6grendigim icin mutlu oldum." seklindeki soylemler bu durumu destekler niteliktedir. Biitlin
bunlar 6grencilerdeki yardimseverlik duygusunu gelistirmistir.

CGMO ile 6gretimde bilgiler 6grencilere hazir verilmeyip onlardan bilgileri bulmalari istendigi
icin her 6grenci kendi 6grenme sorumlulugunu hissetmis, yani sira yardim eden konumunda olan
ogrenciler yardim ettikleri 6grencilerin, 6zellikle grubun baskani olan 2. bilen dgrenciler biitiin grubun
o0grenme sorumlulugu iizerinde hissetmistir. 2. bilen 6grencilerin arkadaslarinin ¢aligmalarini yakindan
takip etmeleri, onlar1 6devlendirmeleri ve onlarin konuyu 6grenip 6grenemediklerini test etmek igin
mini sinavlar hazirlamalari bunun en 6nemli gostergesidir.

Grubun basarisinin kendi basarisini etkileyecegini bilmek zaman zaman sabirlar1 zorlansa da
dgrencilerin birbirlerine olan hosgériilerini pekistirmistir. Ogrenciler birbirlerine yardim etmede; ipucu,
doniit ve diizeltme vermede sabir gostermigler, 6grenmede zorluk yasayan arkadaslarina karsi daha
hosgoriilii olmuslardir. Tahammiillerinin zayifladigi yerlerde 6gretmen onlari yardimlagmadan verecegi
ders i¢i performans notuyla motive etmistir.

Yardimlagsma, 6grencilerin arkadaslik iliskilerini de olumlu yonde gelistirmistir. Uygulama
sayesinde Ogrenciler arkadaslarini daha iyi tanidiklarin1 ve arkadaslik baglarini iyilestirdiklerini ifade
etmislerdir. Ornegin O8'in "Kitap¢iktaki sorular: ¢ozerken arkadaslarim bana yardimci oldular.
Anlamadigim seyleri arkadaslarima sorarak ve onlardan yardim alarak 6greniyordum. Eskiden Ol ve
06 ile konusmuyordum. Simdi onlarla ¢ok iyi arkadas oldum.”, O5'in "Bu sekilde ders islememiz
arkadashk iliskilerimizi gelistirdi." ve O3%in “Grubumdaki arkadaslarimla iliskilerim iyilesti."
seklindeki ifadeleri yukaridaki gézlem notlarini destekler niteliktedir. Ayrica sinifta daha dnce kendisini
ifade etmekte zorlanan 6grencilerin bu uygulama ile kendilerini daha iyi ifade eder hale geldikleri
gorilmiistiir.

) CGMO ile dgretim, dgrencilerin dgretmene karst olumlu tutumlarini daha da iyilestirmistir.
CGMO ile 6gretimde, 6grenci ile 6gretmen arasindaki etkilesim artmis, bu artig 6grencilerin 6gretmene
karst sevgilerine olumlu yansimigtir. Uygulama esnasinda bir keresinde 06, "Ogretmenim, siz ¢ok
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gayretli ve sabirlisimiz. Bize ogretmek icin ¢ok ¢caba harciyorsunuz. Biz sizi ¢ok seviyoruz." demistir.
Diger 6grenciler de zaman zaman 6gretmene karsi sevgilerini ifade etmisglerdir.

3) Ogretimin eglenceli olmasi: Ogrenciler eglenerek o6grenmislerdir. Dahasi &grenirken
eglenmekten ziyade dgrendikleri igin eglenmisler, kendilerini iyi hissetmisledir. Matematik derslerini
anlamadigim diistinerek sessiz kalan dgrencilerin bile soru ve yonergeleri cevapladikca kendilerine olan
giivenlerinin arttig1, sinif icerisinde daha mutlu olduklar1 goézlenmistir. Bu durum 6grencilerin
ifadelerine de yansmmustir. Ogrencilerden O8, "Bu sekilde ders isliyoruz ya 6gretmenim, bu daha
eglenceli oluyor." demistir. O4 ise "Grup yaparak ders islemek eglenceli oldu." demistir. Tam sayilar
konusunun ilgili kisimlar1 bittikten sonra bu kisimlardan sonra gelen konularin &gretiminde de
ogrenciler, dersi ayn1 yontemle islemesi yoniinde 6gretmenden istekte bulunmuslardir.

Fiziksel Yonden Gelisim

CGMO ile 6gretimin 6grencilerin fiziksel yonden gelisimine yonelik ne tiir imkanlar sagladig
asagidaki bagliklar altinda incelenmistir.

1) Yazma: Ogrenciler CGMO ile siirekli bir yazma etkinligi igerisinde olmuslardir.
Yonergelerin, sorularin cevaplarimi yazma Ogrencilerde adeta bir bulmacayr ¢dziiyormus hissi
olusturmustur. Anlatim yontemi ile yapilan derslerde tahtaya 6gretmen tarafindan yazilan bilgileri
deftere gecerken mizmizlanan dgrencilerin bunun aksine CGMO ile 6gretimde ydnergelerin cevabini
bulup yazmaktan biiyiik keyif aldiklar1 gdzlenmistir. Ogrencilerin ¢ogu CGMO’ye uygun olarak
hazirlanan 6gretim icerigi sayesinde matematik dersini daha ¢ok sevdiklerini dile getirmislerdir.

2) Model ¢izme: Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin modellenmesinde 6grenciler
matematiksel ifadelere uygun modeller ¢izebilmislerdir. Ornegin Ek’te verilen igerigin "Ydnerge 21'den
Yonerge 24'e kadar" olan boliimii 6grencilerin matematiksel ifadelere uygun modeller ¢izdikleri bir
boliimdiir.

3) Tahtaya kalkma: Zaman zaman &grenciler ¢oziimlerini simifla paylasmak i¢in tahtayi
kullanmislar ve tahtaya kalkma korkularimi yendiklerini ifade etmislerdir. Ornegin O8’in “Eskiden
matematigi sevmiyordum. Kitap¢ik sayesinde sevdim, sorulari ¢ézme istegi oldu. Soru ¢ozdiikge
matematigi  yapabiliyorum, basarabiliyorum. Eskiden soru ¢ozmekten tahtaya kalkmaktan
korkuyordum. Simdi ise konular: égrendikce cesaretim artti ve tahtaya kalkip soru ¢ozmek istedim.”
seklindeki ifadeleri bu durumu destekler niteliktedir.

4) Matematiksel arag-gerecleri kullanma: Ogrenciler matematiksel ara¢ olarak cetvel
kullanmiglardir. Cetveli say1 dogrusunu c¢izerken kullanmiglar, sayilar arasinda olmasi gereken esit
mesafeyi de cetvelden faydalanarak ayarlamiglardir.

5) Kaynak kitap kullanma: CGMO ile 6gretimde 6grenciler Ek’te verilen igerikteki “TANIM”
ve “MATEMATIKCE” basliklar1 altindaki soru ve ydnergelerin cevaplarmm CGMO ile dgretimde
kaynak kitap olarak kabul edilen ders kitabinda veya baska konu anlatimli kitaplarda bulabilmislerdir.
Bir bilgiye kaynak kitaplar1 tarayarak ulagsmak 6grencileri cok heyecanlandirmistir. Ayrica bu sekilde
ogrenciler bir bilgiye ulasirken bu bilgiye paralel farkli bilgileri de okuyarak anlamaya caligmislar,
benzer bilgiler arasindan soru veya yonergelerine dogru cevap olan bilgiyi se¢ip alma becerilerini
gelistirmiglerdir.
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Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu béliimde CGMO ile 6gretimin; zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel olmak {izere ayr1 ayri
her bir gelisim alanma katkisina dair bulgular, CGMO ile ilgili daha énce yapilan calismalar ve bu
arastirmada CGMO ile gretimde kullanilan birlesik yaklasimdaki yontemler olan buldurma, soru-
cevap, igbirlikli 6grenme ve tam 6grenme yontemlerinin sagladigi faydalar 1s18inda tartisilmistir.

Zihinsel Yonden Gelisim
Ogretim siirecinde dgrencilerin zihinsel olarak aktif olmalar1 saglanmistir. Bunun icin;

1) CGMO ile ogretimde ogrenciler, tammlari, kurallar, kavramlar, ilkeleri kendileri bulmus,
genellemelere kendileri ulasmiglar, kendileri icin yeni olan her bilgiyi yeniden kesfetmisler, dolayisiyla
bilim insaniynmus gibi davranmislardir: Ciinkii tam sayilar konusunda CGMO'ye uygun olarak
hazirlanan igerik, soru-cevap ve buldurma yontemlerine gore hazirlanmis, dolayisiyla 6grenciler buna
tesvik edilmistir. Bulgulardan goriildiigii iizere CGMO ile dgretimde smifta bulunamayan higbir bilgi
olmamistir. Bunun birinci sebebi tam 6§renme yontemine uygun olarak hazirlanan igerigin 6grencileri
bilgiyi bulmaya gotiirecek ipuglariyla (soru ve yonergelerle) yapilandirilmasi ve 6grencilerin bu soru ve
yonergeleri cevaplarken doniit ve diizeltme almalaridir. Ayn1 zamanda tam 6grenme ydntemindeki
biligsel ve duyussal giris davraniglarina uygun olarak 6grencileri bilgiyi bulmaya gétiirecek ipucu
niteligindeki yonerge ve sorularin 6grencilerin seviyesine uygun ve art arda gelen yonerge ve sorular
arasindaki gegislerin yeterince yumusak olmasidir. Yildizlar (2011) 6grencilere saglanan ipuglarinin
ogrenmeyi kolaylastirdigini, Akinoglu (2011) da doniit ve diizeltmenin 6grenme giiclitk ve eksiklerini
giderebilecegini ifade etmistir.

Ikinci sebep ise isbirlikli 6grenme sayesinde dgrencilerin yardimlasabilmesidir. Dolayisiyla
buldurma ydntemi, igbirlikli 6grenme ve tam 6grenme ile birlikte kullanildigindan bulma kolaylagmustir.
Johnson ve Johnson (1979) iyi yapilandirilan bir isbirliginin, ilkelerin ve kurallarin 6greniminde etkili
oldugunu belirtmiglerdir (Baykara, 1999). Tasdemir (2010) cocuklarin birbirlerinden daha kolay
ogrendiklerini, Baki (2008) ise baz1 arastirmalarda 6grencilerin birbirleriyle karsilikli anlayis igerisinde
etkinlikleri paylastiklari zaman 6grenmenin arttiginin tespit edildigini ifade etmistir. Kurnaz-Yasar
(2019) CGMO ile dgretimde kullanilan tam sayilar konusuna ait icerigin basitten zora, adim adim
ilerlemeye ve Ogrencilerin seviyelerine uygun olarak hazirlanmasi ve bu igerikle ders islenirken
Ogrencilerin yardimlagmalari; ipucu, doniit ve diizeltme almalar1 onlarin isini kolaylagtirdigini ve bu
sayede basaril1 olduklarini ifade etmistir. Yildirim (2014) da benzer seyler soylemistir.

Cakir vd. (2019) yaptiklar1 ¢alismada yardim edenlerin kendi yanlis ve eksiklerini daha net
gorilip diizelttikleri, 6grendiklerini tekrar edip pekistirdikleri, cevaplarini tek tek kontrol ettirerek
eksiklerini tamamlayip yanliglarini diizeltebildikleri igin basarili olduklarim ifade etmislerdir. Yine
cevaplarini kontrol ettirip doniit ve diizeltme almak 6grencilerin konuyu daha iyi anlayip, soru ¢ézmede
daha istekli olmalarina dolayisiyla daha fazla soru ¢6zmelerine vesile oldugunu sdylemislerdir.

2) CGMO ile égretim; Sgrencilerin okuduklarim, dinlediklerini ve gordiiklerini dogru
anlamlandirabilme; problem ¢ozme; akil yiiriitme, sezgisel, tiretken, mantiksal, elestirel diisiinme;
tahminde bulunma; zihinden islem yapma gibi farkli zihinsel becerilerini gelistirmelerine imkan
saglamistir: Burada bahsi gecen her bir beceriye uygun olarak dgrencilerin neler yaptiklar agsagida tek
tek ele alinarak tartigilmistir.

CGMO ile 6gretim égrencilerin akil yiiriitmelerine imkdn saglamistir: Akl yiiriitme bir konu
iizerinde zihinsel olarak yogunlasma ve sonucunda bir karara ulagma yetisidir (Baykul, 2009). Akil
yiirlitme diger bir adiyla muhakeme, var olan bilgilerden yola ¢ikarak matematige ait sembol, tanim,
iligki, vb. araglar1 ise kosarak tiimevarim, tiimdengelim, karsilastirma, genelleme, vb. diisiinme
yollartyla yeni bilgilere ulasma siirecidir (Milli Egitim Bakanligi, 2013). Bulgular kisminda verilen
ornekte de goriildiigl lizere 6grenciler, tam sayilar1 say1 dogrusuna nasil yerlestireceklerini bulurken
tiimevarim yontemini kullanmiglardir, yani akil yiiriitmiislerdir. Erciyes (2011) bulus stratejisinde
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tiimevarim yontemi kullanildigini, Olkun ve Toluk-Ugar (2009) da bulus stratejisinde 6zel durumlardan
genel kural ve formiillere ulasilmast amaglandigi icin bu durumun tiimevarimsal akil yiiriitmenin
gelismesine katki sagladigimi ifade etmislerdir. Kurnaz-Yasar (2019) da CGMO ile &gretimin
Ogrencilerin akil yiirlitme becerilerinin gelisimine katki sagladigini ifade etmistir.

CGMO ile égretim Ogrencilerin sezgisel diisiinmelerine imkan saglamistir: Sezgisel diisiinme,
deneyim ve diisiinmenin birikimi sonucunda bir gercegi, muhakeme yapmadan birden bire kavrama
olarak tanimlanabilir (Hangerlioglu, 2016). Baz1 6grenciler bulgular kisminda da ifade edildigi gibi
igerigin sdz konusu boliimiinde ilk soruyu ve yonergeyi cevaplamadan direkt son yonergenin cevabini
vermistir. Bu cevabi vermelerinde daha 6nce termometre deneyimleri etkili olmustur. Yani bu cevaba
ulasmada sezgisel diisiinmeyi kullanmislardir. Bruner’e gore, sezgisel diisiinme bulus siirecinin bir
parcasidir (Sahin, 2011). Ciinkii timevarim yaklagimi, 6grencinin sezgisel diisiinmesini gerektirir
(Baykul, 2009). Dolayistyla bulus stratejisinde tiimevarimsal akil yiiriitme kullanildigindan CGMO ile
Ogretim 6grencilerin sezgisel diisiinmelerine imkan saglamustir.

CGMO ile 6gretim égrencilerin iiretken diisiinmelerine imkan saglamistir: Uretken diisiinme,
kisinin zihninde var olan kavramlar arasindaki iligskilerden yeni fikir tiretmek, bir probleme bilinen
¢oziimlerin diginda ise yarar farkli bir ¢oziim bulmaktir (Sarmasik-Kaya, 2018). CGMO ile 6gretimde
Ogrenciye hicbir bilginin hazir olarak verilmemesi, bilgileri 6grencilerin bulmasi onlarin iiretken
diisiinmelerinin desteklendigini gdstermektedir. Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri ele alinacak
olursa dogal sayi, toplama ve ¢ikarma kavramlarini bilen 6grenci kendisine verilen ipuglariyla yeni bir
toplama ve ¢ikarma islemi ¢esidi bulmus, yeni bir toplama ve ¢ikarma islemi ¢esidini tiretmistir. Elbette
ki bu tam bir tiretkenlik olmasa da 6grencilerin tiretken diisiinmelerinin desteklenmesi, gelistirilmesidir.
Dogan (2010), Olkun ve Toluk-Ugar (2009) ve Y1ikmis (2005) da bulus stratejisinin 6grencilerin iiretken
diisiinmelerini gelistirdigini ifade etmislerdir.

CGMO ile 6gretim égrencilerin elestirel diisinmelerine imkan saglamistir: Elestirel diisiinme,
Ennis (1985)'e gore durumlar ya da sorunlar hakkinda dogru degerlendirme yapmadir. Norris (1985)’e
gore elestirel diislinme, neye inanip inanilmayacagmma mantik yoluyla karar vermedir. Maiorana
(1992)’ya gore elestirel diistinme, farkli fikirleri anlama, degerlendirme ve problem ¢6zmedir. Anlama,
degerlendirme ve ¢dzme, arastirma veya sorgulama gerektirdiginden elestirel diisiinmenin, sorgulama
ya da aragtirma oldugu da sdylenebilir. Elestirel diisiinmenin tanimlarina gore bulgular kisminda verilen
ornekler kritik edildiginde Ogrencilerin igerigin bu bolimlerinde mantik yoluyla ne yapip
yapmayacaklarina karar verdikleri dolayisiyla elestirel disiindiikleri goriilmektedir. Diger yandan
CGMO’de isbirlikli égrenmenin kullanilmasi da dgrencileri elestirel diisiinmeye ittigi sdylenebilir.
Ciinkii Johnson ve Johnson (1990) isbirlikli 6grenmenin elestirel diisiinmeyi tesvik ettigini ve
Ogrencilerin tartisma yoluyla fikirlerini aciklamalarma yardim ettigini, Austin (1995) de isbirlikli
ogrenmenin kullanildig1 ortamlarda ogrencilerin daha yiiksek muhakeme yapmaya ve elestirel
diisiinmeye gereksinim duyduklarini ifade etmistir.

CGMO ile &gretim égrencilerin mantiksal diisiinmelerine imkdn saglamigtir: Mantiksal
diistinme, Yaman (2005)’a gore bireyin gesitli zihinsel faaliyetler sonucu, genellemelere, nihayetinde
ilke ve yasalara ulagmasidir. Bozdogan (2007)’a gore bir sonuca ulasmak i¢in kararl bir sekilde ardigik
diisiinmek mantiksal diisiinmenin temelini olusturur. Bu durum séz konusu sonuca ulagtiran tiim
problem ve ¢oziimleri ardigik olarak diizenlemek demektir. Mantiksal diisiinme, bir problemin
¢Oziimiinde neden-sonug iliskisi kurarak istikrarli bir sekilde mantiksal kararlar vererek sonuca
ulagmaktir (Aksu, 2012). Tam sayilar konusuna ait igerik soru cevap ve buldurma yontemlerine uygun
olarak hazirlanmistir. Ogrenciler buldurma ydntemi sayesinde kendilerine verilen soru yonergeler
arasinda neden-sonug iligkisi kurarak adim adim soyutlama ve genellemelerle bilgiye ulagmislar
dolayistyla mantiksal diisiinmiislerdir. Baki (2008) soru-cevap ydnteminin 6grencilerin konuyla ilgili
sebep- sonug iligkisini gérmelerini sagladigini ifade etmistir. Ayni1 sey soru-cevap yonteminin dzel bir
hali (Aydin, 2018) olan buldurma yéntemi i¢in de sdylenebilir.
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Diisinme becerilerinin gelisimine soru-cevap yonteminin ve bulus stratejisi iginde
degerlendirilebilecek buldurma yonteminin (Yildiz & Dadi, 2019) ciddi katki sagladigi soylenebilir.
Ciinkii buldurma ydntemi grencilerin zihin yeteneklerini gelistirir. Iyi planlanmis ve yoneltilmis
aciklama ve yorum yapmay1 gerektiren soru ve yonergelerle 6grencilerin diisiinmeleri saglanir, (Aydin,
2018). Aym sekilde soru-cevap yontemi de Ogrencilerin diisiinme becerilerini (muhakeme, yorum,
analitik diistince) gelistirir (Baki, 2008; Cepni, 2010; Tagsdemir, 2010; Yildizlar, 2011).

CGMO ile dgretim Ogrencilerin problem ¢ézmelerine imkdn saglamistir: Hazirlanan icerikte
konularla alakali kavram ve ilkelerden sonra problemlere yer verilmistir. Gagne’ye gore birbirleri
arasinda asamalilik olan diger bir ifadeyle sonra geleni 6grenebilmek icin once gelenin 6grenilmis
olmasi gerektigi dort farkli 6grenme tiirli vardir ve bunlar; ayirt etme, kavram 6grenme, ilke 6grenme
ve problem ¢6zmedir (Yildizlar, 2011). Bu nedenle tam sayilar konusunda, énce tam say1 kavramina
ardindan tam sayilarla toplama islemine, ardindan tam sayilarla toplama ile ilgili problemlere ardindan
tam sayilarla ¢ikarma islemine, ardindan da tam sayilarla ¢ikarma islemi ile ilgili problemlere yer
verilmistir. Bu sekilde kavram ve ilkeleri 6grenen 6grencilerin bunlarla problem ¢ézmeleri saglanmistir.
Matematiksel problemleri ¢ozebilmenin yaninda CGMO ile dgretimde 6grencilerin problem ¢dzme
becerilerinin de gelistigi sOylenebilir. Clinkii Baykul (2009) ve Olkun ve Toluk-Ugar (2009), bulus
stratejisinin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelismesine katki sagladigini, Slavin (1995) ve
Webb (1982) de isbirlikli 6grenmenin 6grencilere problem ¢dzme becerilerinin kazandirilmasinda etkili
oldugunu ifade etmislerdir. Kurnaz-Yasar (2019) CGMO ile dgretimin &grencilerin problem ¢ézme
becerilerini gelistirdigini ifade etmistir.

CGMO ile 6gretimde 6grenciler tahminde bulunmuslardir. Matematik 6gretiminde dzellikle iki
tahmin tiiriinden bahsedilir. Bunlardan biri islemsel digeri ise 6lgmeye dayali tahmindir. Islemsel
tahmin, bir iglemin sonucunun hesap yapilmadan, 6l¢cmeye dayali tahmin ise herhangi bir arag
kullanmadan 6l¢iimiin yaklasik olarak ortaya konmasidir. Islemsel tahmin becerisi iyi olan bireylerin,
temel matematik becerilerinin de gelismis oldugu gozlemlenmektedir (Milli Egitim Bakanligi, 2009).
CGMO ile dgretimde her iki tahmin becerisine de yer verilmistir.

CGMO ile égretimde ogrenciler zihinden islem yapmislardir: Tahmin becerileri matematik
alanindaki diger becerilere bagli olarak gelisir. Tahmin becerisinin bagli oldugu becerilerden biri
zihinden islem yapabilme becerisidir. Bu beceri 6grencilerin islemleri daha hizli yapmalarini bu sayede
daha hizl1 karar vermelerini ve yeni 6grenmeler i¢in daha fazla zaman ayirabilmelerini saglar (Olkun ve
Toluk Ugar, 2009).

CGMO ile d&gretim  ogrencilerin  okuduklarini,  dinlediklerini ve gérdiiklerini  dogru
anlamlandirabilme  becerilerini ~ gelistirmelerine imkdan saglamigtir: Ogrencinin matematik
ogrenebilmesi i¢in okuma ve dinleme becerilerini gelistirmesi; algiladiklarini hizli, tam ve dogru olarak
anlamlandirabilmesi, ilgi ve isteklerini, duygu ve diisiincelerini agik ve anlasilir bir bigimde eksiksiz
olarak ifade edebilmesi gerekmektedir. CGMO ile 6gretimde de dgrencilere higbir bilgi hazir olarak
verilmemistir. Dolayistyla 6grencinin 6grenmesi ig¢erikteki soru ve yonergeleri okuyup, dégretmeninin
ve arkadasinin sdylediklerini dinleyip anlamasina baglanmigtir. Boyle bir duruma maruz kalan

ogrencinin algiladiklarini hizli, tam ve dogru anlamlandirabilme becerisinin gelistigi kabul edilebilir.

3) CGMO ile égretim; égrencilerin seviyesine uygun, basitten karmasiga, kolaydan zora,
somuttan soyuta, yakindan uzaga, bilinenden bilinmeyene seklinde yapilandirilmigtir: Burada bahsi
gecen her bir kavram ve bu kavramlara uygun olarak CGMO ile dgretimde neler yapildigina dair
bulgular asagida tek tek ele alinarak tartigilmigtir.

CGMO ile 6gretim bilinenden bilinmeyene olacak sekilde yapilandirilmistir: Bulgular kisminda
bu iddiay1 destekler nitelikte verilen Ornekte Ogrencilerin tam sayilari siralayabilmeleri ve sayi
dogrusunda gosterebilmeleri icin daha once bildikleri dogal sayilar siralama ve say1 dogrusunda
gostermeden baglanilmis, dolayisiyla bilinenden bilinmeyene bir yol izlenmistir.
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CGMO ile ggretim somuttan soyuta olacak sekilde yapilandirilmistir: Bulgular kisminda bu
iddiay1 destekler nitelikte verilen ornekte 6grencilerin hayatlarinda somut olarak var olan nesneler
arasindaki mesafeyi ifade eden uzaklik kavramindan hareket edilerek soyut bir kavram olan mutlak
deger kavramini 6grenmeleri saglanmis, dolayisiyla somuttan soyuta bir yol izlenmistir.

CGMO ile égretim yakindan uzaga olacak sekilde yapilandirilmistir: Bulgular kisminda bu
iddiay1 destekler nitelikte verilen ornekte 6grenciler toplama islemine adim atmakla baglamislar daha
sonra hayatlarinda ¢okca olmayan veya olmasi daha uzak olan problemlerle ilgili toplamalar yapmislar
dolayisiyla dgretimde yakindan uzaga bir yol izlenmistir. Ayni1 zamanda CGMO ile &gretimin
bilinenden bilinmeyene olacak sekilde yapilandirilmasi yakindan uzaga olacak sekilde yapilandirildig
anlamina da gelmektedir.

CGMO ile &gretim kolaydan zora, basitten karmasiga olacak sekilde yapilandirilmistir:
Bulgular kisminda verilen 6rnekte goriildiigii iizere CGMO ile dgretimde kolaydan zora, basitten
karmasiga bir yol izlenmistir. Bu durum ayrica 6grencilerin igerigi adim adim tamamlayabilmelerini
kolaylastirmustir.

4) CGMO ile ogretimde ogrencilerin hem islemsel bilgilerini hem de kavramsal bilgilerini
gelistirmelerine imkdn saglanmigtir: Matematikte islemsel bilgi, islemlere ait algoritmalarin (yapilis
sekillerinin veya tekniklerinin), sembollerin ve kurallarin bilgisi; kavramsal bilgi ise zihinde olusturulan
iliskilerin bilgisidir. Her bilim dalinin kendine &zgii bir 6gretim sekli vardir. Ogrencilerin matematikle
ilgili kavramlar1 ve islemleri anlamalarin1 ve bu kavram ve islemler arasindaki iliskileri kurmalarini
saglayacak bir dgretim sekli de matematige dzgiidiir (van de Walle vd., 2016). CGMO ile 6gretimde
tam sayilar konusuna ait kavramsal ve iglemsel bilgilere yer verilmis ve igerik, bu iki bilgi arasinda iligki
kurulacak sekilde olusturulmustur.

5) CGMO ile égretimde matematiksel bilgi kendi icinde, diger disiplinlerle ve dgrencilerin
giinliik hayatlariyla iliskilendirilerek ogretilmistir: Matematikte kavramlar arasinda yogun bir iligki
oldugu gibi matematikle giinliik hayat ve diger alanlar arasinda da az veya c¢ok iliskiler vardir. Bu
nedenle matematik 6gretiminde zihinsel bir beceri olarak iligskilendirme becerisinin 6nemi biiyiiktiir
(Baykul, 2009). CGMO ile dgretimde de matematiksel bilgi kendi iginde, diger alanlarla ve giinliik
hayatla iligkilendirilerek sunulmustur. Aydin (2018), buldurma yodnteminin Ogrencilerin gilinliik
hayatlar1 ile konular arasinda iliski kurmalarina yardimer olabilecegini ifade etmistir. Kurnaz-Yasar
(2019) da CGMO ile 6gretimde matematigin hem kendi icinde hem de giinliik hayatla iliskilendirildigini
ifade etmistir.

6) CGMO ile dgretimde ogrenilen bilgilerinin kalicihgim artirmak icin tekrara onem
verilmigtir: Ogrencinin seviyesine uygun alistirma ve uygulama yapilan konular daha kalici olur ve daha
kolay hatirlanir. Bu nedenle 6gretmen Ogrencilerine tekrar yapmalarini saglayacak alistirma ve
uygulama yaptirmali, konunun 6nemli noktalarini belli araliklarla tekrarlamalidir (Ayas & Akyildiz,
2010). CGMO ile 6gretimde de benzer sorularin tekrari ile grenmenin pekismesine ¢alisilmustir.

Sosyal Yonden Gelisim
Ogretim siirecinde dgrencilerin sosyal olarak aktif olmalar1 saglanmistir. Bunun igin;

1) CGMO ile égretimde grenciler ishirligi icinde/yardimlagarak 6grenmislerdir: CGMO ile
ogretimde birlesik yaklasimla dgretim yapmak esastir ve her bir birlesimde isbirlikli 6grenme teknigi
olarak EYT kullanilmalidir. Isbirlikli grenmenin temelinde yardimlasma vardir dolayisiyla EYT de
yardimlagmay1 temele almaktadir (Y1ildirim, 2014; 2015). CGMO ile égretimde de EYT'nin bir geregi
olarak Ogrenciler yonerge ve sorulart Oncelikle kendileri sonra da arkadaslariyla yardimlasarak
cevaplamiglardir. Ogretmen daha ¢ok 2 ve 3. bilenlere, 2 ve 3. bilenler yanlarinda oturan 4 veya 5.
bilenlere yardimci olmuslardir. Baz1 gruplarda 2 ve 3. bilenler yardimlasmiglardir. Yardimlasma zinciri
genellikle bu sekilde islemis, ara sira farkli yardimlagsmalar da olmustur. Yardimlagma sayesinde tiim
simif derse katilmis, 6zellikle yardim eden 6grenciler 6grendiklerini tekrar ederek pekistirmislerdir. Baki
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(2008) de {ist bilen 6grencinin arkadagina agiklama yapabilmesi i¢in kendisinin problemi ¢ézmesinin
yaninda ¢6zlimii daha derinlemesine anlamasi gerektigini dolayisiyla, alt bilen 6grenciler kadar {ist bilen
ogrencilerin de grup etkinliklerinden faydalandigini ifade etmistir.

CGMO’de kullanilan EYT den dolay1 grubun her {iyesinin ne yapmasi gerektigi net olarak
belirlenmistir. Kimin yardim eden, kimin yardim alan, ne derece yardim eden, ne derece yardim alan
konumda olacagi dnceden planlanmis, 6gretmen de her grubun bir {iyesi ve birinci derecede yardim
edeni olarak yardimlasma siirecinin bir parcasi haline gelmistir. Ogrenciler arasinda bu sekilde
sistemlestirilmis bir yardimlagmanin gergeklesmesi yani kimin kimden/kimlerden yardim alacaginin
veya kime/kimlere yardim edeceginin net olarak ortaya konmasi siif yonetimini de kolaylastirmistir.
Ciinkii EYT ile 6gretim yapildiginda yardimlagma belli bir sistematige baglandigindan kimin kime
yardim edecegi veya kimin kimden yardim alacagi konusundaki belirsizlik ortadan kalkmis dolayisiyla
isbirligi siirecinde herkes ne yapacagini daha iyi bildiginden 6grenmeden kopuslar ve olumsuz 6grenci
davraniglar1 azalmis, sinif yonetimi anlatim yontemi ile 6gretime gore kolaylagsmistir (Yildirim, 2014).
Aydin (2018) buldurma yonteminin Baki (2008) de soru- cevap yonteminin smif ydnetimini
kolaylastirdigini ifade etmisglerdir.

2) CGMO ile ogretimde dgrencilere 6gretim siirecinin her asamasinda ipucu, doniit, diizeltme
ve pekistire¢ verilmistir: Ipucu, doniit, diizeltme ve pekistire¢ verme tam 6grenme modelinde 6gretimin
niteligini artiran degiskenlerdendir. CGMO ile dgretimde birlesik yaklasimla dgretim yapmak esastir ve
her bir birlegsimde tam 6grenme olmak zorundadir. Bundan dolay1 6grencilere ipucu, doniit ve diizeltme
ve pekistirec verilmistir. CGMO ile 6gretimde yardimlagsma agirlikli olarak iist bilenin alt bilene ekstra
ipucu, doniit ve diizeltme vermesiyle ger¢eklesmistir. Neden ekstra ipucu? Ciinkii 6gretim icerigindeki
soru ve yonergelerden dnce gelen, sonra gelen igin zaten ipucu niteligindedir. Ogretmenin dgrenciye ve
Ogrencinin dgrenciye yaptigi yonlendirmeler ise extra ipuglaridir. Baki (2008), 6grencilerin 6grenme
stirecinde karsilastiklar1 problemlerin ¢oziimiinii onlara sunmak yerine ipucu niteligindeki sorularla
veya yoOnergelerle onlara yardim edilmesi gerektigini, Senemoglu (2011) da doniit ve diizeltme
vermenin, grupla 6grenmede dgretim hizmetinin niteligini ve 6grenme diizeyini belirleyen en 6nemli
degisken oldugunu ifade etmistir.

Ogretmenin smiftaki her bir grencinin eksikliklerini ve yanlislarii tespit etmesi buna karsilik
her 6grenciye doniit ve diizeltme vermesi, onlara ihtiya¢ hissettiklerinde yardim edebilmesi geleneksel
ogretimde oldukca zordur (Baki, 2008). Ipucu, déniit ve diizeltme verme tam 6grenme modelinde bahsi
gecen degiskenlerdir; lakin tam 6grenme modeli ile 6gretimde de bir 6gretmenin her 6grenciye doniit
ve diizeltme vermesi smiflarin kalabalik olmasindan dolay1 ¢ok fazla zaman almaktadir. Bu durum
dgretim programinin yetistirilememesine sebep olmaktadir (Gokalp, 2011). CGMO modeli ile
ogretimde ise bu modelde kullanilan birlesik yaklagimda bir isbirlikli 6grenme teknigi olarak EYT de
oldugundan her &grenciye ipucu, doniit ve diizeltme verilebilmistir. Yildinm (2014) da yaptigi
¢alismada CGMO ile 6gretimin en etkili yanlarindan birinin EYT sayesinde yardimlagmayla her
Ogrenciye ipucu, doniit ve diizeltme verilebilmesi oldugunu ifade etmistir.

3) CGMO ile égretim; égrencilerin sozel iletisim, demokratik yasam, takim ¢alismasi veya
toplumsal yasam becerilerini gelistirmelerine imkdn saglamistir:

CGMO ile dgretim, dgrencilerin sozel iletisim becerilerini (konusma, tartisma, kendini diizgiin
ifade etme gibi) gelistirmelerine imkan saglamustir. Ocak (2011) ve Tasdemir (2010) de isbirlikli
O0grenme ortamlarinda &grencilere kendilerini ifade etme imkami verildigini bundan dolay1r da
Ogrencilerin iletisim becerilerinin gelistigini, Aydin (2018) buldurma yonteminin 6grencilerin ifade
giiclinii ve konusma yetenegini gelistirdigini, Cepni (2010), Tasdemir (2010) ve Yildizlar (2011) da
soru-cevap yonteminin dgrencilerin konusma, tartisma, kendilerini diizgiin ifade edebilme becerilerinin
gelisimine katki sagladigim ifade etmislerdir. Kurnaz-Yasar (2019) CGMO ile gretimin 6grenci-
ogrenci ve 6gretmen-ogrenci iletisimine olumlu etki ettigini ifade etmistir.
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Ogretim ortaminda bir 6grencinin iletisim iginde oldugu; 6gretmeni, akranlari (6grencinin
arkadaslar1) ve 6gretim igerigi olmak iizere temel ii¢ degisken vardir (Yildirm, 2014). CGMO ile
Ogretimde Ogrencinin bu ii¢ degiskenle iletisime girdigi goriilmektedir. Bu sekilde bir iletisimin
saglanmasinin sebebi CGMO de kullanilan birlesik yaklasimda isbirlikli 6grenme, tam 6grenme,
buldurma ve soru cevap yonteminin bulunmasidir. Ogretmen-6grenci ve 6grenci-dgrenci iletigimini
daha cok isbirlikli 6grenme (yardimlasmadan dolayi) ve tam 6grenme (ipucu, doniit, diizeltme ve
pekistire¢ vermeden dolay1); 6grenci-6gretim materyali iletisimini ise daha ¢ok i¢erik buldurma ve soru-
cevap yontemlerine uygun yapilandirildigindan (6grencilerin igerikteki soru yonergeleri okuyup onlara
cevap vermelerinden dolay1) bu yontemler saglamistir. Yildirrm (2014) da CGMO ile gretimde,
iletisimle ilgili olarak benzer seyler ifade etmistir.

CGMO ile dgretimde dgrenciler, sdzel iletisim becerilerini gelistirmenin yani sira demokratik
yasam becerilerini (baskalarini dinleme, farkli diisiincelere saygi duyma, hosgorii ve empati gibi) de
gelistirme imkan1 bulmuslardir. Isbirlikli 6grenme, dgrencilere arkadaslarimin deger sistemlerini ve
diisiincelerini daha iyi 6grenme olanagi verir. Bu durum demokratik yagsamin temel ilkeleri olan anlayis
gdsterme ve hosgoriiyle karsilama becerilerini kazanmanin ilk adimudir. Isbirlikli 5grenme sayesinde bu
ilk adim1 atan 6grenci yine bu yontem sayesinde farkli diislinceleri anlayisla karsilama, arkadaslariyla
tartisabilme ve onlarin fikirlerini elestirebilme becerilerini gelistirir (Aydin, 2010). Soru-cevap yontemi
de 6grencilerin demokratik tutum ve davranislar gelistirmesine (kisi hakkinda dogru bilgiye sahip olma,
hosgorii kazanma, baskalarini1 dinleme, ortak karara varma gibi) katki saglar (Cepni, 2010; Tasdemir,
2010).

CGMO ile 6gretim 6grencilerin takim ¢aligmasi veya toplumsal yasam becerilerini (isbdliimii,
dayanigsma, ortak karara varma, objektif olma, uzlagsma, yardimlasma, sorumluluk duyma ve paylagsma
gibi) gelistirmelerine imkan saglamistir. Temel toplumsal yasam becerileri isboliimii, dayanigma ve
uzlagmadir. Bu becerileri kazandirmada okulun rolii biiyliktiir. Okulun bu roliinii yerine getirmesinin
niteligi daha ¢ok ogrencilerin simf igindeki etkilesimlerinin niteligine baglidir. Yani 6grencilerin
isbirligi icinde ¢aligsma, empatik iligkiler kurma becerileri kazanmalari, biiyiik 6l¢iide igbirlikli 6grenme
yontemi ile miimkiindiir (Aydin, 2010).

4) CGMO ile bgretim, égrencilerin matematigi bir dil olarak algilayarak iletisimde bu dili
kullanabilmelerine imkdn saglanigtir: Bir matematik 6gretim programinda matematigin aralarinda
anlaml iligkiler olan sembolleri ve terimleri olan evrensel bir dil oldugu, bu dili kullanmanin
Ogrencilerin iletisim becerilerinin gelismesini saglayacagi ve ayni zamanda onlarin matematiksel
kavramlar1 da daha iyi anlamlarina yardimer olacag: ifade edilmistir (Milli Egitim Bakanligi, 2009).
Ek’teki 6gretim iceriginde matematigin de bir dil; yani Almanca, italyanca veya Tiirkge gibi bir dil
oldugunu, diger dillerden Tiirk¢eye, Tiirk¢ceden diger dillere geviri yapilabildigi gibi bu dilden Tiirkgeye,
Tiirkgeden bu dile geviriler yapilabildigini ogrenciler algilayabilsin diye “MATEMATIKCE”
boliimlerine yer verilmistir. Buna bagl olarak matematigin de kendine 6zgii bir dil oldugu algisi
ogrencilerde olusmus, bu durum 6grencilerin ifadelerine de yansimistir (Y1ldirim, 2014).

Duygusal Yonden Gelisim

Ogretim siirecinde dgrencilerin olumsuz duygularinin pasif, olumlu duygularinin aktif olmasi
saglanmistir. Bunun i¢in;

1) CGMO ile égretimde Ogrencilerin hata yapabilivim endisesiyle hissettikleri heyecan ve
kaygilarimin diisiik, merak ve dikkatlerinin uyanik, motivasyon, oz yeterlilik ve dzsaygilarinin yiiksek
olmasi saglanmistir: CGMO ile dgretim siirecinde dgrencilerin merak ve dikkatlerinin ders boyunca
uyanik kaldig1 goriilmiistiir. Bunun sebebi 6gretim iceriginin buldurma ve soru-cevap yontemlerine gore
hazirlanmasi ve soru ve yonergelerin 6grencilerin seviyesine uygun olmasidir. Bruner'e gére 6grencileri
ogrenmeye istekli hale getirmek i¢in onlardaki merak duygusunu uyandirmak gerekmektedir. Genellikle
acik olmayan, eksik ve belirsiz durumlar karsisinda insanin meraki uyanir, merak da dikkati uyandirir
ve merak giderilinceye kadar dikkat uyanik kalir (Sahin, 2011). Bulus stratejisinin en dnemli iistinligii,
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Ogrenme siirecinin baginda 6grencinin merak giidiisiiniin uyanmasi ve bu uyanikligin, ¢alisma boyunca
devam etmesidir (Senemoglu, 2011). isbirlikli 6grenme de 6grencilerin 6grenmeye odaklanmalarin,
dikkatlerini konu iizerinde yogunlastirmalarini ve motivasyonlarinin artmasini kolaylastirir (Aydin,
2010; Giiven, 2011; Pesen, 2003). Yine buldurma yontemiyle de 6grencilerin ders siiresince dikkatli
ve uyanik olmalar1 saglanir. Ciinkii 6grencinin her an kendisine soru sorulabilecegi algisina sahip olmasi
onun siirekli dersle ilgilenmeye mecbur kalmasini destekler (Aydin, 2018). Ayni sekilde soru-cevap
yontemi de derse kars1 dikkati, ilgiyi ve motivasyonu artirir (Baki, 2008; Cepni, 2010; Tagdemir, 2010;
Yildizlar, 2011).

Ogrencilerin istedikleri zaman arkadaslarindan yardim alabilecegini bilmesi onlarin hata
yapmak endisesiyle duyduklar1 kaygi ve heyecami azaltmis, onlari calismalarini devam ettirme
noktasinda motive etmistir. Ogrencilerin ¢ogu, hata yapmak endisesine bagli olarak yasadiklari kaygi
ve heyecan yiiziinden basarisiz olmaktadir. Isbirlikli 6grenme, bu tiir kaygi ve heyecanlarin
giderilmesini kolaylastirarak, her 6grenciye kapasitesi Ol¢iisiinde 6grenme imkani saglar (Aydin, 2010).
CGMO ile &gretim, matematige karsi ilgisiz olan ve basarisiz olurum endisesiyle kaygi duyan
ogrencilerin derse yonelik ilgilerini artirmis, 6grenme heyecanlarini diri tutmus ve tutumlarini olumlu
yonde etkilemistir. Ogrencilerin daha ¢ok bilenlere soru sorabilmeleri ve onlardan yardim alabilmeleri
rahatlamalarina, matematige dair korku, kaygi ve gerginliklerinin azalmasina, motivasyonlarinin
artmasina vesile olmustur (Kurnaz-Yasar, 2019).

CGMO ile dgretimde dgrencilerde "Ben de yapabiliyorum." duygusu gelismis, bu sayede
kendilerinin de matematik yapabilen, matematik derslerinde etkin bireyler olduklar1 hissine
kapilmuslardir. Bulus stratejisi 6grencilerin 6z yeterlilik duygusuna sahip, kendi baslaria 6grenebilen
bireyler olmasina imkan saglar (Senemoglu, 2011). Isbirlikli 6grenme de gruptaki her iiyenin katkisim
gerektirdiginden 6grencilerin 6zsayg1 ve 6zyeterlik duygularii gelistirmelerine yardimei olur (Pesen,
2003). CGMO ile dgretimde kullanilan tam sayilar konusuna ait igerigin basitten zora, adim adim
ilerlemeye ve Ogrencilerin seviyesine uygun olarak hazirlanmast ve bu igerikle ders islenirken
Ogrencilerin yardimlagmalar1 onlarin isini kolaylastirarak kendilerini basarili hissetmelerine dolayisiyla
Ozgiivenlerinin yiikselmesine vesile olmustur (Kurnaz-Yasar, 2019).

CGMO ile dgretim, dgrencilerin matematige karsi tutumlarmi olumlu ydnde etkilemistir.
CGMO ile dgretim boyunca dgrencilerin matematie olan tutumlarinda zamanla olumlu degisim
meydana gelmesinin sebebi 6grencilerin 6grenmeye karst motivasyonlarinin ve soru ve yonergelere
cevap verebilmelerinin artmasidir. Yildirim (2014) yaptig1 ¢alismada CGMO ile 6gretimin, 6grencilerin
motivasyonlarini artirma sebebi olarak sunlari siralamistir: (1) Buldurma yonteminden dolayi
ogrencilerdeki merak duygusunun uyanmasi ve bu durumun 6gretim boyunca siklikla tazelenmesi (2)
Yine ayn1 yontemden dolay: bilgileri 6grenciler buldugundan zamanla 6zgiivenlerinin artmasi (3) Soru
ve yonergelere cevap verebilmelerinin artmasindan dolay1 6grencilerin daha mutlu olmasi (4) Isbirlikli
Ogrenme sayesinde dgrencilerin birlikte 6grenmekten zevk almalari, grubun bir iiyesi olmaktan dolay1
heyecan duymalari, arkadagliklarint pekistirme firsati bulmalari veya yeni arkadasliklar kurmalari,
yardim eden 6grencilerin yardim etme mutlulugu yasamalar1 ve yardim alan 6grencilerin de soru ve
yonergelere cevap bulamaz hale geldiklerinde birilerinin imdada yetisecegini bilmeleri ve bundan dolay1
kendilerini giiven i¢inde hissetmeleridir.

Bruner’e gore de 6grenciyi 6grenmeye sevk eden en 6nemli giidii merak, arkadaslariyla beraber
calisma ve basarihi olmadir (Erden & Akman, 2011). Yapilan birgok arastirma sonuglart bulus
stratejisinin akademik basariya ve derse karsi tutuma olumlu etkileri oldugunu gostermistir (Akar, 2006;
Yazici, 2002). Isbirlikli 6grenme ydntemi de akademik bagartyr artirmanin yam sira dgrencilerin
birbirlerine olan giivenlerini de artirmaktadir ve onlarin konu alanina iligkin ilgi ve tutumlarin1 da
olumlu yonde etkilemektedir (Doymus vd., 2004). EYT de bir isbirlikli 6grenme teknigi olarak
ogrencilerin matematige kargi tutumunu olumlu y6nde etkilemektedir (Cakir vd., 2019). Buldurma
yontemi de Ogrencilerin O6grenmeye daha istekli olmasimi saglar. Ciinkii cevaplarina karsilik
ogretmenden doniit alan 6grencilerin 6grenme istekleri sénmeyecektir. Ogrenciler dogru cevap verince
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verilen doniit olumlu pekistiregle de desteklenirse 6grencilerin 6grenme istekleri daha fazla artacaktir
(Aydin, 2018).

CGMO ile bgretimde &grenciler, anlamadiklarmi daha cok bilen arkadaslarma sorarak
Ogrenmisler veya kendi cevaplar1 hakkinda onlardan doniit ve diizeltme almiglardir. Eger cevaplarinin
dogru oldugu yoniinde doniit almislarsa kendilerinden emin bir sekilde s6z hakk: isteyerek sorulari
yerlerinden veya tahtaya kalkarak cevaplama isteginde bulunmuslardir. Sik sik tahtaya kalkmalart
onlarda kendilerinin matematik dersinin aktif bir {iyesi oldugu hissini uyandirmis, bu durum da onlarin
matematik dersini sevmelerini saglamistir. Ayni zamanda tam say1 konusuna ait igerikte toplama ve
cikarmanin sayma pullar1 ve say1 dogrusu ile modellemesinin ve termometre, alacak-borg, gol atma ve
gol yeme sayis1 gibi giinliik hayattan orneklerin bulunmasi 6grencilerin matematik dersine karsi
tutumlarinin olumlu yonde degismesini saglamistir (Kurnaz-Yasar, 2019).

Yildirim (2014), 6grencilerin derse karsi giidillenmelerinin yiiksek olmasinin bir belirtisi olarak
da CGMO ile dgretimde asir1 hareketli dgrenciler disinda uzun siireli dersten kopan 6grenci olmadigini,
bunun 6gretim igeriginin, en az yardimla 6grencinin 6grenmesini siirdiirebilecegi nitelikte hazirlanmig
olmasindan kaynaklandigini ifade etmistir.

2) CGMO ile gretimde, 6grencilerin sevgi ve saygt, hosgorii, yardimseverlik, sorumluluk gibi
duygular: kazanmalarina imkdn saglanmigtir:

CGMO ile 6gretim 6grencilerin yardimseverlik duygularini gelistirmelerine imkan saglamistir.
Ciinkii yardim eden 6grenci hem kendi 6grenmesini pekistirmis hem de arkadaglarinin 6grenmesine
katki saglamistir. Bu durum yardim edeni mutlu etmistir. Yardim alanin da yardim edene kars1 sevgisi
artmistir. Ocak (2011) ve Tagdemir (2010) igbirlikli 6grenmenin 6grencilerde dayanigsma, yardimlagma,
paylasma duygusunu gelistirdigini, Slavin (1991) de arkadaslarina yardim eden 6grencilerin yardim
ettigi i¢in mutlu olduklarini, yardim alanlarin da ihtiya¢ duyduklarinda bu ihtiyacglarin1 arkadaslar
sayesinde giderebildiklerini fark ettiklerini ifade etmistir.

CGMO ile dgretim dgrencilerin sorumluluk duygularmni gelistirmelerine imkan saglamistir.
CGMO ile daretimde bilgiler dgrenciler hazir verilmeyip bilgileri onlardan bulmalari istendigi igin her
ogrenci kendi 6grenme sorumlulugunu hissetmis, yani sira yardim eden konumunda olan &grenciler
yardim ettikleri 6grencilerin, 6zellikle grubun baskani olan 2. bilen dgrenciler biitiin grubun 6grenme
sorumlulugu tizerinde hissetmistir. Ocak (2011) isbirlikli 6grenmenin 6grencilerin sorumluluk
duygularinin gelismesine katki sagladigii, Kurnaz-Yasar (2019) da CGMO ile 6gretimde bilgilerin
ogrencilere hazir sekilde sunulmayip onlarin bilgiyi kendilerinin bulmasi, 6grenme sorumlulugunu
tistlenmelerini kolaylastirdigini ifade etmistir.

CGMO ile dgretim, dgrenci ile dgretmen arasindaki etkilesimi artirdigindan, dgretmenin
ogrenciler i¢in ¢abasini daha goriiniir kildigindan 6grencilerin 6gretmene karsi sevgi ve saygilarinda
artis olmustur. 2. bilen &grencilerin, her grubun 1. bileni olan &gretmene rahatlikla cevaplarimi
sunmalari, ondan doniit ve diizeltme almalari, 6gretmenin onlar ipuglariyla yonlendirmesi ve siirecte
onlarin aktif rol almasini saglamasi, grubun sorumlulugunu iistlenme duygusuyla hareket eden 2. bilen
Ogrencilerin 6gretmenlerini rehber olarak gérmelerine ve basarili {iriinler ortaya koymalarina vesile
olmustur. Ogretmenin otorite degil de rehber olarak algilanmasi 6gretmene kars1 bakis agisin1 olumlu
yonde etkilemistir (Kurnaz-Yasar, 2019).

Ayni1 zamanda CGMO ile dgretimde dgrencilerin de birbirlerine kars1 sevgi ve saygilarinda artis
olmus, birbirlerinin yanlislarina karsi daha hosgoriilii hale gelmislerdir. Birbirlerini daha iyi tanimiglar
ve arkadasliklarini gelistirmiglerdir. Ayrica sinif iginde daha pasif ve ¢ekingen davranan 6grenciler,
daha girisken olmuslardir. Isbirlikli 6grenme, dgrencilerin sosyallesmesine, duygusal yonden bircok
ozelliklerinin ve iletisim becerilerinin gelismesine katki saglar (Ocak, 2011). Isbirlikli 6grenmede
ogrenciler arkadasliklarin pekistirme ve yeni arkadagliklar kurma imkéanina sahip olurlar. Ayrica, farkl
bireysel ozellikleri, yetenekleri ve fikirleri kabullenmeyi veya onlara hosgoriiyle yaklasmay1 6grenirler
(Slavin, 1991). Buldurma yéntemi de 6grencilerin, arkadaslarinin degisik diistince ve fikirlerini saygiyla

23



Siirt Journal of Education Yildirim, Cakir & Arslan

dinlemeye bu fikirlere karsi hosgoriilii olmalarina yardimci olabilir, birlik ve beraberlik duygusunu
giiclendirebilir, cekingen davranan veya derse katilmayan Ogrencilerin derse katilmalarina yardim
edebilir (Aydin, 2018).

3) Ogretim égrenciler icin olabildigince eglenceli olmustur: Ogrenciler eglenerek
ogrenmislerdir. Dahas1 6grenirken eglenmekten ziyade 6grendikleri i¢in eglenmisler, kendilerini iyi
hissetmisledir. Matematik derslerini anlamadigini diisiinerek sessiz kalan 6grencilerin bile soru ve
yonergeleri cevapladik¢a kendilerine olan giivenlerinin arttigi, sinif igerisinde daha mutlu olduklar
gozlenmistir. Isbirlikli §grenmenin sosyal yonii dgrencilere zevk verir. Ogrenciler birlikte 6grenmekten
zevk aldiklarin1 ve bir grubun iiyesi olmanin heyecan verici oldugunu hissederler. Grupca ¢alisirken
beraber problem ¢6zmek, basarmak ve 6grenmek 6grencilere mutluluk verir (Slavin, 1991).

Fiziksel Yonden Gelisim
Ogretim siirecinde 6grencilerin fiziksel olarak aktif olmalar1 saglannustir. Bunun igin;

1) Ogretim esnasinda oOgrenciler cevaplarimi yazmislardir: CGMO ile dgretim boyunca
dgrenciler yazmadan sikayetgi olmamuslardir. Yildirrm (2014)’a gére CGMO ile 6gretimde dgrencilerin
yazmadan sikdyet¢i olmamasinin sebebi, icerikte her soru ve yonergenin cevabimi yazacak yeterli
miktarda bosluk oldugundan artik defterin kullanilmamasi ve 6grencilerin bu bosluklara 6gretmenin
tahtaya yazdiklarin1 degil de kendi cevaplarin1 yazmalari, dolayisiyla baskasina ait olan bir seyleri
yaziyormus algisindan kurtulmalari, yazmay1 ayr bir ig olarak degil de 6grenmenin bir pargasi olarak
diisiinmeleridir. Kurnaz-Yasar (2019) da CGMO ile 6gretimde agiklamalari, tanimlari, kurallar1 ve soru
ve yonergelerin cevaplarini 6gretmenin tahtaya yazarak dgrencilerin oradan defterlerine kopya etmeleri
yerine, Ogrencilerin grup arkadaslariyla yardimlasarak kendi cevaplarini yazmalarmin saglanmasi
Ogrencilerin yazmaya karst olumlu tutum gelistirmelerini sagladigini ifade etmistir.

2) Osrenciler matematiksel ifadelere uygun modeller ¢izebilmislerdir: Matematiksel ifadelere
uygun modeller ¢izmek 6nemlidir. Yildirim ve Isik (2014) yaptiklari ¢alismada matematiksel ifadelere
uygun modeller ¢izmenin basariy1 artirdigini bulmuslardir. Kal (2013) da yapmis oldugu ¢alismada
Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinliklerinde zorlanmadiklarini, zevk alarak calistiklarini ifade
etmistir. Kurnaz-Yasar (2019) da CGMO ile 6gretimde kullanilan tam sayilarla ilgili gretim iceriginde,
bazi soru ve yonergelerin toplama ve ¢ikarmanin sayma pullari ve say1 dogrusu ile modellenmesi ile
ilgili olmasi, 6grencilerin model ¢izebilme yeteneklerinin gelismesine katki sagladigini ifade etmistir.

3) Ogrenciler cevaplarini arkadagslariyla paylasmak icin ara ara simif tahtasin kullanmislardir:
Baytekin (2011) 6grencilerin arkadaglarinin karsisinda sinif tahtasimi kullanarak yazili ve sozlii olarak
belirttiklerinin onlarin kendine giivenlerini artirdigini, iiretken diisiinme ve sorun ¢dzme becerilerini
gelistirdigini ifade etmistir. Kurnaz-Yasar (2019) da CGMO ile dgretimde daha az bilen &grencilerin
cevaplarinin dogrulugu hakkinda daha ¢ok bilen &grencilerden doniit alma firsatlarinin olmasi
sayesinde, bu firsat1 kullanarak cevabinin dogru oldugu seklinde doniit alan dgrencilerin cevaplarinin
dogrulugundan emin olduklarindan dolay1 tahtaya kalkma isteklerinin arttigini; ayni zamanda
ogretmenin Ogrencileri derse katilmaya tesvik etmesi de Ogrencilerin tahtaya kalkma isteklerinin
artmasinda etkili oldugunu ifade etmistir.

4) Ogrenciler matematik ara¢-gereclerini dogru ve etkili kullanabilmislerdir: Ural (2015)
yaptig1 calismada 6gretmenlerin; 6grencilerin cetvel, pergel kullanmalarinin faydali oldugunu, onlarin
Ogrenmesini kolaylastirdigini, motivasyonlarini artirdigini, 6grenmede kalicilik sagladigini ifade
ettiklerini belirtmistir.

5) Ogrenciler bazi bilgileri kaynak kitaplardan aramislar ve bulabilmislerdir: Kitap 6grencinin
hayatinda 6nemlidir. Ondan daha 6nemlisi bir kitapta var olan bilgiyi o kitaptan arayip bulabilmektir.
CGMO ile 6gretim, dgrencilere bu imkani vererek, bu becerinin gelismesine katki saglamistir. Ogretim
boyunca bilgilerin 6grencilere hazir olarak verilmemesi ve bir tanimi veya bir semboliin anlamini
kaynak kitaplardan kendilerinin bulmalarinin gerekmesi; ayn: zamanda bulma siirecinde 6gretmenin
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sabirli ve Ogrencilerin yanlis cevaplarina hosgoriili davranmasi, Ogrencilerin bu becerilerini
gelistirmelerine yardimei olmustur (Kurnaz-Yasar, 2019).

Oneriler

Goriildiigii iizere CGMO, matematik dgrenirken dgrenciyi ¢ok yonlii yani zihinsel, sosyal,
duygusal ve fiziksel boyutuyla bir biitiin olarak gelistirmeyi temele almis, bu konuda 6grenciye cesitli
imkanlar saglamistir. Bunu bir g¢esit yontem zenginligi olan birlesik yaklasimla gergeklestirmeye
caligmistir. Modelin gelisim alanlarina katkisi géz oniinde bulunduruldugunda 6gretim ortamlarinda
kullanilmasinin fayda saglayacagi sdylenebilir. Her bir gelisim alanina uygun dlgekler gelistirilip uzun
siire CGMO ile egitim yapilarak gelisim konusunda saglanan bu imkanin nicelik veya nitelik olarak ne
derecede degisim sagladigina yonelik arastirmalar yapilabilir. Yine CGMO niin bir gelisim alanina veya
bir gelisim alanindaki bir veya birka¢ fonksiyonun (6rnegin akil yiiriitmenin, kavramsal ve islemsel
bilginin vb.) gelisimine katkis1 derinlemesine arastirilabilir. Diger yandan CGMO ile ilgili ¢aligmalar
cok azdir. Bu nedenle farkli arastirmalarla modelin farkli konularda 6grencinin akademik basarisina,
bireysel gelisimine, beceri gelisimine, 6gretmenin mesleki gelisimine etkisine, bu modelle 6grenmenin
nasil gerceklestigine (6zellikle biligsel ve sosyal yapilandirmacilik baglaminda), modelle 6gretimde
Ogretmen ve 0grenci rollerine odaklanilmasi gerekmektedir.
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Extended Summary
Introduction

Development, which can be represented by four areas as mental, social, emotional and physical
(Deger, 2011; Ulgen & Fidan, 1992; Yilmaz, 2011), progresses as a whole (Ulgen & Fidan, 1992). At
the same time, the development in one area affects the development in the other area either by
accelerating or limiting it (Erkan, 2011; Unver, 2011).

Heredity and environment are two main factors affecting development (Santrock, 2019).
Environment is important in terms of developing and shaping innate abilities. What educators also try
to do is to organize required environmental conditions for the development of individuals (Ari, 2018)
and to prepare learning situations that facilitate their development in all these areas (Erkan, 2011).

Since the most important of these environmental conditions is the school, the activities that take
place in school (or more specifically in the classroom) have a significant place in the development of
the children and have many positive or negative effects (Aydin, 2010). For this reason, activities carried
out in the classroom need necessarily to adopt an approach based on the development of the children as
a whole and facilitating their mental, social, emotional and physical development (Hesapgioglu, 2011;
Kiligel, 2002). However, existing teaching-learning approaches do not seem to take care of ensuring the
versatile development of individuals.

The Versatile Developmental Mathematics Teaching (VDMT) model, developed by Yildirim
(2014) with the aim of realizing the development of students as a whole and briefly introduced below,
can meet this need (For details, see Yildirim, 2014; 2015). Based on the principle "Math teaching should
be carried out by activating the mental, social, emotional and physical capacities of students” VDMT
contends that in this way, students will both learn more effectively and make progress in these areas
(Yildirim, 2014; 2015).

According to Yildirim (2005), in order to ensure the mental, social, emotional and physical
development of a learner in teaching with VDMT; (1) a combined approach should be used during
teaching process. Each combination should have mastery learning and cooperative learning (Effective
Cooperative Technique) methods, assisted by, at least, one of the following methods: Socratic, learning
by discovery, question-answer, problem-based learning, history supported mathematics teaching,
activity-based learning, teaching with cartoon, teaching with game, computer aided mathematics
teaching and etc. (2) Development of mathematical skills and Teaching and Learning Principles should
be given importance. (3) Instructional contents in line with VDMT should be developed and used in
teaching.

Although VDMT seems important, there are very few studies on this model. Accordingly, the
main purpose of this research, which also aims to introduce VDMT, is to examine the contribution of
VDMT to the development of students in terms of four development areas (mental, social, emotional
and physical).

Method

In this case study, qualitative data were collected and participant observation, teacher diaries
and document analysis were used as data collection tools. The implementation of the research was as
follows:

Before the study, the students' mathematics achievements were determined and they were
ranked from the highest to the lowest (Table 1). Then groups were formed (Table 2). While forming the
groups, each of the first 3 students on the list were distributed to a group, then the second 3 students
were distributed to the groups in reverse order, starting from the group that was given the last member,
and this process was continued until all the students were distributed to the groups. In each group, the
student with the highest success was assigned as the 2nd knower, the slightly lower student as the 3rd
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knower, the slightly lower student as the 4th knower and the lowest student as the 5th knower. The
teacher is the 1st knower in each group. The groups are positioned in the classroom as in Figure 1. While
the students were seated, the 2nd and 3rd knowers were seated in such a way that they were not side by
side. If the 4th knower is seated next to the 2nd knower, then the 5th knower is seated next to the 3rd
knower or if the 5th knower is seated next to the 2nd knower, the 4th knower is seated next to the 3rd
knower.

After the students settled down, the teacher said to the students: "Guys, | will help the 2nd
knower, and | will also help the 3rd knower if | have enough time. Each 2nd knower will help the person
sitting next to him (4 or 5th knower) and the 3rd knower. Each 3rd knower will help (by giving
information, hint, feedback and correction) the person sitting next to him (4 or 5th knower and if any
6th knower). The 2nd knower is the head of the group, and he/she is responsible for the learning and
coordination of the group. I am responsible for the learning of the whole class. | will give higher grades
in-class performance to those who have helped their friends sufficiently. After the topic is taught, you
will have an exam. The exam grade will be determined as the sum of 70% of the student exam grade
and 30% of the group average. | will re-determine your knower numbers based on the average of your
exam scores and in-class performance grades."

After these explanations, the teaching content, some parts of which were prepared according to
the discovery method and some parts of which were prepared according to the question-answer method,
is processed with cooperative learning (EYT) and mastery learning methods. After the subject was
covered, the students were given an exam on this subject, the exam was scored as stated above, and a
performance grade was given to the students without helping them.

Conclusions and Recommendations

The research showed that teaching with VDMT has contributed to students to be mentally active.
(1) In teaching with VDMT, students have found concepts, rules, principles, definitions, have reached
generalizations step by step with their own efforts, have rediscovered every new information for
themselves, therefore they have behaved like a scientist. (2) Teaching with VDMT has allowed students
to develop their skills of reasoning, intuitive thinking, productive thinking, critical thinking, logical
thinking, problem solving, estimation, and mental processing. It has allowed them to develop their skills
of correctly interpreting what they read, listen and see. Therefore, it has allowed them to use various
mental processes. (3) Teaching with VDMT was structured from known to unknown, from concrete to
abstract, from close to far, from easy to difficult, from simple to complex, in accordance with the level
of the students. (4) Teaching with VDMT has allowed students to develop both their conceptual and
procedural knowledge. (5) In teaching with VDMT, mathematical knowledge was taught in itself, in
relation to other disciplines and students' daily lives. (6) In order to increase the permanence of the new
knowledge learned in teaching with VDMT, importance was given to repetition.

Teaching with VDMT has contributed to students to be socially active. (1) In teaching with
VDMT, students have learned collaboratively/helpfully. (2) In teaching with VDMT, students were
given hints, feedbacks, corrections and reinforcements at every stage of the teaching process. (3)
Teaching with VDMT has allowed students to develop their verbal communication skills such as
speaking, discussing, and expressing themselves properly. It has allowed them to develop democratic
life skills such as listening to others, respecting different opinions, tolerance and empathy. It has allowed
them to develop teamwork or social life skills such as division of labor, solidarity, reaching common
decisions, being objective, reconciliation, cooperation, sense of responsibility and sharing. (4) Teaching
with VDMT has allowed students to perceive mathematics as a language and to communicate with this
language

Teaching with VDMT has contributed to the positive emotions of the students to be active and
their negative emotions to be passive. (1) The curiosity and attention of the students were kept awake in
teaching with VDMT. It has been ensured that their motivation, self-esteem and self-efficacy are high.
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It was ensured that their anxiety and excitement due to the fear of making a mistake were low. (2)
Teaching with VDMT has allowed students to gain feelings such as benevolence, tolerance,
responsibility, love and respect. (3) Teaching has been as enjoyable as possible for the students.

Teaching with VDMT has contributed to students to be physically active. (1) The students wrote
down their answers and solutions during the teaching process. (2) Students were able to draw models
suitable for mathematical expressions. (3) From time to time, the students have shared their answers and
solutions with the class using the classroom board. (4) Students were able to use mathematical tools
correctly and effectively. (5) The students have searched and found some information in the source
books.

Based on the results of the research, the following recommendation could be made: Suitable
scales for each development area are developed. Long-term applications are made. At the end of the
applications, it can be determined by testing with these scales that this versatile development opportunity
provided by VDMT teaching leads to what a level of change in terms of quantity or quality. Moreover,
the contribution of VDMT to a development area or to the development of one or more functions (for
example, reasoning, conceptual and procedural knowledge, etc.) in a development area can be
investigated in depth. In addition, as there are few studies on VDMT, new studies could investigate the
contribution of the model to the academic success of students in different subjects, individual
development of students, their skill development, and the professional development of teachers. Finally,
it is necessary to focus on how learning takes place with this model (especially in the context of cognitive
and social constructivism), and the roles of teachers and students in teaching with this model.
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Ek
Tam Sayilar - Ogretmen Niishas1 (Y1ldirim, 2015: 282-311)
TAM SAYILAR

Soru 1: Soldaki 6lgege ne denir?

Termometre denir.

Soru 2: Bu dlgek ne ise yarar?

1s Sicaklig1 6lgmeye yarar.

i Soru 3: Neden bu dlgekte sayilar sadece asagidan yukari dogru 1, 2, 3, ... seklinde

Lz | swralanmamuis da bir nokta 0 olarak belirlenmis, onun iistiinde sayilar yukartya dogru 1, 2, 3,
+ ..., onun altinda da sayilar asagiya dogru 1, 2, 3, ... seklinde siralanmistir?

+4 | Cunkd sicaklik artan ve azalan bir degiskendir. Tamamen yok olan bir degisken degildir.

+ Soru 4: Ceren ile Berk iki kardestir. Ceren 6. sinifi bitirmis, Berk ise 5. sinifi bitirmistir.

T3 Ceren, Berk’ten termometreye bakarak sicakligin ka¢ derece oldugunu kendisine sdylemesini
T istemistir. Berk, Ceren’e sicakligin 1 derece oldugunu sdylemistir. Bu durumda Ceren

T2 sicakligin 0’1n iistiinde 1 derece oldugunu anlamistir. Dolayisiyla gercekte sicaklik 0’
iistiinde 1 derece olmadigina gore Ceren’in dogru anlamasi i¢in Berk’in ekstra ne sdylemesi
11| gerekirdi?

0'in altinda 1 derece demesi gerekirdi.

1% | MATEMATIKCE

Soru 5: 0’1n altinda 1’in matematikge karsiligi nedir?

r1
-1
o Soru 6: 0’1n iistiinde 1’in matematikge karsiligi nedir?
L +l

Soru 7: O halde Berk, Ceren’e sicakligin 1 derece oldugunu sdylediginde Ceren neden
sicakligin 0’1n tistlinde 1 derece oldugunu anlamistir?

L4 | f1ile 1 ayn seydir.

I Soru 8: + isaretini yazip yazmamakta serbest miyiz?

g Evet, serbestiz.

L ] Yonerge 1: Dogal sayilar kiiglikten biiyiige dogru yaziniz.
0,1,23,4,5/6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, ...
Soru9:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, ...sayilar1 dogal sayr midir?

Evet, dogal sayidir.

Soru 10: 0 sayist dogal sayimidir?

Evet, dogal sayidir.

Soru 11: -1, -2, -3, -4, -5, -6, -7, -8, -9, -10, -11, ... sayilar1 dogal say1 midir?
Hayir, dogal say1 degildir.

TANIM

Soru 12:

a)-1,-2,-3, -4, -5, -6, -7, -8, -9, -10, -11, ...gibi sayilarin dogal sayilara eklenmesiyle elde edilen
sayilarin hepsine ne denir?

Tam sayilar denir.

b) Oniinde — isareti olan tam sayilara ne denir?

Negatif tam sayilar denir.

¢) Oniinde isaret olmayan veya + isareti oldugu kabul edilen tam sayilara ne denir?
Pozitif tam sayilar denir.

d) 0 tam sayis1 pozitif tam say1 mdir, negatif tam say1 midir?

0 tam say1s1 ne pozitiftir, ne de negatiftir.

Soru 13: Termometredeki tam sayilar1 g6z 6niinde bulundurdugunuzda

a) 2 ve 7 tam sayilarindan hangisi 0’a daha yakindir?

2 daha yakindir.
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b) 5 ve 12 tam sayilarindan hangisi 0’a daha yakindir?

5 daha yakindir.

C) -1 ve -3 tam sayilarindan hangisi 0’a daha yakindir?

-1 daha yakindir.

d) -4 ve -11 tam sayilarindan hangisi 0’a daha yakindir?

- 4 daha yakindir.

Yonerge 2: Tam sayilar soldan saga dogru siralayimniz.

..-11,-10,-9, -8, -7,-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12, ...
Yonerge 3: Tam sayilar1 say1 dogrusunda gosteriniz.

<

-8 7 6 5 -4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Y

Soru 14:Termometrede civa hangi seviyeye cikarsa sicakligin +’ya gectigi sdylenir?
0'in Ustiine ¢ikarsa

Soru 15:Termometrede civa hangi seviyeye inerse sicakligin -’ye gectigi sOylenir?
0'in altina inerse

Soru 16: O halde hem + i¢in hem de — i¢in baslangi¢ noktasi neresidir?
0'dir.

Yon Kavrami

Soru 17: Asagi, yukari, sag sol kavramlari ne belirtir?

Yon belirtir.

Soru 18: Sicaklik arttiginda civa hangi yonde ilerler?

Yukar1 yonde

Soru 19: Sicaklik azaldiginda civa hangi yonde ilerler?

Asagi yonde

Soru 20: Sicaklik 5 derece arttiginda civa kag br yukari ilerler?

5 br

MATEMATIKCE

Soru 21: Civanin 5 br yukari ilerlediginin matematikce karsiligi nedir?
+5

Soru 22:Sicaklik 7 derece azaldiginda civa kag br agagi ilerler?

7 br

MATEMATIKCE

Soru 23: Civanin 7 br asagi ilerlediginin matematikce karsiligi nedir?
-7

Soru 24: O halde +, — isaretleri, 6niinde olduklar1 sayilar i¢in ne anlam ifade etmektedir?
Yon belirtir.

Yonerge 4: Asagidaki ifadelerin matematikge karsiligini yaziniz.

a) Sag yonde 10 br ilerlemek: +10 br

b) Sol yonde 12 br ilerlemek: -12 br

c¢) Asagi 8 br ilerlemek: -8 br

d) Yukar 15 brilerlemek: +15 br

e) Ayni yonde 4 br ilerlemek: +4 br

f) Z1t yonde 6 br ilerlemek: -6 br

g) Deniz seviyesinden 19 m agagiya inmek: -19 m

h) Yerden 23 m yiikselmek: +23 m

1) 5 tane gol atmak: +5

j) 3 tane gol yemek: -3

k) 20 lira borcu olmak: -20

1) 50 lira alacag1 olmak: +50

Yonerge 5: Benzer 5 tane drnek yaziniz.
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BiR TAM SAYININ MUTLAK DEGERI
Yonerge 6: Tam sayilar1 say1 dogrusunda gosteriniz.

Y

<

-8 -7 -6 5 -4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Soru 25:

a) +4 sayisinin 0’a uzakligi kag br’dir?

4 br'dir.

b) -3 sayisinin 0’a uzakligi kag br’dir?

3 brdir.

TANIM

Soru 26: Bir tam sayinin say1 dogrusunda 0’a olan uzakligina ne denir?
O tam sayinin mutlak degeri denir.

Soru 27: O halde

a) +4 sayisinin mutlak degeri kagtir?

4'tlir.

b) -3 sayisinin mutlak degeri kagtir?

3'tiir.

MATEMATIKCE

Yonerge 7:

a)“+4 sayisinin mutlak degeri 4’tiir.” ifadesini matematikce yaziniz.

[+4| =4

b)“-3 sayisinin mutlak degeri 3’tiir.” ifadesini matematik¢e yaziniz.
3=3
Yonerge 8:
a) |5 ile [+5
5| =[+

b) |-2| ile |[+2
2| =+2]
Soru 28: Hangi sayilarin mutlak degeri 6’dir?
-6 ve +6'nin

Soru 29: Bir sayinin mutlak degeri 8 ise bu say1 ne olabilir?
-8 veya +8 olabilir.

Soru 30: |a| = 3 ise a ne olabilir?

’1 kargilagtiriniz.

’1 karsilagtiriniz.

-3 veya +3 olabilir.
Yonerge 9: Asagidaki mutlak degerleri bulunuz.

7|=7 =1 |+8] =8 |-1000| = 1000

12[=12 |200] = 200 loj=0 |+638| = 638

Yonerge 10: Farkli 5 tane saymin mutlak degerini bulunuz.
TAM SAYILARI SIRALAMA
Yonerge 11: Dogal sayilart say1 dogrusunda gosteriniz.

Y

<

-8 -7 -6 5 -4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Soru 31: Neden 0, 1’in, 1, 2’nin, 2, 3’iin, 3, 4’iin ....solundadir?
0, I'den; 1, 2'den; 2, 3'ten; 3, 4'ten daha kiigiik oldugu i¢in.
Soru 32: Sayilar say1 dogrusunda neye gore siralaniyor?

Biiytkliik, kiigiikliiklerine gore. Soldaki say1 sagdakinden daha kiiciik olacak sekilde.
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Yonerge 12: Say1 dogrusunda gosterdiginiz sayilar kiigiikten biiylige dogru siralayiniz.
0,12 3,4, 5 6,7 8 910,11, 12, 13, 14, 15, ...
Yonerge 13: Tam sayilar1 say1 dogrusunda gosteriniz.

<

-8 -7 6 5 -4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Y

Soru 33: Sayilar say1 dogrusunda neye gore siralaniyordu?

Biiytikliik, kiiciikliiklerine gore. Soldaki say1 sagdakinden daha kiiciik olacak sekilde
Yonerge 14: Say1 dogrusuna yazdiginiz sayilar kiiciikten biiyiige dogru siralayiniz.
-8,-7,-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8

Yonerge 15: Asagida her bir siktaki tam sayilan siralaymiz.

a)-3,-6,0,5,12,-9, 14

-9<-6<-3<0<5<12<14

b) -1, |-7], 4, |+7|,7, -4, ]-12|, 0, 16|, -16, -7, 15
16| >15>|-12| > 7 =[+7|=|-7|>4>0>-1> -4 >-7 > -16

Soru 34:Pozitif yonde gidildikce sayilarin degeri nasil degisir?
Biiyiir.
Soru 35: Negatif yone gidildikce sayilarin degeri nasil degisir?
Kigiiliir.
Yonerge 16: Asagidaki bosluklar1 doldurunuz.
a) En biiyiik negatif tam say1 -1’dir.
b) En kiigiik pozitif tam say1 1’dir.
€) -3’den kii¢iik en biiylik tam say1 - 4’tiir.
d) 12’den biiyiik en kiigiik tam say1 13’tiir.
TAM SAYILARLA TOPLAMA ISLEMi
Soru 36: Sevval birkag adim atiyor. Sevval’e kag adim att1g1 sorulunca, Sevval: “Once 5 adim
ardindan 3 adim attim.” der. Sevval ka¢ adim atmigtir?
8
MATEMATIKCE
Yonerge 17:Sevval’in sdylediklerine gore ka¢ adim attigin1 bulmaya yarayan islemi yaziniz.
5+3=8

Aym Isaretli iki Tam Saymnin Toplam

Soru 37: Say1 dogrusu yere ¢iziliyor. Her adim1 1 br olan Adil say1 dogrusunun baslangi¢ noktasinin
iizerindedir. Adil say1 dogrusunda bagka bir noktaya ge¢iyor. Hangi noktadasin diye Adil’e sorulunca,
Adil: “Sag yonde 5 adim attiktan sonra, yine sag yonde 3 adim daha attim.” der. Adil hangi noktaya
gelmistir?

+8

MATEMATIKCE

Yonerge 18:Adil’in soylediklerine gore hangi noktaya geldigini bulmaya yarayan islemi yaziniz.
(+5)+(+3) = +8

Soru 38: Say1 dogrusu yere ¢iziliyor. Her adimi 1 br olan Safa say1 dogrusunun baslangi¢ noktasinin
iizerindedir. Safa say1 dogrusunda bagka bir noktaya ge¢iyor. Hangi noktadasin diye Safa’ya
sorulunca, Safa: “Sol yonde 5 adim attiktan sonra, yine sol yonde 3 adim daha attim.” der. Safa hangi
noktaya gelmistir?

-8

MATEMATIKCE

Yonerge 19:Safa’nin sdylediklerine gore hangi noktaya geldigini bulmaya yarayan islemi yaziniz.

(5)+(-3)=-8
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Soru 39: Pozitif iki tamsay1 toplanirken yon hesaba katilmadan sayilar ne yapiliyor?
Toplaniyor.

Soru 40: Negatif iki tamsay1 toplanirken yon hesaba katilmadan sayilar ne yapiliyor?
Toplaniyor.

Soru 41: Toplanan sayilarm isareti ile toplamin isareti arasinda nasil bir iligki var?
Toplamin isareti ile toplanan sayilarin isareti aynidir.

KURAL

Yonerge 20: Aymn isaretli iki tam sayinin toplanmasi ile alakali kurali yaziniz.

Ayni isaretli iki tam say1 toplanirken yon hesaba katilmadan sayilar toplanir. Toplamin isareti
toplananlarin isaretinin aynisi olur.

Yonerge 21: Say1 dogrusu ile modellenmis toplama islemlerini yaziniz.

r
v

(1) +(3)=-4

Yonerge 22:Asagidaki toplama islemlerini say1 dogrusu ile modelleyerek yapiniz.

a) (+1)+(+3)=+4
~ N ;
o 1 2 3 4

5 a4 3 2 A

'S

;
)

v

r S
v
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Yonerge 23:Sayma pullari ile modellenmis toplama islemlerini yaziniz

(+9)+(+13) = +22

§+

(-8)+(-12) =-20

Yonerge 24: Asagidaki toplama islemlerini sayma pullar1 ile modelleyerek yapiniz.

a) (+8)+(+10)=+18

§+ ]

b) (+13)+(+9)=+22

§+

c) (-12)+(-8)=-20

d) (-15)+(-8)=-23

+ s

37



Siirt Journal of Education Yildirim, Cakir & Arslan

Yonerge 25: Asagidaki toplama islemlerini yapiniz.

a) (+4)+(+3)=+7

b) (+5)+(+6)=+11

c) (+3)+(+7)=+10

d) (+2)+(+8)=+10

Yonerge 26:Yaptiginiz her bir toplama islemine benzer islem yazarak yapiniz.
Yonerge 27: Asagidaki toplama islemlerini yapiniz.

) (-4)+(3)=
b) (-5)+(-6)=-11

c) (-3)+(-7)=-10

d) (-2)+(-8)=-10

Yonerge 28:Yaptiginiz her bir toplama iglemine benzer islem yazarak yapiniz.

Yonerge 29:

a) +7 ile +5'i toplayimiz.

(+7)+(+5) =+12

b) -6 ile -8'1 toplayiniz.

(o) +()=-12

Yonerge 30: Asagidaki toplama islemlerini yapiniz.

a) (+2)+(+4)+(+3)=+9

b) (+3)+(+5)+(+6)=+14

) (2)+(-4)+(3)= -9

d) (-3)+(-5)+(-6)=-14

Yonerge 31:Yaptiginiz her bir toplama islemine benzer islem yazarak yapiniz.

Yonerge 32: Asagidaki toplama islemlerini yapiniz.

a) (+2)+(+4)+(+3)+(+1)=+10

b) (+3)+(+5)+(+6)+(+2)=+16

©) (:2)+(-4)+(3)+(-1)=-10

d) (-8)+(-5)+(-6)+(-2)=-16

Yonerge 33:Yaptiginiz her bir toplama iglemine benzer islem yazarak yapiniz.

Zat isaretli iki Tam Saymmin Toplam

Soru 42: Say1 dogrusu yere ¢iziliyor. Her adim1 1 br olan Canan say1 dogrusunun baglangi¢ noktasinin
iizerindedir. Canan say1 dogrusunda bagka bir noktaya geciyor. Hangi noktadasin diye Canan’a
sorulunca, Canan: “Sol yonde 5 adim attiktan sonra, sag yonde 3 adim daha attim.” der. Canan hangi
noktaya gelmistir?

-2

MATEMATIKCE

Yonerge 34: Canan’in sOylediklerine gore hangi noktaya geldigini bulmaya yarayan islemi yaziniz.
(5)+(+3) =2

Soru 43: Say1 dogrusu yere ¢iziliyor. Her adimi 1 br olan Akifcan say1 dogrusunun baslangig
noktasinin {izerindedir. Akifcan say1 dogrusunda baska bir noktaya geciyor. Hangi noktadasin diye
Akifcan’a sorulunca, Akifcan: “Sag yonde 5 adim attiktan sonra, sol yonde 3 adim daha attim.” der.
Akifcan hangi noktaya gelmistir?

+3
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MATEMATIKCE
Yonerge 35: Akifcan’in sdylediklerine gore hangi noktaya geldigini bulmaya yarayan islemi yaziniz.

(+5)+(3) = +2

Soru 44: Pozitif bir tam say1 ile negatif bir tam say1 toplanirken yon hesaba katilmadan sayilar ne

yapiliyor?
Cikariliyor.

Soru 45: Sayilardan mutlak degeri biiyiik olanin isareti ile toplamin isareti arasinda nasil bir iliski var?

Sayilardan mutlak degeri biiyiik olanin isareti ile toplamin isareti aynidir.

KURAL

Yonerge 36: Zit igaretli iki tam sayinin toplanmasi ile alakali kurali yaziniz.

Zit isaretli iki tam say1 toplanirken yon hesaba katilmadan sayilar ¢ikarilir. Toplamin isareti

toplananlardan mutlak degeri biiyiik olanin isaretinin aynis1 olur.
Yonerge 37: Say1 dogrusu ile modellenmis toplama islemlerini yaziniz.

&
€

»
»

v

v

(-4)+(+2)-

-2

v

Yonerge 38: Asagidaki toplama islemlerini say1 dogrusu ile modelleyerek yapiniz.

a) (+2)+(-5)

=-3

v

A
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c) (-3)+(+6)=+3

v

V'S
v

5 4 -3 ) -1 0
| "\_/

Yonerge 39: Sayma pullari ile modellenmis toplama islemlerini yaziniz.

+
[}

8 &
(+14)+(-12) =+

2
+ §§§§ = §

(+17)+(-20)=-3
Yonerge 40: Asagidaki toplama islemlerini sayma pullar1 ile modelleyerek yapimiz.
a) (+17)+(-13)=+4

+ §

b) (+12)+(-18)=-

6
:+§§§

c) (-14)+(+17)=+3
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d) (-15)+(+10)=-5

Yonerge 41: Asagidaki toplama islemlerini yapiniz.
a) (+4)+(-3)=+1

b) (+5)+(-6)=-1

c) (+3)+(-7)=-4

d) (+2)+(-8)=-6

Yonerge 42:Yaptiginiz her bir toplama islemine benzer islem yazarak yapiniz.
Yonerge 43: Asagidaki toplama islemlerini yapiniz.

a) (-4)+(+3)=-1
b) (-5)+(+6)=+1
c) (3)+(+7)=+4
d) (-2)+(+8)=+6
Yonerge 44:Yaptiginiz her bir toplama islemine benzer islem yazarak yapiniz.

Yonerge 45:
a) +7 ile -5' toplayiniz.

(7)+(5) =

b) -6 ile +8'i toplayiniz.

(6)+(+8) =

Yonerge 46: Asagidaki toplama islemlerini yapiniz.

a) (+2)+(+4)+(-3)=+3

b) (+3)+(+5)+(-8)=0

) (2)+(-4)+(+3)= 3

) (3)+(5)+(+8)=0

Yonerge 47:Yaptiginiz her bir toplama iglemine benzer islem yazarak yapiniz.
Yonerge 48: Asagidaki toplama islemlerini yapiniz.

a) (+2)+(-4)+(+3)=+1

b) (+3)+(-9)+(+6)=0

¢) (2)+(+4)+(-3)=-1

d) (-3)+(+9)+(-6)=0

Yonerge 49:Yaptiginiz her bir toplama islemine benzer islem yazarak yapimiz.
Yonerge 50:Asagidaki islemleri aym isaretli tam sayilar1 dncelikli toplayarak yapiniz.

) (+2)+(-4)+(+3) = +1

) (+3)+(9)#(+6) = 0
O (2)+(+4)+(3)=1
d) (-3)+(+9)+(-6)=0
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Soru 46: Ayni isaretli tam sayilar1 6ncelikli olarak toplamak islemleri yapmayi kolaylastirdi mi?
Yonerge 51: Asagidaki toplama islemlerini yapiniz.

a) (+2)+(+4)+(:3)+(-1)=+2

b) (+3)+(+5)+(-6)+(-2)=0

¢) (:2)+(-4)+(+3)+(+1) =2

d) (-8)+(-5)+(+6)+(+2)=0

Yonerge 52:Yaptiginiz her bir toplama islemine benzer islem yazarak yapiniz.
Yonerge 53:Asagidaki islemleri ayni isaretli tam sayilar1 6ncelikli toplayarak yapiniz.

a) (+2)+(-4)+(+3)+(-1)=0

b) (+3)+(-5)+(+6)+(-4)=0

¢) (-2)+(+4)+(3)+(+1)=0

d) (-8)+(+5)+(-6)+(+4)=0

Soru 47: Ayni isaretli tam sayilar1 6ncelikli olarak toplamak islemleri yapmayi1 kolaylastirdi mi?

TOPLAMA ISLEMININ SADE YAZILMASI
(+5)+(+3)
(+5)+(-3)
(5)+(+3)
(-5)+(-3)
Soru 48: Yukaridaki toplama islemlerinde
a) sayilar neden paranteze alinmig olabilir?
iki isaret bitisik olmasin diye
b) toplananlardan ilkinin parantezleri yazilmazsa olur mu?
Iki isaretin bitisik olmas1 sz konusu olmadigindan olur.
¢) toplananlardan ilki pozitif ise isareti yazilmazsa olur mu?
Pozitif isaret yazilmasa da olur.
d) toplananlardan ilki negatif ise isareti yazilmazsa olur mu?
Negatif isaret yazilmazsa olmaz.
e) her defasinda tekrar eden toplama isareti yazilmazsa olur mu?
Yazilmayip var kabul edilebilir.
f) toplananlardan ikincisinin parantezi yazilmazsa olur mu?
Toplama isareti yazilmadigi durumda iki isaretin bitisik olmasi s6z konusu olmadigindan olur.
TANIM
Soru 49: Bu sekilde islemlerin, yazilmayabilecek isaretlerinin atilarak yazilmasina ne denir?
Islemin sade halde yazilmasi denir.
Yonerge 54: Yukaridaki islemlerin, sade hallerini yaziniz.

(+5)+(+3)=5+3

(+9) () =5-2

(5)+(+3)=5+3

(5)+(-3)=-5-3

Soru 50: Sonug olarak iginde sadece + ve - isaretleri ve sayilar olan islemler toplama iglemi midir?

Evet.
Yonerge 55: Asagidaki toplama islemlerini, islemlerin sade halini yazarak yapiniz.

a) (+5)+(+6)=5+6=11
b) (+3)+(47)=3+7=10
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c) (-5)+(-6)=-5-6=-11

d) (-3)+(-7)=-3-7=-10

e) (+5)+(-6)=5-6=-1

f) (+3)+(-7)=3-7=-4

g) (-5)+(+6)=-5+6=1

h) (-3)+(+7)=-3+7=4

1) (+2)+(+4)+(+3)=2+4+3=9

i) (-3)+(-5)+(-6)=-3-5-6=-14

k) (+3)+(+5)+(-6)=3+5-6=2

) (-2)+(-4)+(+3)=-2-4+3=-3

m) (+3)+(-5)+(+6)=3-5+6=14

n) (-2)+(+4)+(-3)=-2+4-3=-1

0) (+3)+(+5)+(+6)+(+2)=3+5+6+2=16
p) (-2)+(-4)+(-3)+(-1)=-2-4-3-1=-10
r) (+3)+(+5)+(-6)+(-2)=3+5-6-2=0
s) (-2)+(-4)+(+3)+(+1)=-2-4+3+1=-2
t) (+3)+(-5)+(+6)+(-2)=3-5+6-2=2

a) 4+3=(+4)+(
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TOPLAMA iLE ILGILi PROBLEMLER
Yonerge 57:Asagidaki problemleri ¢oziiniiz.
1) Trabzon ilinin hava sicakligl 23 Mart’ta dl¢ililmiis ve sicakligin 11° C oldugu goriilmiistiir. Buna
gore sicaklik giin igerisinde,
a) 5° C artarsa yeni sicaklik ka¢ derece olur?
11+5=16°Colur.
b) 7° C azalirsa yeni sicaklik kag¢ derece olur?
11-7=4°Colur.
c) 15° C azalirsa yeni sicaklik kac derece olur?
11-15=-4°Colur.
2) Erzurum ilinin hava sicaklig1 9 Ocak’ta 6lgiilmiis ve sicakligin -17° C oldugu goriilmiistiir. Buna
gore sicaklik giin igerisinde,
a) 8° C azalirsa yeni sicaklik kac¢ derece olur?
-17-8 =-25°Colur.
b) 9° C artarsa yeni sicaklik ka¢ derece olur?
-17+9=-8°Colur.
¢) 19° C artarsa yeni sicaklik ka¢ derece olur?
-17+19 = +2° Colur.
3) Bir sezonda Trabzonspor,
a) 20 gol atar, 12 gol yerse averaj ne olur?
20-12 =8olur.
b) 15 gol atar, 23 gol yerse averaj ne olur?
15-23 =-8olur.
c) 17 gol yer, 20 gol atarsa averaj ne olur?
-17+20 = 3olur.
d) 22 gol yer, 10 gol atarsa averaj ne olur?
-22+10 =-12olur.
4) Bir yunus balig1 okyanusta su seviyesinden 8 m agagidadir.
a) 5 m daha derine dalarsa su seviyesine gore nerede olur?
-8-5=-13: Su seviyesinden 13 m asagida olur.
b) 7 m yukar1 ziplarsa su seviyesine gore nerede olur?
-8+ 7 =-1: Su seviyesinden 1 m asagida olur.
¢) 12 m yukar1 ziplarsa su seviyesine gore nerede olur?
-8+12 = 4: Su seviyesinden 4 m yukarida olur.
5) Hig nakit parasi olmayan Ali’nin,
a) 25 lira alacagi, 15 lira borcu olsaydi para durumu ne olurdu?
+25-15=+10: 10 lira alacagi olurdu.
b) 20 lira alacagi, 35 lira borcu olsaydi para durumu ne olurdu?
+20-35=-15: 15 lira borcu olurdu.
¢) 10 lira borcu, 30 lira alacagi olsaydi para durumu ne olurdu?
-10+30 = +20: 20 lira alacag1 olurdu.
d) 30 lira borcu, 20 lira alacagi olsaydi para durumu ne olurdu?
-30+20 = -10: 10 lira borcu olurdu.
6) Tiirk Hava Yollarina ait bir yolcu ug¢agi yerden 10000 m yiiksekte seyretmektedir.
a) 2000 m daha yiikselirse yere gore nerede olur?
+10000 + 2000 = +12000 : Yerden 12000 m yiiksekte olur.
b) 1750 m irtifa kaybederse yere gore nerede olur?
+10000-1750 = +8250 : Yerden 8250 m yiiksekte olur.
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TAM SAYILARLA CIKARMA ISLEMi
Soru 51: Fatih birka¢ adim atryor. Fatih’e ka¢ adim attiin1 sorulunca, Fatih: “5 adim attigim1 kabul
edin. Sonra 3 adim1 yok sayin.” der. Fatih ka¢ adim atmistir?
2
MATEMATIKCE
Yonerge 58: Fatih’in soylediklerine gore ka¢ adim attigin1 bulmaya yarayan iglemi yaziniz.
5-3=2
Soru 52: Say1 dogrusu yere ¢iziliyor. Her adim1 1 br olan Yigit, say1 dogrusunun baslangi¢ noktasinin
tizerindedir. Yigit say1 dogrusunda bagska bir noktaya geg¢iyor. Hangi noktadasin diye Yigit’e
sorulunca, Yigit: “Sag yonde 5 adim attigimi1 kabul edin. Sonra 3 adimimi yok sayim.” der. Yigit hangi
noktaya gelmistir?
+2
MATEMATIKCE
Yonerge 59: Yigit’in soylediklerine gore hangi noktaya geldigini bulmaya yarayan islemi yaziniz.
(+9)-(+3) = 2
Soru 53: Say1 dogrusu yere ¢iziliyor. Her adimi 1 br olan Mustafa say1 dogrusunun baglangi¢
noktasinin {izerindedir. Mustafa say1 dogrusunda baska bir noktaya geg¢iyor. Hangi noktadasin diye
Mustafa’ya sorulunca, Mustafa: “Sag yonde 5 adim attiktan sonra sol yonde 3 adim daha attim.” der.
Mustafa hangi noktaya gelmigtir?
+2
MATEMATIKCE
Yonerge 60: Mustafa’nin sdylediklerine gére hangi noktaya geldigini bulmaya yarayan islemi yaziniz.
(+5)+(-2) = +2
Yonerge 61: Yigit ile Mustafa’nin say1 dogrusu iizerinde geldikleri noktalar karsilastiriniz.
Ikisi de ayn1 noktaya gelmistir.
Soru 54: O halde Yigit ile Mustafa’nin sdylediklerine karsilik gelen islemler birbirine esit midir?
Esittir.
MATEMATIKCE
Yonerge 62: Bu iki islemin esitligini yaziniz.
(+5)-(+3) = (+5)+(2) = +2
Soru 55: Say1 dogrusu yere ¢iziliyor. Her adimi 1 br olan Kaan, say1 dogrusunun baglangi¢ noktasinin
iizerindedir. Kaan say1 dogrusunda baska bir noktaya geciyor. Hangi noktadasin diye Kaan’a
sorulunca, Kaan: “Sol yonde 5 adim attigimi kabul edin. Sonra 3 adimimi yok saymn.” der. Kaan hangi
noktaya gelmistir?
MATEMATIKCE
Yonerge 63: Kaan’in sdylediklerine gore hangi noktaya geldigini bulmaya yarayan islemi yaziniz.
(5)-(3)=2
Soru 56: Say1 dogrusu yere ¢iziliyor. Her adimi 1 br olan Ali say1 dogrusunun baslangi¢ noktasinin
iizerindedir. Ali say1 dogrusunda baska bir noktaya geciyor. Hangi noktadasin diye Ali’ye sorulunca,
Ali: “Sol yonde 5 adim attiktan sonra sag yonde 3 adim daha attim.” der. Ali hangi noktaya gelmistir?
-2
MATEMATIKCE
Yonerge 64:Ali’nin soylediklerine gore hangi noktaya geldigini bulmaya yarayan islemi yaziniz.
(-5)+(+3)=-2
Yonerge 65: Kaan ile Ali’nin say1 dogrusu iizerinde geldikleri noktalar1 karsilagtiriniz.
Ikisi de ayn1 noktaya gelmistir.
Soru 57: O halde Kaan ile Ali’nin sdylediklerine karsilik gelen islemler birbirine esit midir?
Esittir.
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MATEMATIKCE

Yonerge 66: Bu iki iglemin esitligini yaziniz.

(9)-(3)=(5)+(:9)= 2

Soru 58: Her iki 6rnege gore ¢ikarma isleminin toplama islemine ¢evrilebildigi soylenebilir mi?
Soylenebilir.

Soru 59: Cikarma islemi toplama iglemine ¢evrilirken

a) Cikarma isareti ne oluyor?

Toplama isareti

b) Cikanin isareti ne oluyor?

Ziddiyla degisiyor.

KURAL

Yonerge 67: Cikarma isleminin toplama islemine ¢evrilmesi ile alakali kurali yaziniz.
Cikarma isareti toplama isaretine dontistiirtiliir. Cikanin isareti ziddiyla degistirilir.
Eksilen aynen yazilir.

Yonerge 68:

a) Sayma pullari ile modellenmis ¢ikarma iglemini yaziniz.

(+17)-(+14)=3
b) Sayma pullar ile modellenmis toplama islemini yaziniz.

(+17)+(-14)=3

Yonerge 69: Her iki islemin sonucunu karsilastiriniz.
Aynidir.

Soru 60: O halde her iki iglem birbirine esit midir?

Esittir.

Yonerge 70: Bu iki islemin esitligini yaziniz.
(+17)-(+14) = (+17) +(-14)

Yonerge 71:

a) Sayma pullar1 ile modellenmis ¢ikarma islemini yaziniz.

(10)-(9)= 5
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b) Sayma pullari ile modellenmis toplama islemini yaziniz.

(-14)+(+9)=-5

Yonerge 72: Her iki islemin sonucunu karsilastiriniz.
Aynidir.

Soru 61: O halde her iki islem birbirine esit midir?
Esittir.

Yonerge 73: Bu iki igslemin esitligini yaziniz.

(-14)-(-9) = (-14) +(+9)

Yonerge 74: Asagidaki ¢ikarma islemlerini toplama islemine ¢evirmeden yapmaya caliginiz.

a) (+7)-(+3)=4

(+4) - (+6) = yapilamaz.
d) (-2 - (-5) =yapilamaz.
(+4) - (-3) = yapilamaz.
f) (-5) - (+7) = yapilamaz.
Soru 62: Bu iglemlerin hangilerini yapabildiniz?
[k ikisini
Yonerge 75: Ayni islemleri toplama islemine ¢evirerek yapiniz.

a) (+7)-(+3) = (+7)+(-3) = 4
b) (-8)-(-5)=(-8)+(+5) =
c) (+4)-(+6)=(+4)+(-6)=-
d) (-2)-(-5)=(-2)+(+5)=3
e) (+4)-(-3) = (+4)+(+3)=7
f) (-6)-(+7)=(-5)+(-7) =12

Soru 63: Bu islemlerin hangilerini yapabildiniz?

Hepsini

Soru 64: Her tiirlii ¢ikarma islemini yapabilmek i¢in ne yapilmasi gerekir?
Toplama iglemine ¢evrilmesi gerekir.

Yonerge 76: Asagidaki ¢ikarma iglemlerini yapiniz.

a) (+4)-(+3)=(+4)+(3)=1

-3

”\_/”
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) (2)-()=(2)(+8) -6

Yonerge 77: Yaptiginiz her bir ¢ikarma iglemine benzer igslem yazarak yapiniz.

Yonerge 78: Asagidaki ¢ikarma islemlerini yapiniz.

a) (-4)-(+ )=(4)+(-3)=-7

b) (-5)-(+6)=(-5)+(-6)=-

0) (-3)-(+7)=(-3)+(-7)=-

d) (-2)-(+8)=(-2)+(-8)=-10
e) (+4)-(-8)=(+4)+(+3)=7
f) (+5)-(-6)=(+5)+(+6)=11
9) (+3)-(-7)=(+3)+(+7)=10
h) (+2)-(-8)=(+2)+(+8)=10

Yonerge 79: Yaptigiiz her bir ¢ikarma igslemine benzer iglem yazarak yapiniz.

Yonerge 80:
a) +7'den +5'i ¢ikariniz.

(+7)-(+5) = (+7)+(5) =2

b) -6'dan -8'i ¢ikariniz.

(9)-(9)= ()+(+6) -2

c) +5'den -9'u ¢ikarmiz.

(+5)-(-9) = (+5)+(+9) =14

d) -8'den +14'i ¢ikariniz.

(-8)-(+14) =(-8) +(-14) = -22

Yonerge 81: Asagidaki ¢ikarma islemlerini yapiniz.

) (42)-(+4)-(+3) = (2)+ (-4)+(3) = 5

b) (+3)-(+5)-(+6)=(+3)+(-5)+(-6)=-8
©) (2)-(-4)-(3) = (-2) +(+4) +(+3) =5
d) (-3)-(-5)-(-6)=(-3)+(+5)+(+6) =8

e) (+2)-(+4)-(-3) = (+2) +(-4) +(+3) =1
N (+3)-(+5)-(-6) = (+3)+(-5)+(+6) =4

0) (-2)-(-4)-(+3)=(-2) +(+4)+(:3) =1
h) (-3)-(-6)-(+6) = (-3) +(+5) +(-6) =-4
D (+2)-(-4)-(+3) = (+2) + (+4) +(:3) =3
D) (+3)-(-5)-(+6) = (+3) +(+5)+(-6) =2
k) (-2)-(+4)-(:8)=(2) +(-4)+(+3) =3

) (-3)-(+5)-(-6)=(-3) +(-5) +(+6) =2
Yiinerge 82:Yaptiginiz her bir ¢ikarma islemine benzer islem yazarak yapiniz.
Yonerge 83:Asagidaki ¢ikarma islemlerini yapimiz.

) (+2)-(+4)-(+3)-(+1) = (+2) (- )+ (:3) (1) = -
) (49 (5)-(8)-(o2) ()5 { 8 (2) - 0
4)+(+3) +(+1) =6
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-(-1) =(
f) (+3)-(+5)-(-6)-(-2) = (+3)+
0) (-2)-(-4)-(+3)-(+1) = (-2) +(+4) +(-3) +(-1) = -2
h) (-3)-(-5)-(+6)-(+2) = (-3)+(+5)+(-6)+(-2)=-6
D (+2)-(-4)-(+3)-(-1) = (+2) + (+4) +(-3) + (+1) = 4
i) (+#3)-(5)-(+6)-(-2)=(+3)+(+5)+(-6)+(+2)=4
K) (-2)-(+4)-(-3)-(+1) = (-2) +(-4) +(+3) +(-1) = -4

) (-3)-(+9)-(-6)-(+2) = (3)+ (:5) +(+6) +(2) = -4

Yonerge 84:Yaptiginiz her bir ¢ikarma iglemine benzer islem yazarak yapiniz.
CIKARMA ISLEMININ SADE YAZILMASI
5)-(+3)

(
(+5)-(-3)
(-5)-(+3)
(-6)-(-3)

Soru 65: Yukaridaki ¢ikarma islemlerinde

a) eksilenlerin parantezleri yazilmazsa olur mu?

Iki isaretin bitisik olmas1 s6z konusu olmadigindan olur.

b) eksilen pozitif ise eksilenin igareti yazilmazsa olur mu?

Pozitif isaret yazilmasa da olur.

c) eksilen negatif ise eksilenin igareti yazilmazsa olur mu?

Negatif igaret yazilmazsa olmaz.

d) her defasinda tekrar eden ¢ikarma isareti yazilmazsa olur mu?

Bu durum sadece toplama islemi igin gecerlidir.

e) ¢ikan pozitif ise ¢ikanin isareti yazilmazsa olur mu?

Pozitif isaret yazilmasa da olur.

f) ¢ikan pozitif ise ¢ikanin parantezi yazilmazsa olur mu?

Pozitif isaretin yazilmadigr durumda iki isaretin bitisik olmas1 s6z konusu olmadigindan olur.
g) cikan negatif ise ¢ikanin igareti yazilmazsa olur mu?

Negatif igaret yazilmazsa olmaz.

h) cikan negatif ise ¢ikanin parantezi yazilmazsa olur mu?

Iki isaretin bitisik olmas1 séz konusu oldugundan olmaz.

Yonerge 85: Cikan pozitif olan islemlerin sade hallerini yaziniz.

(+9)-(+3) =5-3
(5)-(+9)=-5-3

Yonerge 86: Cikani negatif olan islemlerin sade hallerini yaziniz.
(+5)-(-8)=5-(-3)

(-6)-(-3)=-5-(-3)

Soru 66:

a) Cikani negatif olan bu islemler daha sade yazilabilir mi?
Yazilabilir.

b) Bunun i¢in ne yapilmasi gerekir?

Cikarma islemleri toplama islemine ¢evrilmesi gerekir.
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Yonerge 87: O halde ¢ikan1 negatif olan iglemleri toplama islemine ¢evirerek sade hallerini yaziniz
5-(-3)=5+(+3)=5+3

-5-(-3)=-5+(+3)=-5+3

Soru 67: Acaba ¢ikani pozitif olan islemler de toplama iglemine ¢evrilerek sade halleri yazilabilir mi?

Evet, yazilabilir.
Yonerge 88: Cikani pozitif olan islemleri de toplama islemine ¢evrilerek sade halleri yaziniz.

(+5)-(+3)=(+5)+(-3)=5-3
(5)-(+3)=(-5)+(-3)=-5-3

Soru 68: Cikarma islemlerinin sade halleri de toplama islemi midir?

Evet, toplama islemidir.
Yonerge 89: Asagidaki ¢ikarma islemlerini, islemlerin sade halini yazarak yapiniz.

a)( 3)-(+7)=(+3)+(-7)=3-7=-4

b) (-4)-(-3)=(-4)+(+3)=-4+3=-1
w (5)-(+6) = (5)+(-6) = -5-6 =11
d) (+2)-(-8)=(+2)+(+8)=2+8=10
e) (+2)-(+4)-(+3)=(+2)+(-4)+(-3)=2-4-3=-5
) (-3)-(5)-(-6) = () + (+5) +(+6) = -3 +5+6 =8
Q) (+2)-(+4)-(-3)=(+2)+(-4)+(+3) =2-4+3=1
0 (2)-(-4)-(+3)=(2)+(+4)+(3) = 2+4-3=1
1) (+2)-(-4)-(+3)=(+2)+(+4)+(-3)=2+4-3=3
) (-3)-(+5)-(-6) = (-3) # (-5) +(+6) = -3-5+6 = -2
k) (+3)-(+5)-(+6)-(+2) = (+3)+(-5) +(-6) +(-2) =3-5-6-2=-10
) (2)-(-9)-(3)-(1) =(2) +(+4) +(+3) +(+1) = 2 +4+3+1=6
m) (+3)-(+5)-(-6)-(-2) = (+3) +(-5) +(+6) + (+2) = 3-5+6+2 =6

6)+
2= 2043122
-6)+(+2)=3+5-6+2=4
-2)+( ) (+3) (-1)=-2-4+3-1=-4
CIKARMA ILE iLGILi PROBLEMLER
Yonerge 90: Asagidaki problemleri ¢oziiniiz.

1) Bir mart1 su seviyesinden 5 m yukarida u¢gmakta, bir hamsi de su seviyesinden 3 m asagida
ylizmektedir. Mart1 ile hamsi arasindaki mesafe ka¢ m’dir?

(+5)-(-3) = (+5) +(+3) =8m

2) Ahmet’in bakkala 32 lira borcu vardir. Borcundan 23 lira sildirirse geriye kag lira borcu kalir?
(-32)-(-23) = (-32) +(+23) = -9:: 9 lira borcu kalir.

3) Bir takim bir sezonda 23 gol atmistir. Sike dolayisiyla 7 golleri kabul edilmemistir. Son durumda
bu takim kag gol atmus sayilir?

(+23) - (+9) = (+23) + (-9) =14 gol atmig sayilir.

4) Trabzon'dal2 Subat giinii giindiiz sicaklig1 +9° C, gece sicakligr ise -7° C olarak 6lgiilmiistiir. O
halde bu ilimizde o giin i¢in giindiiz ve gece sicakligi farki kag derecedir?

(+9)-(7) = (39) +(+7) =16°
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TOPLAMA VE CIKARMADAN OLUSAN KARISIK iSLEMLER
Yonerge 91:Asagidaki islemleri, islemlerin sade hallerini yazarak yapiniz.

a) (+2)+(+4)-(+3)=(+2)+(+4)+(-3)=2+4-3=3

b) (+3)-(+5)+(+6) =(+3)+(5)+(+6)=3-5+6 =4
) (2)+(-4)-(3)=(2)+(-4)+(+3) = 2-4+3=3
D (3)-(5)*+(:6) = (3)+(+5) +(+6) = 3+5-6 =4
e) (+2)-(+4)+(-3)=(+2)+(-4)+(-3)=2-4-3=-5
f) (+3)+(+5)-(-6)=(+3)+(+5)+(+6)=3+5+6=14
9) (-2)+(-4)-(+3)=(-2)+(-4)+(-3)=-2-4-3=-9
h) (-3)-(-5)+(+6)=(-3)+(+5)+(+6)=-3+5+6=8
1) (+2)-(-4)+(+3)=(+2)+(+4)+(+3)=2+4+3=9
i) (+3)+(-5)-(+6)=(+3)+(-5)+(-6)=3-5-6=-8
k) (-2)-(+4)+(-3)=(-2)+(-4)+(-3)=-2-4-3=-9
) (-3)+(+5)-(-6)=(-3)+(+5)+(+6)=-3+5+6=8

Yonerge 92: Asagidaki islemleri, islemlerin sade hallerini yazarak yapiniz.

a) (+2)-(+4)+(+8)-(+1) = (+2) +(-4) +(+38) +(-1) =2-4+3-1=0
b) (+3)+(+5)-(+6) +(+2) = (+3)+(+5)+(-6)+(+2) =3+5-6+2=4
0) (2)-(-4)+(:8)-(-1) = (-2) +(+4)+(:8) #(+1) =2 +4-3+1=0
d) (-3)+(-5)-(-6)+(-2) =(-3) +(5) +(+6) +(2) = 3-5+6-2=-4
e) (+2)+(+4)-(:8) +(-1) = (+2) +(+4) + (+3) +(-1) =2 +4+3-1=8
N (+3)-(+5)+(-6)-(-2) = (+3) +(-5) +(6) +(+2) =3-5-6+2=6
0) (-2)-(-4)+(+3)-(+1)=(-2) #(+4) + (+3) #(-1) = -2+4+3-1=4
h) (-3)+(-5)-(+6) +(+2) = (-3) +(-5) +(-6) +(+2) = -3-5-6+2=-12
D (+2)-(-4)+(+3)-(-2) = (+2)+ (+4) +(+3) +(+1) =2+ 4+ 3+1=10
D) (+3)+(-5)-(+6)-(-2) = (+3) +(-5) +(-6) +(+2) =3-5-6+2=6
K) (-2)-(+4)-(:3) +(+1) = (-2) # (-4) + (+3) #(+1) = -2-4+3+1= -2
) (-8)-(+5)+(-6)-(+2) = (3) +(-5) +(6) +(-2) = -3-5-6-2=-16
Yonerge 93:Asagidaki islemleri, islemlerin sade hallerini yazarak yapiniz.
) 3-(5)-(-6)=3+(15)+(+6)= 3+5+6=8

b) 2-4-(-3)=2-4+(+3)=2-4+3=1

c) -3-(-5)-6=-3+(+5)-6=-3+5-6=-4

d) 2-(-4)-3=2+(+4)-3=2+4-3=3

e) -3+5-(-6)=-3+5+(+6)=-3+5+6=8

f) -3-(-5)-(-6)-(-2) =-3+(+5)+(+6)+(+2)=-3+5+6+2=10

9) 2-4-(-3)-(-1)=2-4+(+3)+(+1)=2-4+3+1=2

h) -3-(-5)-6+2=-3+(+5)-6+2=-3+5-6+2=-2

1) 2-(-4)-3-(-1)=2+(+4)-3+(+1)=2+4-3+1=4

51



Siirt Journal of Education Yildirim, Cakir & Arslan

j) -3+5-(-6)-2=-3+5+(+6)-2=-3+5+6-2=6
Yonerge 94: Asagidaki islemleri, islemlerin sade hallerini yazarak yapiniz.
a) |[+2|+(+4)-[+3|=2+4-3=3

b) |+3-|+5|+(+6)=3-5+6=4

c) (2)+|-4-|-8=-2+4-3=-1

d) |-3-(-5)+|-6|=3+(+5)+6=3+5+6=14

e) [+2-|+4|+(-3)=2-4-3=5

f) [+3|+(+5)+|-6|=3+5+6=14

9) [-2+|-4-(+3)=2+4+(3)=2+4-3=3

hy |-3|-(-5)+|+6|=3+(+5)+6=3+5+6=14

D) (+2)-]-4[+[+3=2-4+3=1

i) [+3+|5-(+6)=3+5+(-6)=3+5-6=2

k) (-2)-|+4]+|-3=-2-4+3=-3

) |-3+(+5)-|-6|=3+5-6=2

Yonerge 95: Asagidaki islemleri, islemlerin sade hallerini yazarak yapiniz.
a) |+2|-(+4)+(+3)-[+1=2+(-4)+3-1=2-4+3-1=0

b) (+3)+[+5]-(+6)+|+2|=3+5+(-6)+2=3+5-6+2=4
c) |-4-(-4)+]-3-(-1)=2+(+4)+3+(+1)=2+4+3+1=10
d) (-3)+|-5-|6|+(-2)=-3+5-6-2=-6

e) |[+2|+(+4)-]-3[+(-1)=2+4-3-1=2

f) |+3]-(+5)+|-6|-(-2) =3+(5)+6+(+2)=3-5+6+2=6
g) (-2)-]-4|+(+3)-|+y=-2-4+3-1=-4

hy |-3+(-5)-(+6)+|+2|=3-5+(-6)+2=3-5-6+2="-6

D) [+2-(-4)+(+3)-[- =2+ (+4)+3-1=2+4+3-1=8

i) (+3)+]-5)-|+6|-(-2) =3+5-6+(+2)=3+5-6+2=4

k) (-2)-(+4)-]-3+[+]=-2+(-4)-3+1=-2-4-3+1=-8

) |-3-(+5)+(-6)-|+2|=3+(-5)-6-2=3-5-6-2="-10

Yonerge 96: Asagidaki islemleri, iglemlerin sade hallerini yazarak yapiniz.

a) -3-(-5)-|-6|=-3+(+5)-6=-3+5-6=-4
b) 2-[4|-(-3)=2-4+(+3)=2-4+3=1
¢) [-3-(-5)-6=3+(+5)-6=3+5-6=2
d) 2-(-4)-[3=2+(+4)-3=2+4-3=3
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e) -3+[5|-(-6)=-3+5+(+6)=-3+5+6=8

f) -3-|-5-(-6)-|-2| =-3-5+(+6)-2=-3-5+6-2=-4
g) 2-]4)-(-3)-]-Y=2-4+(+3)-1=2-4+3-1=0

h) |-3-(-5)-6+|2| =3+(+5)-6+2=3+5-6+2=4
) 2-]-4-[3-(-1)=2-4-3+(+1)=2-4-3+1=-4

j) -3+[5|-|-6]-2=-3+5-6-2=-6
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