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Oz

Amac: Kontralateral verilen genis bant giiriiltii medial olivocochlear néronlar1 uyarir ve ipsilateral dis tily
hiicrelerinin elektromotilitesi {izerinde inhibitér etkiye neden olarak Transient Uyarilmig Otoakustik Emisyon
(TEOAE) amplitiidlerinde azalma meydana getirir ve TEOAE kontralateral supresyonu olarak adlandirilir.
Calismamizin amact kadinlarda TEOAE kontralateral supresyonun kisa siireli test-tekrar test giivenirligini
arastirmaktir.

Gerec ve Yontem: Calismamiz normal igitmeye sahip 30 kadin birey ile yapilmistir. Caligmamizda her bireye
1000 Hz-4000 Hz arasindaki frekanslarda test-tekrar test durumlarinda supresyonlu ve supresyonsuz TEOAE
Olciimleri uygulanmig ve supresyon miktarlar1 hesaplanmaistir.

Bulgular: Calismamizda, tiim frekanslarda elde edilen sag ve sol kulak TEOAE supresyon miktari
kargilagtirmasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur (p<0.05). Sag kulagin supresyon miktar: sol
kulagin supresyon miktarina gore diisiikk oldugu goriilmiistiir. 1000 Hz-4000 Hz arasindaki frekanslarda 6l¢iilen
test-tekrar test durumlarindaki biitiin supresyon miktarlarinin sag ve sol kulak karsilastirilmasinda istatistiksel
olarak anlamli fark bulunmamistir. Kisa siireli TEOAE supresyon miktarlariin tekrarlanabilirligini frekanslara
gore degismekle birlikte, kadinlarda sag ve sol kulakta 1500 Hz, 2000 Hz ve 3000 Hz’lerde iyi tekrarlanabilirlik
saptanmuistir.

Sonu¢: Calismamiz sonucunda, kisa siireli yapilan TEOAE supresyon 6l¢iimlerinin giivenilir oldugu ancak kadin
ve erkek bireylerin TEOAE supresyonunun test-tekrar test dlgtimlerinin duyarlilik ve 6zgiilliiklerini belirlemek
icin yapilacak caligmalara ihtiyag¢ oldugu goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Transient uyarilmis OAE, kontraleteral supresyon, efferent isitme sistemi, giivenilirlik
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Abstract

Objectives: The contralateral broadband noise stimulates the medial olivocochlear neurons and causes an
inhibitory effect on the electromotility of the ipsilateral outer hair cells, resulting in a reduction in transient evoked
otoacoustic emission (TEOAE) amplitudes and is called TEOAE contralateral suppression. The aim of in our study
was to investigate the short-term test-retest reliability of TEOAE contralateral suppression in women.

Materials and Methods: A total of 30 female with normal hearing (aged 18-40 years) participated 1n the study.
Suppressed and unsuppressed TEOAE measurements were applied to each individual in test-retest conditions at
frequencies between 1000 Hz and 4000 Hz, and the amount of suppression was calculated.

Results: A statistically significant difference was found in the comparison of the right and left ear TEOAE
suppression amount obtained at all frequencies (p<0.05). It was observed that the amount of suppression of the
right ear was lower than the amount of suppression of the left ear. No statistically significant difference was found
in the comparison of all suppression amounts in the test-retest conditions measured at frequencies between 1000
Hz and 4000 Hz in the right and left ears. Although the reproducibility of short-term TEOAE suppression amounts
varies according to the frequencies, good reproducibility was found at 1500 Hz, 2000 Hz and 3000 Hz in the right
and left ears of women.

Conclusion: The study demonstrated that short-term TEOAE suppression measurements are reliable, but more
research is needed to determine the sensitivity and specificity of test-retest measurements of TEOAE suppression
in men and women.

Keywords: TEOAE, contraleteral suppression, efferent hearing system, reliability
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Giris

Isitme sistemi, afferent ve efferent sistemlerden olusur. Olivokoklear Demet (OCB)
veya isitsel efferent sistem, beyin sap1 ¢ekirdeklerinden kaynaklanan ve I¢ Tiiy Hiicreleri’nde
(ITH) sonlanan noral geri bildirim déngiisiidiir. OCB’in iki alt tipinden biri olan Medial
Olivokoklear Demet (MOCB), Superior Olivary Kompleksi’nin (SOC) medial kismindan
kaynaklanir ve MOCB'in néronlart dogrudan Dis Tiiy Hiicreleri (DTH) ile sinaps yapar.
Olivokoklear demetlerin her ikisi de caprazlasan ve ¢aprazlasmayan projeksiyonlara sahiptir
(Abdollahi ve Lotfi, 2011; Kalaiah ve digerleri, 2017). OCB’in iki alt tipinde bulunan néronlar
isitsel innervasyon alir ve akustik reflekslerin son yollarii olusturur. Akustik refleks
yollarindan olan kontralateral MOC akustik refleks yolunu sirasiyla kontralateral koklea,
kontralateral isitme siniri, kontralateral posteroventral koklear niikleus, ipsilateral MOC
noronlar1 ve ¢aprazlasmamis olivokoklear demet ile ipsilateral koklea olusturur. Kontralateral
MOC akustik refleks yolu ¢aprazlasmayan MOC liflerini kullanan tek ¢apraz reflekstir (Guinan,
2006).

Isitsel efferent sistemin uyarilmasmin Otoakustik Emisyonlar (OAE) gibi koklear
yanitlar tizerinde supresyon etkisine sahip oldugu gosterilmis ve OAE'un supresyonu, efferent
isitsel sistemi hizli ve non-invaziv olarak degerlendirdigi i¢in klinik ortamda siklikla
kullanilmistir (Abdollahi ve Lotfi, 2011; Kalaiah ve digerleri, 2017). Kokleadaki DTH’lerin
isleyisini kontrol eden isitme sistemindeki efferent yollar1 olusturan MOCB'lerin insanlarda
guriltide konugsmay1 anlama, segici dikkat ve aktif dinleme gibi cesitli isitsel islevler tizerinde
olumlu rolleri oldugu bilinmektedir. Ayrica MOC refleksinin, isitsel noropati spektrum
bozuklugu ve isitsel islemleme bozukluklar1 olan bireyleri normal bireylerden ayirt etme gibi
bir¢cok klinik uygulamada kullanilmistir. Klinik olarak MOC aktivitesi, invaziv olmayan bir
sekilde akustik stimiilasyon yoluyla ipsilateral, kontralateral veya bilateral olarak ortaya
cikartilabilir (Kalaiah ve digerleri 2017; Kalaiah ve digerleri, 2018).

Test edilmeyen kulaga elicitor uyarani, test edilen kulaga OAE uyarani verilerek olusan
supresyon, kontralateral supresyon olarak adlandirilir. OAE'larin kontralateral supresyonu,
efferent yollarin igleyisini 6lgmek i¢cin yaygin olarak kullanilir (Kalaiah ve digerleri, 2017,
Kalaiah ve digerleri, 2018). Litaratirde OAE'larin kontralateral supresyonu MOC efferent
fonksiyonunu degerlendirmek i¢in ¢ok sayida klinik alanda kullanilmigtir. Giiriiltiilii ortamda
isitsel algilama, Isitsel Noropati Spektrum Bozuklugu (ANSD), kemoterapi, Isitsel Islemleme
Bozukluklugu (APD), otizm, diabetes mellitus, temporal lob epilepsisi, Multipl Skleroz (MS),
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ogrenme giicliigii, fibromiyalji sendromu, migren, serebellopontin kdse tlimdrleri, tinnutus ve
vestibiiler norektomi gibi klinik alanlarda kullanilmistir. Bu klinik alanlarin sayis1 ve dnemi,
MOC refleksinin klinik 6l¢iimiiniin 6nemini gostermektedir. Klinik olarak, MOC refleksinin
Olclimii, bireyleri akustik travmaya yatkinlik agisindan taramak i¢in yararh olabilir, giiriiltiide
algilama gii¢liigli olan bireylerin belirlenmesi i¢in ve isitsel egitimin etkinligini tahmin etmek
ve izlemek i¢in bir kaynak olabilir (Mishra ve Lutman, 2013; Mishra ve Abdala, 2015; Kumar
ve Vanaja, 2004; Stuart ve Cobb, 2015). OAE'larin kontralateral supresyonunun klinik
uygulamasi, efferent sistemin fonksiyonel bitinligiinin degerlendirilmesi ve afferent isitsel
yapilarin inferior kollikulus seviyesine kadar degerlendiren odyolojik test bataryasi igerisinde
yer alan tek, objektif ve invaziv olmayan (non-invaziv) yontemdir (Di Girolamo ve digerleri,
2007).

Litaratiirdeki TEOAE amplitiidii ve TEOAE’nun kontralateral supresyonu ile ilgili
yapilan c¢aligmalarda, TEOAE ampliitiidiin kadinlarda daha ytiksek, erkeklerde daha diisiik,
TEOAE kontralateral supresyon miktari ise erkeklerde daha yiiksek kadinlarda daha diisiik
oldugu gosterilmistir (McFadden, 1993; Abdollhi ve Lotfi, 2011). Stuart ve Kerls (2018)
TEOAE amplitiidiiniin kadinlarin sag kulaginda sol kulagina gére daha yiiksek oldugunu ve
TEOAE kontralateral supresyonun kadinlar ve erkekler arasinda farklilik olmadigini ayrica
kadinlarin ve erkeklerin sag ve sol kulaginda da farklilik olmadigint bildirmislerdir.
Litaratiirdeki ¢aligmalar dogrultusunda, ¢alismamizda supresyonlu ve supresyonsuz 6l¢iimlerde
TEOAE ampliitiidlerini, daha iyi gézlemlemek amaciyla kadin bireyler tercih edilmistir.

Graham ve Hazell (1994), normal isiten ve tek tarafli tinnutusu olan yetiskinlerde
TEOAE kontralateral supresyonunu inceledikleri ¢alismalarinda, katilimeilarin {i¢ ayr1 giinde
olgiilen supresyon miktarinda ve supresyon miktarinin sag ve sol kulak arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik bildirmemislerdir. de Boer ve Thornton (2008), normal isiten kadinlarin
sag kulaginda dort giin ara ile iki ayri olgim ile TEOAE kontralateral supresyonunu
inceledikleri g¢alismalarinda, iki ayr1 Ol¢imdeki supresyon miktarinda istatistiksel olarak
anlamli fark bildirmemislerdir. Mishra ve Lutman (2013) 1-4 giin arasinda TEOAE'larin
kontralateral supresyonun kisa siireli tekrarlanabilirligini arastiran ¢aligmalarinda farkli
zamanlarda yapilan 6l¢timlerdeki supresyon miktarlarinin iyi tekrarlanabilir oldugunu ve kisa
siireli yapilan TEOAE kontralateral supresyon ol¢iimiiniin givenilir bir 6lgiim oldugunu
bildirmistir. Kisa stireli giivenilirligi inceleyen ¢alismalarda, 5 ile 10 giin arasinda bir siire

kullanilmistir (Kalaiah ve digerleri, 2018). Kisa siirede yapilan TEOAE supresyon 6lgiim
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sonuglarinin birbiriyle uyumlu olup olmadiginmi arastirmak igin ¢alismamizda, kisa siireli
guvenilirligini incelemek icin ortalama olarak yaklasik 7 giin siire kabul edilmistir.

Bu calismada kadinlarda sag ve sol kulakta TEOAE kontralateral supresyonun kisa
siireli test-tekrar test givenirligini arastirllmast amaglanmistir. Calismamizin  sorusu
“’Kadinlarda sag ve sol kulakta test 6l¢iimiindeki ve tekrar test 6l¢timiindeki 1000 Hz, 2000 Hz,
3000 Hz ve 4000 Hz frekanslarindaki supresyon miktarlart giivenilir midir?”’. Calisma
sorusundan hareketle calismamizin Ho hipotezi “’Kadinlarda sag ve sol kulakta test
Olglimiindeki ve tekrar test Ol¢iimiindeki 1000 Hz, 2000 Hz, 3000 Hz ve 4000 Hz
frekanslarindaki supresyon miktarlar1 giivenilir degildir’’; Hy hipotezi ise ‘’Kadinlarda sag ve
sol kulakta test 6lgtimiindeki ve tekrar test 6l¢timiindeki 1000 Hz, 2000 Hz, 3000 Hz ve 4000
Hz frekanslarindaki supresyon miktarlar1 giivenilirdir’’. Bu c¢alismada Ho ve Hi1 hipotezleri

arastirilmistir.

Gere¢ ve Yontem

KTO Karatay Universitesi Tip Fakiiltesi ilag ve Tibbi Cihaz Dis1 Arastirmalar Etik
Kurulu tarafindan 2021/013 sayili ve 12.01.2021 tarihli karar ile etik kurul onay1 alinarak
caligmaya baslanmistir.

Bireyler

Calismanin katilimcilarini, 18-40 yas arasindaki 30 kadin birey olusturmaktadir.
Bireyler Odyoloji boliimii mezun 6grenciler, lisans 6grencileri ve 68renci disindaki bireyler
arasindan goniilliiliik esasina uygun olarak segilmistir. Calismaya katilan tiim bireylere sozlii
ve yazili bilgi verilmis, bilgilendirilmis goniillii olur formu imzalatilmistir.

Calismaya geg¢irilmis otolojik veya norolojik hastalik gegmisi Ve ototoksik ilag kullanim
hikayesi olmayan, giiriiltiiye maruz kalmayan, odyolojik test sonuglarina gore sag ve sol
kulaklarin saf ses ortalamast <20 dB HL olan, 226 Hz prob ton kullanilarak yapilan akustik
immittansmetri test sonucunda Tip A timpanogrami olan ve ipsilateral akustik refleks esikleri
>80 dB HL’de gozlenen, iki TEOAE cevabinin birbiriyle olan korelasyonu (tekrarlanabilirligi)
>%70 olan 30 kadin birey ¢aligmaya dahil edilmistir.

Kullanilan testler ve yontem

Akustik Immittansmetri Ol¢iimii

Calismaya dahil edilen kadin bireylerin sag ve sol kulak akustik immittansmetri
Olctimleri (timpanometrik ve akustik refleks degerlendirmesi) Interacoustics marka Titan Genis
Bant Timpanometre ile yapilmistir. Timpanometrik degerlendirme ile orta kulak basing (daPa),

orta kulak komplians (mmho) ve es deger dis kulak kanali hacim (cc) degerleri ve 500 Hz, 1000
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Hz ve 2000 Hz’de ipsilateral akustik refleks esik degerleri degerlendirilmistir.

Saf ses isitme esiklerin 6l¢iimii

Calismaya dahil edilen kadin bireylerin saf ses odyometri testi ISO 8253 standartlarina
uygun sessiz kabinde, Interacoustics marka AC-40 model klinik odyometre ile hava ve kemik
yolu isitme esikleri degerlendirilmistir. Hava yolu isitme esiklerinin 6l¢timii Telephonics marka
TDH-39 standart kulaklik, kemik yolu isitme esiklerinin 6lgtimii ise Radioear marka B-71
kemik vibratorii ile yapilmigtir. Hava yolu isitme esik degerleri 250-8000 Hz arasinda
degerlendirilmistir.

TEOAE ve kontralateral supresyonun degerlendirmesi

Calismaya dahil edilen kadin bireyler testler esnasinda hareket etmemeleri ve
konugsmamalar1 konusunda bilgilendirilmistir. Bilgilendirmeden sonra dis kulak kanali
incelenerek uygun disposible UGD (Otometrics) prob yerlesimi yapilmistir. TEOAE 6l¢timleri
Otometrics marka Madsen Capella® cihazi ile degerlendirilmistir. Kontralateral supresyon
elicitorii Hederabiomedics marka Socrates cihazi kullanilarak, dis kulak kanalina uygun
biiytikliikteki Ear-Tone ER-3A insert kulaklik ile verilmistir.

Calismaya dahil edilen kadin bireylerin, test edilecek kulagina (ipsilateral) otoakustik
emisyon probu, test edilmeyen kulaga (kontralateral) insert kulaklik yerlestirilmistir. ipsilateral
kulaga 80 dB pe (peak equivalent) SPL siddetinde nonlinear polaritede 50/sn uyaran rate’li 512
sweep verilerek 1000 Hz, 1500 Hz, 2000 Hz, 3000 Hz ve 4000 Hz’lerde supresyonsuz TEOAE
olgtimil yapilmigtir. Ardindan ipsilateral kulaga 60 dB pe SPL siddetinde linear polaritede 50/sn
uyaran rate’li 512 sweep verilerek 1000 Hz, 1500 Hz, 2000 Hz, 3000 Hz ve 4000 Hz’lerde
TEOAE o6l¢iimii yapilirken, kontralateral kulaga elicitor uyaran1 60 dB SPL siddetinde genis
bant giiriiltii verilerek supresyonlu TEOAE oGlglimleri yapilmuistir.

Calismaya dahil edilen kadin bireylerin sag ve sol kulak supresyonsuz TEOAE
Ol¢iimleri ve ardindan supresyonlu TEOAE 6l¢iimleri alinmis ve ayn1 6l¢iimler tekrarlanmastir.
Test durumunda toplamda, sag kulak i¢in supresyonsuz 2 TEOAE 6l¢iimii ve sol kulak igin
supresyonsuz 2 TEOAE 6l¢iimii olmak tlizere 4 TEOAE 6l¢limii; sag kulak i¢in supresyonlu 2
TEOAE 6l¢limii ve sol kulak i¢in supresyonlu 2 TEOAE 6l¢iimii olmak iizere 4 TEOAE 6l¢timii
alinmistir. Bireylerin bir hafta sonraki tekrar test ol¢imiinde, ilk Glglimde oldugu gibi
supresyonsuz TEOAE o6lctimleri ve ardindan supresyonlu TEOAE o6l¢iimleri alinmig ve ayni
olgiimler tekrarlanmistir. Olgiimler sag ve sol kulak i¢in ayr1 ayr1 uygulanmistir. Sonug olarak,
caligmaya dahil edilen kadin bireylerin sag kulagindan supresyonlu ve supresyonsuz TEOAE 8
olgtim ve sol kulagindan 8 6l¢iim olmak iizere toplam 16 6l¢iim alinmis ve her 6l¢iimiin Sinyal-

Giriiltic Oran1 (SGO) degerleri kaydedilmistir. Supresyon miktarlari, supresyonsuz TEOAE
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cevabimin amplitiidiinden supresyonlu TEOAE cevap amplitiidii ¢ikartilarak elde edilmistir.
MOC demetinin aktivasyonuna bagli TEOAE cevaplarinin amplitiidiindeki azalma supresyon
olarak kabul edilmistir. Caligmaya dahil edilen kadin bireylerin supresyonlu ve supresyonsuz
TEOAE o6l¢iimleri rastgele sira ile yapilarak randomizasyon saglanmaistir.

TEOAE ve kontralateral supresyonun degerlendirmesinde kullanilan TEOAE uyaran ve
kayit parametreleri Tablo 1°de, kontralateral verilen elicitor uyaran 6zellikleri Tablo 2’de

gosterilmistir.

Tablo 1: TEOAE otoakustik emisyon ve kontralateral supresyonun degerlendirmesinde kullanilan

TEOAE uyaran ve kayit parametreleri

Uyaran ve Kayit Supresyonsuz TEOAE Supresyonlu TEOAE Ol¢iim

Ozellikleri Ol¢ciim Parametresi Parametresi

Uyaran Tipi Click Click

Uyaranmin Spektral Genis Bant Frekans Araligi Genis Bant Frekans Araligi

Ozellikleri

Uyaran Frekanslar 1000 Hz, 1500 Hz, 2000 Hz, 1000 Hz, 1500 Hz, 2000 Hz,
3000 Hz, 4000 Hz 3000 Hz, 4000 Hz

Uyaranin Siddeti 80 dB pe SPL 60 dB pe SPL

Uyaranin Stabilitesi >%80 >%80

Uyaranin Temporal 0.1 ms 0.1 ms

Ozelligi

Uyaramin Polaritesi Nonlinear Linear

Uyaranin Rate 50/sn 50/sn

Uyaranin Sayisi 512 Sweep 512 Sweep

Giiriiltii Reddetme 47 dB SPL 47 dB SPL

Seviyesi

Test Probu Disposible UGD Probe (For Disposible UGD Probe (For
Otometrics-MADSEN Otometrics- MADSEN
Capella?) Capella?)

Tablo 2: Kontralateral verilen elicitor uyaran 6zellikleri

Elicitor Uyaran Verilen Cihaz Hederabiomedics- Socrates
Elicitor Uyaran Verilen Doniistiiriicii ER-3A Insert Kulaklik
Elicitor Uyaran Supresyon Siddeti ve Tipi 60 dB SPL Genis Bant Giirltii

Istatistiksel analiz

Verilerin degerlendirilmesinde SPSS 25 (IBM Corp. Released 2017. IBM SPSS
Statistics for Windows, Version 25.0. Armonk, NY: IBM Corp.) istatistik paket programi
kullanilmistir. Nicel bir degisken normal dagilim gosteriyor ise ortalama (X) ve standart sapma

(SS); nicel bir degisken normal dagilim goéstermiyor ise medyan (M.), minimum (min.) ve
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maksimum (maks.) degeri ile verilmistir.

Iki kulak arasindaki nicel degiskenlerin (akustik immittansmetri dl¢iim degerleri, saf
ses hava yolu isitme esik degerleri, test-tekrar test 6l¢iimlerinin 1000 Hz, 1500 Hz, 2000 Hz,
3000 Hz ve 4000 Hz frekansinda supresyonlu ve supresyonsuz TEOAE amplitiid, SGO
degerleri ve supresyon miktarlar; tiim frekanslarda elde edilen supresyonlu ve supresyonsuz
TEOAE amplitiid , SGO degerleri ve supresyon miktar1) farkliliklar1 degerlendirmek icin
parametrik testin On sartlarinin saglandigt durumda “’Student’s t Test’” kullanilmais;
saglanamadig1 durumlarda non-parametrik test olan ‘’Mann Whitney-U Test’’ kullanilmistir.

Nicel degiskenlerin farkli iki zaman Sl¢timlerinde (test-tekrar test 6l¢iimlerinin 1000
Hz-4000 Hz frekans araliginda sag ve sol kulak supresyonlu ve supresyonsuz TEOAE amplitiid,
SGO degerleri ve supresyon miktarlari) arasindaki farkliliklar1 kargilastirmak i¢in, parametrik
testin On sartlarinin saglandigi durumda “’Paired Sample t Test’” kullanilmis; saglanamadigi
durumlarda non-parametrik test olan ’Wilcoxon Test’” kullanilmustir.

Ug ya da daha fazla nicel degiskenleri (sag ve sol kulak 1000 Hz-4000 Hz frekans
araliginda test-tekrar test durumunda elde edilen biitiin supresyon miktarlar1) karsilastirmak
istendiginde, parametrik testin On sartlarinin saglandigi durumda “°One Way Anova
(ANOVA)’’ kullanilmis; saglanamadigi durumlarda non-parametrik test olan “’Kruskal Wallis
Test’” kullanilmistir. Gruplar arasinda anlamli farklilik tespit edilmedigi i¢in Tip 1 istatistiksel
hatadan ka¢inmak i¢in kullanilan Bonferroni diizeltmesi yapilmamustir.

Supresyon miktarlarinin test ve tekrar test durumlari arasinda anlamli korelasyon olup
olmadigi arastirmak igin *’Intraclass Correlation Test’” kullanilmistir. Intraclass Correlation
Test (ICC) sonucundaki deger 0,8<ICC<0,9 arasinda ise iyi tekrarlanabilirlik, 0,7 <IIC<0,8
arasinda ise kabul edilebilir tekrarlanabilirlik, 0,5<ICC<0,7 arasinda ise kesin olmayan
tekrarlanabilirlik, 1CC<0,5’den kiigiik ise kabul edilmeyen tekrarlanabilirlik olarak
siniflandirilmigtir. Parametrik testin 6n sartlarinin saglandigi durumda “’Pearson Correlation
Test”” kullanilmis; saglanamadigi durumlarda non-parametrik test olan ’Spearman’s
Correlation Test’” kullanilarak incelenmistir. Bu testlerdeki sonug degerleri 0,00-0,29 arasinda
ise zayif, 0,30-0,49 arasinda ise diisiik, 0,50-0,69 arasinda ise orta, 0,70-0,89 arasinda ise
kuvvetli, 0,90-1,00 arasinda ise ¢ok kuvvetli diizeyde iligki olarak smiflandirilmistir. p<0.05

istatistiksel agidan anlamli olarak kabul edilmistir.

Bulgular
Caligmaya katilan bireylerin orta kulak basing degeri, orta kulak komplians degeri, es

deger dis kulak kanali hacim degeri ve hava yolu isitme esik degerlerine iliskin bulgular
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incelendiginde; bireylerin sag ve sol kulaklar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmamuistir (p>0.05).

Calismaya katilan bireylerin sag ve sol kulak 1000 Hz, 1500 Hz, 2000 Hz, 3000 Hz ve
4000 Hz frekanslarinda supresyonlu ve supresyonsuz TEOAE amplitiid (dB), SGO (dB) ve
supresyonun (dB) test-tekrar test 6l¢iim degerlerine iliskin bulgular incelendiginde; 1000 Hz ve
4000 Hz frekanslarinda test durumda ve tekrar test durumundaki supresyonsuz TEOAE
amplitiid, supresyonsuz TEOAE amplitiidiiniin SGO, supresyonlu TEOAE amplitiid,
supresyonlu TEOAE amplitiidiiniin SGO degerleri ve supresyon miktarinda istatistiksel olarak
anlamlh farklilik bulunmamistir (p>0.05). 1500 Hz frekansinda tekrar test durumundaki
supresyonsuz ve supresyonlu TEOAE amplitiid degerleri, 2000 Hz frekansinda tekrar test
durumundaki supresyon miktari, 3000 Hz frekansinda test durumundaki supresyonlu TEOAE
amplitiid, supresyonlu TEOAE amplitiidiiniin SGO degeri ve supresyon miktarinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik bulunmustur (p<0.05).

Calismaya katilan bireylerin sag ve sol kulak 1000 Hz-4000 Hz frekans araliginda
supresyonlu ve supresyonsuz TEOAE amplitiid, SGO ve supresyonun test-tekrar test 6lgiim
degerlerine iliskin bulgular incelendiginde; sag kulak 1000 Hz-4000 Hz frekans araliginda
supresyonsuz TEOAE amplitiid, supresyonsuz TEOAE amplitiidiiniin SGO, supresyonlu
TEOAE amplitiid, supresyonlu TEOAE amplitiidiiniin SGO degerleri ve supresyon miktarinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmamistir (p>0.05). Sol kulak 1000 Hz’de supresyonlu
TEOAE amplitiidiiniin SGO degeri, 1500 Hz’de supresyonlu TEOAE amplitiid degerleri ve
supresyon miktari, 2000 Hz’de supresyon miktar1 ve 3000 Hz’de supresyonsuz TEOAE
amplitiidiiniin SGO degeri istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur (p<0.05).

Calismaya katilan bireylerin sag ve sol kulak 1000 Hz-4000 Hz araliginda frekanslarda
test-tekrar test durumunda elde edilen biitlin supresyon miktarlarina iligkin bulgular
incelendiginde; sag kulakta 1000 Hz, 2000 Hz ve 3000 Hz’lerde grup ortalamalari, 1500 Hz ve
3000 Hz’lerde grup medyanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmamistir
(p>0.05). Sol kulak 1000 Hz, 1500 Hz, 2000 Hz ve 3000 Hz’lerde grup ortalamalar1 ve 4000
Hz’de grup medyanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmamaistir (p>0.05).

Caligmaya katilan bireylerin sag ve sol kulak tiim frekanslarda elde edilen supresyonlu
ve supresyonsuz TEOAE amplitiid, SGO ve supresyon dl¢iim degerlerine iliskin bulgular
incelendiginde; katilimcilarin sag ve sol kulak arasinda supresyonsuz ve supresyonlu TEOAE
amplitiid degerleri ve supresyon miktar1 istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur

(p<0.05).
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Calismaya katilan bireylerin sag kulak i¢in Tablo 3°de, sol kulak i¢in Tablo 4’de 1000
Hz, 1500 Hz, 2000 Hz, 3000 Hz ve 4000 Hz test-tekrar test Olglimlerindeki supresyon
miktarlarinin giivenilirlik ve iligski degerlendirmeleri verilmistir. Katilimcilarin sag kulak test-
tekrar test durumundaki supresyon miktarlarinin giivenilirlik ve iliski degerlendirmelerine
iliskin bulgular incelendiginde; 1000 Hz’de kabul edilebilir tekrarlanabilirlik ve orta diizeyde
iligki, 1500 Hz ve 2000 Hz’lerde iyi tekrarlanabilirlik ve kuvvetli diizeyde iliski, 3000 Hz’de
iyi tekrarlanabilirlik ve orta diizeyde iligki, 4000 Hz’de kesin olmayan tekrarlanabilirlik ve
diisiik diizeyde iliski elde edilmistir. Sol kulak 1000 Hz’de kabul edilebilir tekrarlanabilirlik ve
orta diizeyde iliski, 1500 Hz, 2000 Hz ve 3000 Hz frekanslarinda iyi tekrarlanabilirlik ve
kuvvetli diizeyde iligki, 4000 Hz’de kabul edilebilir tekrarlanabilirlik ve orta diizeyde iliski elde

edilmisgtir.

Tartisma ve Sonug¢

MOC néronlart DTH’ler ile sinaps yaptigindan, arastirmalarda bu sistemin islevinin
objektif bir ol¢iisii olarak otoakustik emisyonlar incelenmistir. Aragtirmacilar, giiriiltiiniin
medial olivokoklear sistem yoluyla kokleanin mekanigini etkileyip etkilemeyecegini
belirlemek i¢in kontralateral akustik uyariy1 kullanmiglardir. Normal isitmeye sahip bireyleri
ile yapilan arastirmada, kontralateral kulaga genis bant giiriiltii verilip ve ipsilateral kulaktaki
TEOAE amplitiid degerlerinin degisip degismedigi aragtirilmis, yapilan arastirma sonucunda
genis bant giiriiltiiniin TEOAE amplitiid degerlerini azaltarak, supresyon 6zelligini gosterdigi
goriilmiistiir (Oppee ve digerleri, 2014).

TEOAE kontralateral supresyon 6l¢iimiinde, nonlinear polaritenin kullanilmasi, cevap
amplitiidleri olumsuz etkilemektedir. Nonlinear polarite, MOC etkisinin lineer kismini analiz
digt birakir ve bir MOC etkisinin hangi kismini analiz dis1 biraktigi veya kalan MOC etkisinin
analiz dig1 birakilan boliimle ayni1 6zelliklere sahip olup olmadig: bilinmemektedir. Bu nedenle
kontralateral supresyon Ol¢limii yapilirken lineer polarite tercih edilmelidir (Guinan, 2006).
Hood ve digerleri (1996) sabit ve degisen gliriiltii varliginda linear polaritede farkli siddetli klik
uyaran seviyelerinde maksimum TEOAE supresyonunu arastirdiklar1 ¢alismalarinda, herhangi
bir klik uyaran siddeti i¢in, giiriiltii seviyesi arttikca supresyon miktarinin arttifini ancak

supresyon miktarinin giiriiltii seviyesi sabit tutuldugunda daha diisiik klik uyaran seviyeleri i¢in
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Tablo 3: Sag kulak 1000 Hz, 1500 Hz, 2000 Hz, 3000 Hz ve 4000 Hz test-tekrar test dl¢limiindeki supresyon miktarlarinin giivenilirlik ve iliski

degerlendirmeleri
< - ; %95 giiven aralig
Degisken n X SS M.  Min. Max ICC Alt stmir-Tst simur r p
Test 30 7,5 2,6
1000 Hz 0,764 0,611-0,860 0,619 0,000
Tekrar test 30 7,3 2,6
Test 30 7,6 3,0
- b*
1500 Hz Tekrar test 30 71 11 19,0 0,876 0,793-0,926 0,756 0,000
Test 30 7,0 2,9
2000 Hz 0,818 0,695-0,891 0,705 0,000
Tekrar test 30 6,9 2,4
Test 30 6,3 2,0 14,9
- b*
3000 Hz Tekrar test 30 6.3 1.2 17.0 0,806 0,676-0,884 0,684 0,000
Test 30 6,7 2,1
- a*
4000 Hz Tekrar test 30 71 23 0,664 0,437-0,799 0,499 0,000
*p<0,05

r: Pearson ve Spearman’s Korelasyon Katsayist
ICC: Simnif I¢i Korelasyon Testi

2:Pearson Korelasyon Testi

b:Spearman’s Korelasyon Testi
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Tablo 4: Sol kulak 1000 Hz, 1500 Hz, 2000 Hz, 3000 Hz ve 4000 Hz test-tekrar test 6l¢iimiindeki supresyon miktarlarinin giivenilirlik ve iligki

degerlendirmeleri
< - ; %95 giiven arahg:
Degisken n X SS M.  Min. Max ICC Alt siur-Ust smmur r p
Test 30 7,6 2,7
1000 Hz 0,771 0,616-0,863 0,631 0,000
Tekrar test 30 7,7 2,4
Test 30 7,3 2,9
- a*
1500 Hz Tekrar test 30 78 25 0,903 0,838-0,942 0,830 0,000
Test 30 7,5 2,9
2000 Hz 0,851 0,751-0,911 0,742 0,000%"
Tekrar test 30 8,1 2,7
Test 30 7,3 2,3
- a*
3000 Hz Tekrar test 30 70 20 0,875 0,791-0,926 0,785 0,000
Test 30 6,7 3,0 13,0
- b*
4000 Hz Tekrar test 30 6.8 23 0,715 0,523-0,830 0,559 0,000
“p<0,05

r: Pearson ve Spearman’s Korelasyon Katsayisi
ICC: Sinif i¢i Korelasyon Testi

@:Pearson Korelasyon Testi

b:Spearman’s Korelasyon Testi
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daha yiiksek oldugunu ve bunun diisiik siddet seviyelerinde aktif koklear siire¢ ve efferent
fonksiyon ile TEOAE supresyonu arasindaki iligki ile tutarli oldugunu ve 60 dB pe SPL
siddetinde klik uyaran, 65 dB SPL siddetinde genis band giiriiltii kullanarak, crossover ve orta
kulak kas refleksi ile kontaminasyonunu en aza indiriken TEOAE kontralateral supresyonun en
iist diizeye cikarabileceklerini belirtmislerdir. TEOAE kontralateral supresyon ol¢limiinde
kullanilan klik uyaran linear polarite ve supresyon etkisinin daha biiyiik olmast amaciyla 80 dB
pe SPL yerine 55-60 dB pe SPL verilmesi gerekmektedir (Dhar ve Hall, 2011). Litaratiirdeki
caligmalardan hareketle, calismamizin supresyonsuz TEOAE o6l¢iimlerinde 80 dB pe SPL
nonlinear polaritede klik uyaran, supresyonlu TEOAE 6l¢iimlerinde ipsilateral kulaktan 60 dB
pe SPL linear polaritede klik uyaran ve kontralateral kulaktan 60 dB SPL genis band giiriiltii
verilerek gergeklestirilmistir.

Calismamizda kadinlarda sag ve sol kulak ayri ayr1 degerlendirildiginde, sag ve sol
kulak tiim frekanslarda elde edilen supresyonlu ve supresyonsuz TEOAE amplitiid degerlerine
ve supresyon miktarina iliskin bulgular incelendiginde; kadinlarda sag ve sol kulak arasindaki
supresyonsuz ve supresyonlu TEOAE amplitiid degerleri ve supresyon miktarlar istatistiksel
olarak anlamli farklihk bulunmustur (p<0.05). Calismanin istatistiksel analizlerinde;
supresyonsuz ve supresyonlu TEOAE amplitiid degerleri sag kulakta daha yiiksek sol kulakta
daha diisiik, supresyon miktar1 ise sol kulakta sag kulaga gore daha yiiksek elde edilmistir.
Litaratiirdeki ¢aligmalarda da belirtildigi gibi kadinlarda TEOAE amplitiidii sag kulakta sol
kulaga gore daha yiiksek oldugunu goriilmiistiir. Supresyon miktari ise sol kulakta sag kulaga
daha yiiksek bulunmustur. Ayrica yetiskinlerde yapilan ¢aligmalarin az olmasi sebebi ile
yenidoganlar tizerinde TEOAE amplitiidii ve TEOAE’nun kontralateral supresyonu ile ilgili
yapilan ¢alismalar incelendiginde; Cassidy ve Ditty (2001), yenidogan kiz cocuklarda TEOAE
ampliitiidiin yenidogan erkek ¢ocuklara gore daha yiiksek oldugunu bildirmisler ve kadinlarda
DTH’lerin erkeklere gore daha duyarli yanit verdigini 6ne stirmiislerdir. Durante ve Carvallo
(2006), yenidogan kiz ¢cocuklarda TEOAE ampliitiidiiniin daha yiiksek oldugunu, yenidogan
erkek ¢ocuklarda ise TEOAE supresyonunun daha yiiksek oldugunu goéstermislerdir. Miller
(2007), erkek ve kadmin koklea uzunlugunu inceledigi ¢caligmasinda, kadin kokleasinin erkek
kokleasina gore 1,11 mm daha kisa oldugunu belirtmistir. Kokleadaki bu anatomik farkliligin
kadinlarda daha yiiksek amplitiidli TEOAE cevaplari olugsmasina, erkek kokleasinin daha uzun
olmasiin ise supresyon miktarimin daha yiiksek olmasina neden olabilecegini bildirilmistir
(Durante ve Carvallo, 2006).

Stuart ve Cobb (2015) TEOAE kontralateral supresyonunu inceledikleri ¢caligsmalarinda

dort ayr ol¢tim (ilk test, ilk testin ardindan yapilan tekrar test, prob temizlenerek yapilan tekrar
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test ve bir-iki giin sonra yapilan test) ile kadinlarda sag ve sol kulak supresyonsuz ve
supresyonlu TEOAE amplitiid degerlerini incelemislerdir. Calismalarinda, sag kulak ve sol
kulakta ilk test, ilk testin ardindan yapilan tekrar test, prob temizlenerek yapilan tekrar test ve
bir-iki giin sonra yapilan test sonuglarina goére; sag kulak supresyonsuz ve supresyonlu TEOAE
amplitiid degerlerini ilk testin ardindan yapilan tekrar test dlglimiinde daha yiiksek diger
Ol¢iimlerde daha diisiik oldugunu, sol kulak supresyonsuz ve supresyonlu TEOAE amplitiid
degerlerini ise bir-iki giin sonra yapilan test dl¢limiinde daha yiiksek diger dlgiimlerde daha
diisiik oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda kadinlarda, sag ve sol kulak 1000 Hz-4000 Hz
frekans araliginda supresyonlu ve supresyonsuz TEOAE amplitiidiiniin test-tekrar test 6l¢iim
degerlerine iliskin bulgular incelendiginde; sag kulak 1000 Hz’de supresyonsuz TEOAE
amplitiid degeri test sonucunda daha yiiksek tekrar test sonucunda daha disiik, tekrar test
sonucundaki supresyonlu TEOAE amplitiid degeri ise test sonucuna gore daha yiiksek elde
edilmistir. Sag kulak 1500 Hz’de supresyonlu TEOAE amplitiid degeri test sonucunda daha
yliksek tekrar test sonucunda daha diisiik, supresyonsuz TEOAE amplitiid degeri ise test ve
tekrar test sonucunda ayni elde edilmistir. Sag kulak 2000 Hz ve 3000 Hz’lerde supresyonsuz
ve supresyonlu TEOAE amplitiid degerleri, test sonucunda daha yiiksek tekrar test sonucunda
daha diisiik elde edilmistir. Sag kulak 4000 Hz’de supresyonlu TEOAE amplitiid degeri test
sonucunda daha yiiksek tekrar test sonucunda daha diisiik, supresyonsuz TEOAE amplitiid
degeri ise tekrar test sonucunda test sonucuna gore daha yiiksek elde edilmistir. Sol kulak 1000
ve 1500 Hz’lerde supresyonsuz ve supresyonlu TEOAE amplitiid degerleri test sonucunda daha
yiiksek tekrar test sonucunda daha diisiik elde edilmistir. Sol kulak 2000 Hz’de supresyonlu
TEOAE amplitiid degeri test sonucunda daha yiiksek tekrar test sonucunda daha diisiik,
supresyonsuz TEOAE amplitiid degeri ise tekrar test sonucunda test sonucuna gore daha yiiksek
elde edilmistir. Sol kulak 3000 Hz’de supresyonsuz TEOAE amplitiid degeri test sonucunda
daha yiiksek tekrar test sonucunda daha diisiik, supresyonlu TEOAE amplitiid degeri ise tekrar
test sonucunda test sonucuna gore daha yiiksek elde edilmistir. Sol kulak 4000 Hz’de
supresyonsuz ve supresyonlu TEOAE amplitiid degerleri test sonucunda daha yiiksek tekrar
test sonucunda daha diisiik elde edilmistir. Litaratiirde TEOAE kontralateral supresyon testinin
hangi frekans ve/veya frekanslarda yapildigin1 belirtmemekle birlikte kadinlarda sag ve sol
kulaklarinda farkli zamanlarda o6l¢iilen supresyonsuz ve supresyonlu TEOAE amplitiid
degerlerinin degisebildigi goriilmiistiir (Stuart ve Cobb, 2015). Calismamizda litaratiirdeki
caligmayla benzer olup kadinlarda 1000 Hz-4000 Hz araliginda sag ve sol kulaklarinda farkli
zamanlarda 6l¢iilen supresyonsuz ve supresyonlu TEOAE amplitiid degerleri degisebildigi

gozlenmistir. 1000 Hz-4000 Hz araligindaki supresyonsuz ve supresyonlu TEOAE amplitiid
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degerlerinin farkli zamanlarda yapilan 6l¢iim sonuclarinda degiskenlik gosterebilecegi icin
kadin bireyin degerlendirilmesi yapilirken tek bir dl¢iim sonucu ile yapilmamas: gerektigi
sonucuna ulasilabilir.

Stuart ve Cobb (2015) TEOAE kontralateral supresyonunu inceledikleri ¢aligmalarinda
dort ayr1 6l¢tim (ilk test, ilk testin ardindan yapilan tekrar test, prob temizlenerek yapilan tekrar
test ve bir-iki giin sonra yapilan test) ile kadinlarda ilk test, ilk testin ardindan yapilan tekrar
test, prob temizlenerek yapilan tekrar test ve bir-iki giin sonra yapilan test sonuglarina gére dort
ayr1 Olgtimde supresyonsuz ve supresyonlu TEOAE amplitiid degerlerini sag kulakta yiiksek
sol kulakta ise daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda kadinlarda test-tekrar test
Olgtimlerinin 1000 Hz-4000 Hz frekansinda sag ve sol kulak supresyonlu ve supresyonsuz
TEOAE amplitiid degerleri iliskin elde edilen bulgular incelendiginde; 1000 Hz, 1500 Hz, 2000
Hz ve 3000 Hz’lerdeki test-tekrar test sonuglarindaki supresyonsuz ve supresyonlu TEOAE
amplitiid degeri sag kulakta daha yiiksek sol kulakta daha diisiik, 4000 Hz’de test
sonuclarindaki supresyonsuz ve supresyonlu TEOAE amplitiid ve tekrar test sonuglarindaki
supresyonsuz ve supresyonlu TEOAE amplitiid degerleri sol kulakta daha yiiksek sag kulakta
daha diisiik elde edilmistir. Literatiirde TEOAE kontralateral supresyon testinin hangi frekans
ve/veya frekanslarda yapildigin1 belirtmemekle birlikte kadinlarda supresyonsuz ve
supresyonlu TEOAE amplitiid degerlerinin kadinlarin sag kulaklarinda sol kulaga gore daha
yliksek oldugu goriilmiistiir (Stuart ve Cobb, 2015). Calismamizda litaratiirdeki ¢alismayla
benzer olup kadinlarda sag ve sol kulak supresyonlu ve supresyonsuz TEOAE amplitiid
degerleri 1000 Hz, 1500 Hz, 2000 Hz ve 3000 Hz’lerde sag kulaginda daha yiiksek sol
kulaginda ise daha diisiik, 4000 Hz’de ise sol kulaginda daha yiiksek sag kulaginda ise daha
diisiik oldugu goriilmiistiir.

Graham ve Hazell (1994) yaptiklari ¢alismalarinda, normal isiten ve tek taratl tinnutusu
olan alt1 yetiskinde TEOAE’larin kontralateral supresyonunun degiskenligini bildirdiler.
Katilimeilarin kontralateral supresyonsuz 6l¢timiinii 65 dB SPL siddetinde linear polaritede klik
uyaran ile, kontralateral supresyonlu TEOAE 6l¢iimiinii ise 30 dB SL siddetinde genis bant
giiriiltii varliginda 65 dB SPL siddetinde linear polaritede klik uyaran ile degerlendirmislerdir.
Katilimeilarn ii¢ hafta ara ile ii¢ ayr1 giindeki supresyon miktarinda ve supresyon miktarinin
sag ve sol kulak arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bildirmemislerdir. Caligsmalarinda
ayrica TEOAE supresyon miktarlariin klinik 6l¢timde degiskenligini tahmin etmek i¢in birden
fazla 6l¢limiin yapilmasi gerektigini bildirmislerdir. Calismamizda 1000 Hz-4000 Hz araliginda
kadinlarda sag ve sol kulaklarin1 supresyonsuz TEOAE 6l¢iimiinde 80 dB pe SPL siddetinde
nonlinear polaritede klik uyaran ile, supresyonlu TEOAE 6l¢iimiinii ise 60 dB SPL siddetinde
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kontralateral genis bant giiriiltii varliginda 60 dB pe SPL siddetinde linear polaritede klik uyaran
ile ortalama bir hafta arayla iki kez (test ve tekrar test Ol¢limleri) degerlendirilmistir.
Calismamizda kadinlarda sag ve sol kulak 1000 Hz-4000 Hz araliginda supresyon miktarinin
test-tekrar test 6l¢lim degerlerine iliskin bulgular incelendiginde; sag kulak 1000 Hz-4000 Hz
aralifinda supresyon miktarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmamistir. Sag kulak
1000 Hz, 1500 Hz ve 2000 Hz’lerde supresyon miktari test sonucunda daha yiiksek tekrar test
sonucunda daha diisiik elde edilmistir. Sag kulak 3000 Hz’de supresyon miktari test ve tekrar
test sonucunda ayni elde edilmistir. Sag kulak 4000 Hz’de supresyon miktar1 tekrar test
sonucunda test sonucuna gore daha yliksek elde edilmistir. Sol kulak 1500 Hz ve 2000 Hz’de
supresyon miktarlar istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur. Sol kulak 1000 Hz, 1500
Hz, 2000 Hz ve 4000 Hz’lerde supresyon miktari tekrar test sonucunda test sonucuna gore daha
yiiksek elde edilmistir. Sol kulak 3000 Hz’de ise supresyon miktari test sonucunda daha yiiksek
tekrar test sonucunda daha diisiik elde edilmistir. Litaratiirde TEOAE kontralateral supresyon
testinin hangi frekans ve/veya frekanslarda yapildigini belirtmemekle birlikte bireylerin sag ve
sol kulak arasindaki supresyon miktarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bildirmemislerdir
(Graham ve Hazell, 1994). Calismamizda ise kadinlarda sag kulakta supresyon miktar1 1000
Hz-4000 Hz arasindaki test-tekrar test 6l¢climiindeki supresyon miktarlarinda istatistiksel olarak
anlamli farklilik bulunmamistir. Ancak kadinlarda sol kulak 1500 Hz ve 2000 Hz’lerde
supresyon miktarlari istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur.

de Boer ve Thornton (2008) normal igiten kadinlarin sag kulaginda supresyonlu TEOAE
ol¢timiinii 40 dB SL siddetinde genis bant giiriiltii varliginda, supresyonsuz TEOAE 6l¢iimiinii
ise 30 dB SL siddetinde dort giin arayla iki kez test etmislerdir. Calisma sonuclarinda, iki
Olctimdeki supresyon miktar1 arasinda istatistiksel olarak anlamhi fark olmadigim
bildirmislerdir. Calismamizda kadinlarda test-tekrar test Olgiimlerinin 1000 Hz-4000 Hz
frekans araliginda sag ve sol kulak supresyon miktarlarina iligkin elde edilen bulgular
incelendiginde; sag ve sol kulak 1000 Hz,1500 Hz ve 4000 Hz’lerde frekansinda test-tekrar test
Olctim degerlerine iliskin supresyon miktarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmamuistir. 1000 Hz’de test- tekrar test sonuglarindaki, supresyon miktar: sol kulakta sag
kulaga gore daha yiiksek elde edilmistir. 1500 Hz’de test sonuglarindaki supresyon miktari, sag
kulakta daha yiiksek sol kulakta daha diisiik, tekrar test sonucundaki supresyon miktari ise sol
kulakta sag kulaga gore daha yiiksek elde edilmistir. 2000 Hz’de tekrar test durumundaki
supresyon miktarlar1 istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur ve test-tekrar test
sonuglarindaki supresyon miktar1 sol kulakta sag kulaga gore daha yiiksek elde edilmistir. 3000

Hz’de test durumundaki supresyon miktarlarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
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bulunmustur ve test-tekrar test sonuglarindaki supresyon miktar1 sol kulakta sag kulaga gore
daha yiiksek elde edilmistir. 4000 Hz’de tekrar test sonucundaki supresyon miktar1 sag kulakta
sol kulaga gore daha yliksek ve test sonucundaki supresyon miktari ise sag ve sol kulakta ayni
elde edilmistir. Litaratiirde TEOAE kontralateral supresyon testinin hangi frekans ve/veya
frekanslarda yapildigini belirtmemekle birlikte kadinlarda sag kulagindaki iki 6l¢iimdeki
supresyon miktari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olmadigini bildirmislerdir (de Boer
ve Thornton, 2008). Calismamizda ise kadinlarda sag ve sol kulak 1000 Hz,1500 Hz ve 4000
Hz’lerde frekansinda test-tekrar test 6l¢lim degerlerine iliskin supresyon miktarinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik bulunmamistir. Ancak 2000 Hz’de tekrar test durumundaki supresyon
miktar1 ve 3000 Hz’de test durumundaki supresyon miktari istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmustur.

Mishra ve Lutman (2013) TEOAE supresyonunun giivenilirligini inceledikleri
caligmalarinda, bir ile dort giin arayla iki kez test edilen, normal isiten yetiskinlerde TEOAE
kontralateral supresyonunun test-tekrar test durumundaki supresyonunu arastirmislar ve
giivenilirlik analizlerini, Bland-Altman grafikleri, Cronbach's o ve ANOVA ile incelemislerdir.
Calismalarinda TEOAE kontralateral supresyonun test-tekrar test Ol¢ciim sonuglarindaki
supresyon miktarinin tekrarlanabilirlik durumunu iyi tekrarlanabilir olarak tanimlayarak
TEOAE kontralateral supresyonun test-tekrar test Olglimiiniin giivenilir oldugunu
bildirmislerdir. Calismalarinda giivenilirlik degeri olan Cronbach’s o degerinin >0.8 oldugu
durumlarda iyi tekrarlanabilirlik oldugunu bildirmisleridir. Stuart ve Cobb (2015) TEOAE
kontralateral supresyonunu dort ayri 6l¢tim (ilk test, ilk testin ardindan yapilan tekrar test, prob
temizlenerek yapilan tekrar test ve bir-iki giin sonra yapilan test) ile gilivenilirliklerini
degerlendirdikleri ¢alismalarinda g¢alismalarinda giivenilirligi, ANOVA, Cronbach’s a ve
Bland-Altman analizleri ile degerlendirmislerdir. Calisma sonuglarinda dort ayri 6l¢iim
sonuglarinda kadinlarin supresyon miktarlarinda Cronbach’s o degerinin >0,9’dan biiytik
oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda ANOVA test sonuglarina gore sag ve sol kulak 1000
Hz-4000 Hz arasindaki frekanslarin test-tekrar test oOlclimlerindeki supresyon miktari
karsilagtirma sonuglarinda istatistiksel olarak anlamli farklilhik bulunmamistir. Simif igi
korelasyon katsayis1 (ICC), 0,8<0<0,9 oldugu durumlarda iyi tekrarlanabilirlik ve korelasyon
katsayist1 (1) 0,7°den biiyiik oldugu durumlarda kuvvetli iliski oldugu kabul edilmistir. Sag kulak
test-tekrar test durumundaki supresyon miktarlarinin giivenilirlik ve iliski degerlendirine iligskin
bulgular incelendiginde; 1000 Hz’de kabul edilebilir tekrarlanabilirlik ve orta diizeyde iliski,
1500 Hz ve 2000 Hz’lerde iyi tekrarlanabilirlik ve kuvvetli diizeyde iliski, 3000 Hz’de iyi
tekrarlanabilirlik ve orta diizeyde iliski, 4000 Hz’de kesin olmayan tekrarlanabilirlik ve diisiik
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diizeyde iliski elde edilmistir. Sol kulak test-tekrar test 6l¢timlerindeki supresyon miktarlarinin
giivenilirlik ve iliski degerlendirine iligskin bulgular incelendiginde; 1000 Hz’de kabul edilebilir
tekrarlanabilirlik ve orta diizeyde iligki, 1500 Hz, 2000 Hz ve 3000 Hz’lerde iyi
tekrarlanabilirlik ve kuvvetli diizeyde iliski, 4000 Hz’de kabul edilebilir tekrarlanabilirlik ve
orta diizeyde iligki elde edilmistir. Ayrica calismamizda sag ve sol kulak supresyon miktarinin
en iyi tekrarlanabilir oldugu frekans 1500 Hz’de elde edilmistir.

Calismamizda elde ettigimiz verilerde kadin bireylerde TEOAE kontralateral supresyon
Olclimiiniin testten teste giivenilir oldugu ve kisa siire i¢inde kadinlarda her iki kulaginin MOC
efferent refleks durumunu incelemek i¢in uygun oldugu fikrini desteklemektedir. Bu ¢alisma
ile efferent sistemin fonksiyonel biitiinliiglinii ve afferent isitsel yapilarin inferior kollikulus
seviyesine kadar degerlendiren odyolojik test bataryasi igerisinde yer alan tek, objektif ve non-
invaziv yontem olan TEOAE'larin kontralateral supresyonun, kadin bireylerde klinik kullanim
alanlarinda uygulamanin giivenilir oldugu sonucuna varilabilir. Ayrica, kadin ve erkek
bireylerin, hastalik gruplarinda kisa ve uzun siireli TEOAE kontralateral supresyonunun test-
tekrar test dl¢limlerinin duyarlilik ve 6zgiillikklerini belirlemek i¢in yapilacak arastirmalara
ihtiya¢ oldugu diistiniilmektedir.

TEOAE kontralateral supresyon Ol¢iimlerinin giivenilirligi isitmesi normal olan
kadinlarda kisa siireli yapilan 6lgiimler (test-tekrar test dl¢timleri) ile sinirlt olmasi ve isitmesi
normal olan erkeklerde kisa siireli TEOAE kontralateral supresyon oOlgliimlerinin

giivenilirliginin degerlendirilmemesi bu ¢alismanin limitasyonlarini olugturmaktadir.

Cikar Catismasi

Calismada herhangi bir kisi ya da kurum ile ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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