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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Elestirel Diisiinme Becerileri ile Biyocesitlilik
Okuryazarlig1 Arasindaki Tliski*

The Relationship Between the Critical Thinking Skills of Science Teachers and Biodiversity Literacy

Aykut BULUT?, Cenk YOLDAS?

Oz

Aragtirmada; fen bilgisi 6gretmen adaylarinn elestirel diisiinme becerileri ile biyogesitlilik okuryazarlig: arasindaki
iligkinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma yontemi olarak betimsel yaklasimlardan karsilastirmali nedensel ve
iligkisel aragtirma modelleri birlikte kullanilmistir. Veri toplama araglar1 Yoldas (2009) tarafindan gelistirilen Elestirel
Diisiinme Becerileri Olgegi (EDBO) ve Giirbiiz, Derman ve Cakmak (2013) tarafindan gelistirilen Biyogesitlilik
Okuryazarligi Olgegi (BOO)dir. Calismada drneklemi Ege bolgesindeki bes farkli egitim fakiiltesinde egitimine
devam eden fen bilgisi 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Arastirmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel
diistinme becerileri agisindan kizlar yoniinde anlamli bir farkliigimin oldugu, elestirel diisiinme becerilerinin
biyocgesitlilik okuryazarligini anlamli bir sekilde yordadigs, elestirel diisiinme becerilerinin alt faktorlerinden biri olan
empati seviyesinin yiiksek oldugu Ogretmen adaylarinda biyocesitlilik kavrami bilgisinin de yiiksek oldugu
bulunmustur. Sonug olarak, elestirel diisiinme becerileri yiiksek olan kisilerin biyogesitlilik okuryazarligi seviyelerinin
de yiiksek oldugu veya biyogesitlilik okuryazarligi olan bireylerde elestirel diisiinme beceri seviyesinin de yiiksek
oldugu anlasilmistir. Gelecekteki ¢alismalar icin &neri olarak, arastirmalar sadece Ege bolgesi yerine diger bolgelerde
dahil edilerek genisletilebilir, arastirmalarda diger branslardaki &gretmen adaylari dahil edilebilir ve arastirma
Ogretmen adaylariyla beraber mezun olmus 6gretmenler ile yapilabilir.
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Abstract

This study aimed to determine the relationship between critical thinking skills and biodiversity literacy of pre-service
science teachers. As a research method, comparative causal and relational research models from descriptive
approaches were used together. Data collection tools were the Critical Thinking Skills Scale (CTSS) developed by
Yoldas (2009) and the Biodiversity Literacy Scale (BLS) developed by Giirbiiz, Derman and Cakmak (2013). The sample
of the study consists of science teacher candidates who continue their education in five different education faculties in
the Aegean region. In the study, it was found that there was a significant difference between the critical thinking skills
of the pre-service science teachers according to gender, critical thinking skills significantly predicted biodiversity
literacy, and knowledge of the concept of biodiversity was high in pre-service science teachers who had a high level
of empathy, which is one of the sub-factors of critical thinking skills. As a result, it was understood that people with
high critical thinking skills also have high levels of biodiversity literacy, or individuals with biodiversity literacy have
high levels of critical thinking skills. As a suggestion for future studies, research can be expanded to include other
regions instead of only the Aegean region, prospective teachers from other branches can be included in the study, and
it can be conducted with teachers who graduated together with the prospective teachers.
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GIRIS

Insanoglunun gelisen teknoloji ile birlikte ihtiyaglarinda ve madde tiiketiminde artis olmustur. Insanlik
yasamini devam ettirebilmek icin dogaya baglidir (Bulut, 2019). Insanlik dogada baskin tiir olma yolunda ilerlerken
dogaya verdigi zarar da artmistir (Sisman, 2016). Avrupa Birligi'nin Doganin Durumu raporunda biyogesitliligi
korumak igin yapilan ¢alismalara ragmen biyogesitliligin azalmaya devam ettigi belirtilmistir (Hermoso, 2022).
Insanlarin sayisindaki kontrolsiiz artis ve carpik kentlesme biyogesitliligin bozulmasina neden olmustur (Basti,
2010). Insanligin yasami doganin siirdiiriilebilirligine baghdir. Insanlarin doga ile etkilesimi sonucu bagisiklik
dengesinin gelistigi, alerji vb. bozukluklardan korundugu belirlenmistir (Haahtela, 2019). Doganin degerinin
anlagilmasi ve gerekli 6zenin gosterilmesi insanhigin yasami ve ekonominin devam ettirilmesinde ¢énemli bir yer
tutmaktadir (Celik, 2010). Ulkemiz cografi konumu ile genis bir biyogesitlilige sahiptir (Sahin, 2018). Tiirkiye sahip
oldugu bu zengin cesitlilik ile korunmasi gereken kritik biyogesitlilik bolgelerinden biridir (Tankus, 2011). Ulkemiz
biyolojik gesitlilik yoniinden zengin olmasina ragmen bu gesitlilik giderek azalmaktadir (Karabal, 2011). Ogrencilerin
biyogesitliligin azalmasini kavramada zorluk yasadig: goriilmektedir (Dervisoglu, 2007).

‘Biyocgesitlilik” yada ‘biyolojik ¢esitlilik’, canlilarin tiir i¢i ve tiirler arasi gesitliligi ve ekosistem ¢esitliligi olmak
tizere {i¢ boyutu kapsayan bir terimdir (Senel, 2015). Ayrica, biyolojik ¢gesitlilik canlilarin tiir ¢esitlerini, tiirler icindeki
genetik havuzlari, tiirlerin alt tiirlerini, yasadiklar1 habitat ve ekosistemlerle aralarindaki etkilesimleri, canlilarin
ortam kosullarina adaptasyon (uyum saglama) kabiliyetlerini, canlilarin kendileri, yasadiklar1 canl1 ve cansiz ¢evre
ile olan etkilesimlerini de ifade etmektedir (Bilgel Asici, 2014). Ekosistem, biyogesitlilik sayesinde varligini ve
zenginligini koruyup, devamhiligim siirdiirebilir (Fistikeken, 2017; Katili, 2020). Biyocgesitlilik kaybi, ekolojik
parametrelerdeki degisimler sebebiyle yerel topluluklardan ev sahibi tiirlerin kayboldugu bir siire¢ olarak
tanumlanmaktadir (Halliday, 2020).

Biyogesitliligin 6grenilmesinde ve degerlendirilmesinde Ogrencilerin elestirel diislinmeleri 6nem arz
etmektedir. Biyogesitliligin azalmasi insan ihtiyaglari ile dogrudan ilgilidir. Biyogesitliligin azalmasi saglik risklerini
ve yetersiz beslenmeyi artirirken ekosistem islevlerini, mahsul verimini ve yaban hayat1 ve bitkilerden elde edilen
geliri azaltir (Udawatta, 2019). Insan ihtiyaclarinin anlamlandirmada da temel kriterlerden biri de elestirel
diistinmedir (Yiiksekbilgili, 2019). Elestirel diisiinme yetenegi bir kiginin yetenegidir, mantiksal, ideolojik, sistematik
ve karar vermek i¢in bir veya daha fazla fikri analiz edip bu sekilde mevcut sorunlar: basariyla ¢dzebilmeye olanak
saglar (Lessy, 2021). Ogrencilerin elestirel diisiinmelerini gelistirecekleri, aktif katilimin oldugu siuf ortami
hazirlanirsa, 6grenciler hayata elestirel diisiinme becerileri agisindan hazir bir halde atilacaklardir (Giilveren, 2007).

Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri gelisiminde sinif ortamini hazirlama gorevini {istlenen kisi gretmenlerdir.

Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini kazanmalarinda 6gretmenler énem tagimaktadir. Ogrenciler
hedeflerine dogru ilerlemesinde 6gretmenler onlara rehberlik eder ve onlarin algilarim sekillendirmede énemli bir
unsuru olustururlar (Korkmaz, 2018). Geleneksel fen bilgisi 6grenme siireci genellikle bilgiyi ezberleme siirecini
vurgular (Suryanda, 2020). Ogretmenlerin dgrencilere, bilgiyi yorumlama ve karsilagilan sorunlara elestirel bakig
agist ile yaklagmay1 dgretmesi gerekmektedir (Schreglmann, 2015). Ogretmenlerin, 8grenci ihtiyaglarini fark etme ve
ogrenme ortamini bu ihtiyaglara gore dizayn etme yeterliligine sahip olmasi gerekmektedir (Duran, 2019). Elestirel
diisiinen bireyler yetistirilmesi i¢in 6gretmenlerin elestirel diisiinmeyi bir biitiin olarak davranislarina yansitmalari,
smiflarinda iliski kurma, neden-kanit arama, hosgoriilii olma, acgik olma, iist diizey sorular sorma, 6n yargisiz olma,
dogruyu arama ve merakli olma gibi davramislar sergilemeleri gerekmektedir (Korkmaz, 2018).

Elestirel diisiinme ; ortaya konmus oOlgiitlerle problemin degerlendirildigi, tiim verilere ulastiktan sonra

yargilamanin yapildig1 ve sistematik olan diisiinme bi¢imi olarak tanimlanabilir (Korkmaz, 2018). Elestirel diisiinme,

karar vermeyi amaclayan bir siiregtir (Suryanda, 2020).

Elestirel diisiinme, nesnel, analiz ve senteze gibi kriterlere dayali bir deger bigme siirecidir (Arikan, 2018).

Giindogdu (2009) tarafindan elestirel diigiinme; “ Bir fikir, konu veya olgu {izerinde dogru akil yiiriitme, mantik
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cercevesinde inceleme ve irdeleme vb Olgiitleri kullanarak, dogru olmayan diisiinceleri segebilen, kendi 6zdenetimi
olan ve stireci kontrol edip, makul sonuglara ulasmay1 amaglayan, kendi kendini diizeltmeye acik olan bir diisiinme

seklidir.” olarak tanimlanmistir (Meral, 2018).

Yoldag’a (2009) gore elestirel diisiinme becerileri ; diisiinceleri ¢oziimleme, ifade edilmemis diisiincelerin
farkina varma, onyargilarin farkina varma ile diisiincelerini farkli bicimlerde ifade etme olarak tanimlanmistir.

Elestirel diisiinme becerilerilerini 6grencilere kazandiracak olan en kritik kisilerde 6gretmenlerdir (Aybek, 2006).

Elestirel diisiinebilen bireyde gozlenebilecek davranislar; sistematik olma egilimi, esneklik, sabir, diisiinerek
hareket etme, Ogrencilerin igbirligi, bilgi ve beceri transferi, gorsel yardim, agik niyetlilik, bilis Gtesi (nasil
diisiinebilecegi), dilin net kullanimi, 6zerklik ve bagimsizlik, yeniden olusturma, motivasyon, grup etkinlikleri,

tartisma seklinde siralanabilir (Kalog, 2005).

Bu arastirma ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerileri ile biyogesitlilik okuryazarlig:
arasindaki iliskinin belirlenmesi diistiniilmektedir. Fen bilgisi 6gretmen adaylari ile mezun Ogretmenlere
biyogesitlilik okuryazarligr konusunda elestirel diistinmenin 6nemi hakkinda yol gostermesi beklenmektedir. Konu
ile ilgili yapilan arastirmalarin, ¢calisma gruplarinin ortaokul ve lise 6grencileri, farkli branslardaki 6gretmen adaylari
ve mezun Ogretmenlerden olustugu goriilmektedir. Yapilan calismalarda biyogesitlilik ve elestirel diisiinme
becerilerinin tek tek ele alindig1 goriilmektedir. Calismada biyogesitlilik ve elestirel diisiinme becerileri arasindaki
iliskinin belirlenebilmesi icin farkli analiz teknikleri kullanilmis olup, bu iki degisken ve alt faktorleri arasindaki
iliskilerde arastirilmistir. Literatiir taramasi sayesinde biyogesitlilik okuryazarlig ve elestirel diistinme iligkisinin fen
bilgisi 0gretmen adaylarinda incelenmesi hususunda 6nemli bir bilgi ve veri kaynag: olacag: diisiiniilmekte ve fen
bilgisi Ogretmen adaylariin elestirel diisiinme becerileri ile biyogesitlilik okuryazarlig1 arasindaki iligkileri

konusunda kaynak olusturacag: beklenmektedir.

YONTEM

Arastirmada, fen bilgisi 0gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerileri ile biyogesitlilik okuryazarlig
arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla betimsel yaklasimlardan karsilastirmali nedensel ve iligkisel arastirma
modelleri birlikte ise kosulmustur. Betimsel yaklasim, ge¢miste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle
betimlemeyi amagclayan arastirma yaklagimidir. Bu aragtirma yaklasiminin en énemli 6zelligi var olan bir olay ya da
durumu var oldugu sekilde tanumlamasidir (Cepni, 2009). Betimsel arastirmalar, verilen bir durumu olabildigi
olctide dikkatli ve bir biitiin sekilde tanimlar (Biiyiikoztiirk, 2015).

Nedensel arastirmalar, ortaya ¢ikmis veya var olan bir durumun ya da olayin nedenlerini, bu nedenleri
etkileyen degiskenleri, bir etkinin sonuglarini belirlemeye yonelik bir arastirma tiirtidiir (Biiyiikoztiirk, 2015).
Nedensel arastirmalar, neden-sonug iliskini agiklamaya calismasiyla deneysel arastirmalara benzemekle birlikte
arastirmacinin degiskenleri kontrol edememesi yoniinden deneysel calismalardan farklilasmaktadir (Emrahoglu,
2010). Deneysel calismalarda, deney ve kontrol gruplari olusturulur fakat nedensel arastirmalarda bu gruplar
olusturulmaz (Ertan, 2016). {ligkisel aragtirmalar, iki veya daha fazla degisken arasindaki degisimleri ve/veya
degisimlerin derecelerini belirlemeyi amaglayan arastirma modelleridir (Karasar, 2007). Biiyiikoztiirk (2015)’e gore,

iliskiler ve baglantilar1 inceleyen aragtirma modelidir.

Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin 6rneklemini, 2019-2020 Egitim- Ogretim yillarinda Ege Bolgesinin 5 farkli iiniversitesinde
O0grenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Arastirmada katilim goniilliiliik esasina dayandirilmis
olup, toplanan verilerdeki eksik veya hatali doldurulanlar degerlendirme disinda tutulmustur. Bu dogrultuda
gecerli 224 Ogretmen adaymin Olgekleri degerlendirilmistir. Katilimcilara iliskin demografik veriler asagida

gosterilmektedir.
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Tablo 1. Ogretmen Adaylarinin Demografik Bilgilerine Iliskin Frekans ve Yiizdelik Dagilimlart

Degiskenler Alt Degiskenler n %

Kiz 171 76,3
Cinsiyet

Erkek 53 23,7

19 18 8,0
20 42 18,8
21 67 29,9

Yas

22 47 21,0
23 32 14,3

24+ 18 8,0
2.smaf 49 21,9
Sinif Diizeyi 3.smif 78 34,8
4 .s1f 97 43,3

Arastirmadaki katilimecilarin, %76.3'ti kiz, %23,7’si erkek Ogretmen adaylarindan olusmaktadir. Yas
dagilimlar: ise, %81 19 yasinda, %18,8i 20 yasinda, %29,9'u 21 yasinda, %21’i 22 yasinda, %14,3'ti 23 yasinda ve
%8’inin 24 yas ve lizerinde oldugu goriilmektedir. Katihmcilarin %21,9u 2.smif, %34,8’i 3.s1mnif ve %43,3’tinlin de

4 smifta diizeyinde 6grenimine devam ettigi goriilmektedir.

Veri Toplama Araglan

Veri toplama araci olarak yapilan literatiir ¢alismalar1 sonucunda elestirel diisiinme becerileri icin Yoldas
(2009), tarafindan gelistirilen Elestirel Diistinme Becerileri Olgegi (EDBO), biyogesitlilik okuryazarlig1 icin Giirbtiz,
Derman ve Cakmak (2013) tarafindan gelistirilen Biyogesitlilik Okuryazarligi Olgegi (BOO) kullanilmusgtir.

Elestirel Diisiinme Becerileri Olgegi, Yoldas (2009) tarafindan gelistirilen, 42 maddeden olusan 5’1i likert tipi,
7 faktorlii bir 6lgektir. Olgegin Cronbach Alpha giivenirligi 0,87, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) degeri 0,792’ dir.
Biyogesitlilik Okuryazarligi Olgegi, Giirbiiz, Derman ve Cakmak (2013) tarafindan gelistirilen, 25 maddeden

olugsan 3'1ii likert tipi, 3 faktorlii bir 6lgektir. Olgegin Cronbach-Alpha ig tutarhlik katsayisi 0,85'tir. Faktorlerdeki
maddelerin degerlerinin 0,50 ile 0,77 arasinda degismektedir. Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) degeri 0.68’dir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Verilerin ¢ogu tiniversiteler ziyaret edilip, ylizyiize doldurmayla elde edilmis, &gretmen adaylarina
calismanin amaci anlatilmis, ¢alismaya katilmanin goniilliiliik esasli oldugu belirtilmis, katilma zorunlulugu
olmadig1 vurgulanmigtir. COVID-19 pandemisi dolayisiyla sadece bir iiniversitenin verileri e-posta yoluyla
interaktif olarak elde edilmistir. Bu uygulama icin 6l¢ekler Google Drive kullanilarak sanal hale getirilmis, gretmen

adaylarina gonderilmistir. (")gretmen adaylarinin sanal katilimiyla verilerin elde edilmesi tamamlanmuistir.

Verilerin degerlendirilmesinde SPSS 15.0 istatistik programi kullanilmistir. Verilerin analizinde sayisal ve
ylizdelik dagilimi, 6rneklemin normallik analizi (EDBO'nin carpiklik ve baskinlik katsayilar1 [-0,630 — 0,405], -2 ile
+2 degerleri arasinda, BOO'nin carpiklik ve baskinlik katsayilari [-0,553 - 0,102], -2 ile +2 degerleri arasinda oldugu
i¢in veriler normal dagilmstir), tekli analizlerde t-testi ve ANOVA tek yonlii varyans analizi, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin elestirel diisiinme becerileri ile biyogesitlilik okuryazarhg: arasindaki iligkiyi tespit etmek igin

korelasyon analizi, basit dogrusal regresyon analizi ve kanonik korelasyon istatiksel teknikleri kullanilmistir.

Kanonik korelasyon analizi, her birinde en az iki degisken bulunan iki degisken seti [(A1, A2, As, ..., Ax ve By,
B2, B3, ...By) ve (x>2 ve y>2)] arasindaki iliskinin incelenmesi amaciyla kullanilmaktadir (ilhan, 2013). Bagka bir
tanima gore, “Bagimsiz degiskenlerle olusturulan kiime ile bagimli degiskenlerin olusturdugu kiime arasindaki
iliskinin derecesini ortaya koyan ¢ok degiskenli istatistik analiz tekniklerinden biridir (Girginer, 2007). En genel ve
en karmasik iligki analizi olan kanonik korelasyon analizinde, ¢ok degiskenli bir evrenden ¢ekilmis olan iki degisken

veri seti arasindaki iligkilerle ilgilenilmektedir (Sayin, 2012). Kanonik korelasyon analizinin uygulanmasinda
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verilerin ¢ok degiskenli normal dagilim gostermesi, ele alian Ozellikler arasinda ¢oklu baglanti olmamas: ve

giivenilirlik bakimindan 6rnek genisliginin miimkiin oldugunda biiyiik olmas: gerekir (Kogkan, 2011).

Arastirmanin Etik izinleri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Manisa Celal Bayar Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Bilimsel

Aragtirma ve Yayin Etigi Kurulu
Etik degerlendirme kararinin tarihi: 29/05/2019

Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 45228

BULGULAR

Bu boliimde, fen bilgisi 6gretmen adaylarimin EDBO ve BOO'ne verdikleri yanitlar yas, cinsiyet ve siruf
diizeylerine gore anlamli farkliliklart incelenmis ve Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerileri ve

biyogesitlilik okuryazarlig: arasindaki iligski ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Elestirel Diisiinme Becerileri ile Cinsiyet Arasinda Anlaml1 Bir Farklilik Var
Midir?

Tablo 2.EDBO'nin cinsiyete bagl t-testi sonuglari

Cinsiyet n X ss sd t P
Kiz 171 160,01 18,85
222 2,576 0,011*
Erkek 53 152,35 19,04
*p<0,05

Tablo 2 incelendiginde kiz ve erkek 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerileri arasinda anlaml bir
farkliligin oldugu sonucuna ulasilir (t22=2,576; p<0,05). Bu anlaml: farkliligin kiz 6gretmen adaylari lehine oldugu
goriilmektedir. Kiz 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme becerileri 6lgegi ortalamasi ( X =160,01), erkek Ogretmen
adaylarinin elestirel diisiinme becerileri 6l¢egi ortalamasindan ( X =152,35) yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.
EDBO'ne gore dgretmen adaylarimin cinsiyet degiskenine gore istatistiksel (p<0,05) agidan anlaml farkliligin oldugu
goriilmektedir. Calismada erkek ogrenci sayisinda katilimin arttirilmasi, testin ve bu g¢alismanin sonucunu
degistirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Elestirel Diisiinme Becerileri ve Biyogesitlilik Okuryazarligi Arasinda
Anlamli Bir Farklilik Var Midir?

Tablo 3.EDBO ve BOO korelasyon analizi sonuglar

Elestirel Diisiinme Becerileri Blyngilzt:rlllllfgIOkur-
Elestirel Diisiinme Becerileri 1
Biyogesitlilik Okur-Yazarlig: 0,225 1
*p<0,01

Tablo 3 incelendiginde, yapilan korelasyon analizi sonucunda elestirel diisiinme beceriler ile biyogesitlilik
okuryazarlig1 arasinda a = 0,01 6nem seviyesinde pozitif yonlii diisiik seviyede (r=0,225) bir iliskinin oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda, elestirel diistinme becerileri yiiksek olan kisilerin biyogesitlilik
okuryazarlig1 seviyelerininde yiiksek oldugu veya biyogesitlilik okuryazarligi olan bireylerde elestirel diisiinme

beceri seviyesininde yiiksek oldugu sonucuna ulasilabilir.
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Elestirel Diisiinme Becerileri Biyogesitlilik Okuryazarligin1 Anlamli Bir
Sekilde Yordamakta Midir?

Tablo 4. Basit dogrusal regresyon analizi sonuglari

Degisken B sd B t p
Sabit 64,863 1,359
EDBO 0,029 0,009 0,225 3,445 0,001
Puanlar1
R=0,225 R?=0,051

F(1,222)=11,867 p=0,001

Tablo 4 incelendiginde, fen bilgisi Ogretmen adaylarmin elestirel diisiinme becerileri, biyogesitlilik
okuryazarliklarin1 anlamh bir sekilde yordayici oldugu sonucuna ulasilmaktadir (R=0,225, R?>=0,051, p<0,05). Fen
bilgisi 6gretmen adaylarmin elestirel diisiinme becerileri, biyogesitlilik okuryazarliga iliskin varyansin %5,1’ini
aciklamaktadir. Regresyon katsayilarmin anlamliligima iliskin t-testi sonuglar1 incelendiginde, elestirel diisiinme

becerilerinin biyogesitlilik okuryazarliginin anlaml bir yordayicis: oldugu goriilmektedir.

Elestirel Diisiinme Becerileri Olcegi Faktorleri ve Biyogesitlilik Okuryazarlig1 Faktorleri Arasinda Bir iligki var
midir?

Kanonik korelasyon analizinde bagimsiz grup olarak elestirel diisiinme becerileri 6lgegi faktorleri, bagiml
grup olarak biyocgesitlilik okuryazarli1 dlcegi faktorleri secilmistir.

Tablo 5. Kanonik degiskenlerin korelasyon degerleri

Kanonik degiskenler Kanonik Korelasyon Degerleri
1 0,350
2 0,211
3 0,094

Tablo 6. Set-1 i¢in standartlastirilmis kanonik agirliklar

1 2 3
Elestirel diisiinmede hassasiyet -0,356 0,147 -0,399
Elestirel diisiinmede biling -0,212 0,613 -0,105
Elestirel diistinmede empati -0,301 -0,584 -0,811
Elegtirel diisiinmede kabullenme -0,546 0,242 0,500
Elestirel diistinmede varsayimlar -0,487 -0,726 0,786
Elestirel diistinmede sagduyu 0,517 0,265 -0,025
Medyaya yonelik elestirel diisiinme becerileri -0,282 -0,071 -0,342

Tablo 7. Set-2 i¢in standartlagtirilmig kanonik agirliklar

1 2 3
Biyogesitlik tehdit unsurlari -0,489 0,110 0,889
Biyogesitlik kavrami -0,079 -1,021 -0,113
Biyogesitlik 6nemi -0,795 0,289 -0,569

Yapilan analiz sonucunda, 1. ve 2. setlerdeki en yiiksek kanonik korelasyon degerlerinin, Set-1" deki elestirel
diisiinmede empati (0,811) ile Set-2’deki biyogesitlik kavrami (1,021) boyutlarinda oldugu goézlemlenmistir. Bu
sonug, elestirel diisiinmede empati seviyesi yiiksek 0gretmen adaylarimin biyogesitlilik kavrami konusundaki

bilgisinin de yiiksek oldugunu gostermektedir.
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TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin cinsiyete bagl elestirel diisiinme becerilerinde anlaml bir farkliligin oldugu
goriilmiistiir. Kiz 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerileri 6lgegi ortalamasi, erkek 6gretmen adaylarinin
elestirel diisiinme becerileri 6l¢egi ortalamasindan yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonug, Deniz (2019),
Zayif (2008), Ay ve Akgol (2008), Yildirim (2005)'1n yaptig calismalardaki sonuglariyla benzerlik gostermektedir.
Deniz (2019), lise 6grencileri ile yaptig1 calismada, elestirel diisiinme egiliminin, 6ngoriisellik ve bilissel olgunluk
faktorlerinde kiz 6grenciler lehine anlamli bir farklilik oldugunu tespit etmistir. Zayif (2008) 6gretmen adaylariyla
yaptigi calismada, elestirel diisiinme egilimlerinin analitiklik ve sistematiklik faktorleri bakimindan kiz 6grencilerin
lehine anlaml bir farklilig1 belirlemistir. Asik (2018), Kogoglu (2017), Giilveren (2007), Yiiksekbilgili (2019), Kalog
(2005), Duran (2019)'1n yaptig1 calismalar ile benzerlik gostermemektedir. Bu c¢alismalarda elestirel diistinme

becerileri bakimindan cinsiyete gore anlamli bir farklilik bulunmamastir.

Calismada yapilan basit korelasyon analizi sonucunda elestirel diisiinme beceriler ile biyogesitlilik
okuryazarli1 arasinda o = 0,01 anlamlilik seviyesinde pozitif yonlii diisiik seviyede bir iliskinin oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda, elestirel diisiinme becerileri yiiksek olan Kkisilerin biyocgesitlilik
okuryazarli1 seviyelerinin de yiiksek oldugu veya biyogesitlilik okuryazarlig: olan bireylerde elestirel diisiinme
beceri seviyesinin de yiiksek oldugu sonucuna ulasilabilir. Bu diisiik diizeydeki olumlu anlaml iliski sonucunda,
elestirel diisiinme becerisi yiiksek olan insanlarin biyogesitlilik bilgi diizeyleri, arastirmaci kisilik diizeyleri, cevresel
degisikliklere duyarli, ¢cevre saygis1 yiiksek kisiler oldugu seklinde yorumlanabilir (Katili, 2020). Bu arastirmayla
ilgili literatiir incelendiginde, Kogoglu (2017), ¢alismasinda 7. ve 8.simif 6grencileri tarafindan algilanan 6zerklik
destegi ile elestirel diisiinme becerilerine yonelik algilarinda pozitif yénde anlaml bir iligkinin oldugunu tespit
etmistir. Yiiksekbilgili (2019), 4.smif 6grencileriyle yaptig1 calismada, 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri ve
matematik basarisi arasinda pozitif yonde anlaml ve diisiik diizeyde bir iligkinin oldugunu tespit etmistir. Uzun
(2007), calismasinda 9. ve 10.siuf 6grencilerinin gevresel diisiince tutumlar: ve gevre bilgisi arasinda pozitif yonde

orta diizeyde ve anlaml bir iliskinin bulundugunu tespit etmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerileri, biyogesitlilik okuryazarliklarim1 anlamli bir
sekilde yorday1p yordamadiginin incelenmesi igin basit dogrusal regresyon analizi yapilmistir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin elestirel diistinme becerileri, biyogesitlilik okuryazarliga iliskin varyansin %5,1’ini aciklamaktadir. Bu
analiz sonucunda, elestirel diisiinme becerilerinin biyogesitlilik okuryazarliginin anlamli bir yordayicisi oldugu
goriilmektedir. Bu yordama diizeyi ¢ok yiiksek olmamakla birlikte elestirel diisiinme diizeyi yiiksek olan kisilerin,
biyogesitlilik okuryazarligi diizeylerinin de yiiksek olacag: sekilde agiklanabilir. Saka (2016), yaptigi calismada, gevre
etigi yaklasimlarinin elestirel diisiinme egilimleri faktorlerini yordama diizeylerini incelemis ve g¢alismada
antroposentik ¢evre etigi yaklasiminin elestirel diisiinme egilimleri analitik ve sistematik faktorlerini anlamli bir
sekilde yordadigini ve toplam varyansin %4'iinii agikladigini, biyosentrik cevre etigi yaklasimiin elestirel diisiinme
egilimleri analitiklik, meraklilik, kendine giiven, dogruyu arama ve sistematik faktorlerini anlamli yordadigini ve
toplam varyansmn %11'ini agikladigr sonucuna ulasmigtir. Meral (2018), yapti§1 calismada, argiimantasyon
olusturma becerisinin elestirel diisiinme egilimini anlamli bir sekilde yordadigini ve toplam varyansin %34’iinii

acikladigl sonucuna ulagsmustir.

Elestirel diisiinme becerileri faktorleri ve biyogesitlilik okuryazarhig: faktorleri arasindaki iliskiyi belirlemek
i¢in yapilan kanonik korelasyon analizi sonucunda, 1. ve 2. setlerdeki en yiiksek kanonik korelasyon degerlerinin,
Set-1 (Elestirel diisiinmede hassasiyet, Elestirel diistinmede biling, Elestirel diistinmede empati, Elestirel diistinmede
kabullenme, Elestirel diisiinmede varsayimlar, Elestirel diisiinmede sagduyu, Medyaya yonelik elestirel diisiinme
becerileri)’deki elestirel diisiinmede empati ile Set-2 (Biyogesitlik tehdit unsurlari, Biyogesitlik kavrami, Biyogesitlik
onemi)’deki biyogesitlilik kavrami boyutlarinda oldugu gozlemlenmistir. Bu sonug, elestirel diistinmede empati
seviyesi yiiksek Ogretmen adaylarmmin biyogesitlilik kavrami konusundaki bilgisininde yiiksek oldugunu
gostermektedir. Yapilan calismayla ilgili literatiirde benzer calismalar incelendiginde, Uysal (2018), yaptig:

calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin demografik 6zellikleri (yas, sinif, cinsiyet vb.) ile genetik uygulamalar:
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arasindaki iliskiyi incelemistir. Sonugta, 6gretmen adaylarinin sinif seviyesi arttikca genetik uygulama ve gen terapi
uygulamalarma olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna ulasilmistir. Kirbulut (2017), ¢alismasinda fen bilgisi
ogretmen adaylarinin fen 6gretimi 6zyeterliliklerinin yordanmasinda en 6nemli degiskenin iistbiligsel 6zdiizenleme
stratejisi oldugu sonucuna ulagmustir. Yoldas (2009), sinif &gretmeni adaylariyla yaptigi calismada, EDBO'nin
elestirel diisiinmede empati faktoriiniin, ¢evre bilimi dersinde elestirel diistinme becerilerini gelistirmede geleneksel
anlayistan daha etkili oldugu sonucuna ulasmustir.
Ogretmen adaylarinin EDBO agisindan yas ve sinif diizeyi ve BOO agisindan cinsiyet, yas ve siif diizeyine
gore anlaml bir farkliligin olmadig1 sonucuna ulasilmgtir.
Gelecekte yapilacak calismalar i¢in su Onerilerde bulunulabilir:
> Calismanin Orneklemini Ege Bolgesindeki farkli {iniversiteler olusturmaktadir. Gelecekte yapilacak
calismalarda 6rneklem genisletilip, farkli bolgelerdeki farkl tiniversiteler kullanilabilir. Bolgeler birbirleri
ile karsilastirilabilir. Biyogesitlilik ile siirdiiriilebilirlik kavramai birlikte ise kosulabilir.
> Calisma fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yiiriitiilmiistiir, gelecekteki ¢alismalarda farkli disiplinlerdeki
ogretmen adaylariyla ¢alisma yiiriitiiliip, disiplinlerarasi bir aragtirma yapilabilir. Calismada yas, cinsiyet
vb. dzellikler kullanilmis olup ileride yapilacak ¢alismalarda aile egitim durumu, okunan kitap sayis1 vb.

kriterler kullanilabilir.

» Bu ¢alisma mezun olmus ve fiilen ¢alisan fen bilgisi 6gretmenleriyle yiiriitiilebilir.

> Biyogesitlilik biyoloji 6gretmenligi boliimiinde de oldugu icin ¢alisma biyoloji 6gretmen adaylariyla
yapilabilir.
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Extended Abstract
Introduction

With developing technology, human needs and resource consumption have increased. Humanity depends on
nature in order to continue its life (Bulut, 2019). While humanity is on the way to becoming the dominant species in
nature, the damage to nature has increased (Sisman, 2016). In the State of Nature report of the European Union, it is
stated that biodiversity continues to decrease despite efforts to protect biodiversity (Hermoso, 2022). The
uncontrolled increase in the number of people and unplanned urbanization have caused the degradation of
biodiversity (Basti, 2010). The life of humanity depends on the sustainability of nature. As a result of the interaction
of people with nature, immune imbalance develops, allergies, etc. It has been determined that it is protected from
disorders (Haahtela, 2019). Understanding the value of nature and taking care of it has an important place in the life
of humanity and the continuation of the economy (Celik, 2010). Our country has a wide biodiversity with its
geographical location (Sahin, 2018). With this rich diversity, Turkey is one of the critical biodiversity regions that
should be protected (Tankus, 2011). Although our country is rich in biological diversity, this diversity is gradually
decreasing (Karabal, 2011). It is observed that students have difficulties in understanding the decrease in biodiversity
(Dervisoglu, 2007).

‘Biodiversity' is a three-dimensional term, including the wide variety and diversity among the species of living
things (Senel, 2015). At the same time, adapting the types of life of living things, the types of those raised with life
and ecosystems, with the cultivation of living things, (Bilgel Asici, 2014). Ecosystems can maintain their origin and
continuity (Fistikeken, 2017; Katili, 2020). Biodiversity loss is defined as a process in which host species are lost from

local communities due to changes in ecological parameters (Halliday, 2020).

It is important for students to think critically in learning and evaluating biodiversity. The reduction of
biodiversity is directly related to human needs. Decreased biodiversity increases health risks and malnutrition, while
reducing ecosystem functions, crop yields, and income from wildlife and plants (Udawatta, 2019). One of the basic
criteria in making sense of human needs is critical thinking (Yuksekbilgili, 2019). The ability to think critically is the
ability of a person, to analyze one or more ideas to make logical, ideological, systematic and decision and in this way
to successfully solve existing problems (Lessy, 2021). If a classroom environment where students can develop their
critical thinking and active participation is prepared, students will be ready for life in terms of critical thinking skills
(Giilveren, 2007). It is teachers who undertake the task of preparing the classroom environment in the development

of students' critical thinking skills.

Critical thinking can be defined as a systematic way of thinking, in which the problem is evaluated with the
criteria set forth, and a judgment is made after reaching all the data (Korkmaz, 2018). Critical thinking is a process
that aims to make decisions (Suryanda, 2020). Critical thinking is an evaluation process based on criteria such as
objective, analysis and synthesis (Arikan, 2018). Critical thinking according to Giindogdu (2009); “It is a self-
correcting way of thinking that can choose untrue thoughts by using criteria such as correct reasoning, logical
examination and scrutiny on an idea, subject or phenomenon, has self-control, aims to control the process and reach

reasonable results.” (Meral, 2018).

According to Yoldas (2009), critical thinking skills are defined as analyzing thoughts, recognizing unexpressed
thoughts, recognizing prejudices, and expressing thoughts in different ways. Teachers are the most critical people
who will provide students with critical thinking skills (Aybek, 2006). Behaviors that can be observed in individuals
who can think critically are; the tendency to be systematic, flexibility, patience, thinking, cooperation of students,
transfer of knowledge and skills, visual aid, clear intention, metacognitive (how to think), clear use of language,

autonomy and independence, rebuilding, motivation, group activities, discussion (Kalog, 2005).

With this research, it is thought to determine the relationship between critical thinking skills and biodiversity
literacy of pre-service science teachers. It is expected to guide prospective science teachers and graduate teachers

about the importance of critical thinking in biodiversity literacy. It is seen that the study groups of the researches on
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the subject consist of secondary and high school students, prospective teachers from different branches and graduate
teachers. In the studies, it is seen that biodiversity and critical thinking skills are handled one by one. In the study,
different analysis techniques were used to determine the relationship between biodiversity and critical thinking
skills, and the relationships between these two variables and their sub-factors were investigated. Thanks to the
literature review, it is thought that it will be an important source of information and data on examining the
relationship between biodiversity literacy and critical thinking in pre-service science teachers, and it is expected that
it will be a resource on the relationship between critical thinking skills and biodiversity literacy of pre-service science

teachers.
Method

In the study, comparative causal and relational research models from descriptive approaches were employed
together to determine the relationship between critical thinking skills and biodiversity literacy of pre-service science
teachers. The descriptive approach is a research approach that aims to describe a past or present situation as it is.
The most important feature of this research approach is that it defines an existing event or situation as it exists (Cepni,

2009). Descriptive studies describe a given situation as carefully and as whole as possible (Biiyiikoztiirk, 2015).

Causal research is a type of research that aims to determine the causes of an existing situation or event, the
variables that affect these causes, and the consequences of an effect (Biiyiikoztiirk, 2015). Although causal studies
are similar to experimental studies in that they try to explain the cause-effect relationship, they differ from
experimental studies in that the researcher cannot control the variables (Emrahoglu, 2010). According to
Biiyiikoztiirk (2015), it is a research model that examines relationships and connections. The sample of this research
consists of science teacher candidates studying at 5 different universities of the Aegean Region in the 2019-2020
academic years. In this direction, the scales of 224 pre-service teachers were evaluated. As a result of the literature
studies conducted, the Critical Thinking Skills Scale (CTSS) developed by Yoldas (2009) was used for critical thinking
skills, and the Biodiversity Literacy Scale (BLS) developed by Giirbiiz, Derman and Cakmak (2013) was used for

biodiversity literacy.
Findings, Result and Discussion

As a result of the correlation analysis made in the study, it was concluded that there is a low level positive
relationship between critical thinking skills and biodiversity literacy at the a = 0.01 significance level. In line with
these results, it can be concluded that people with high critical thinking skills also have high levels of biodiversity
literacy, or individuals with biodiversity literacy have high levels of critical thinking skills. As a result of this low
level of positive and significant relationship, it can be inferred that people with high critical thinking skills have
biodiversity knowledge levels, investigative personality levels, are sensitive to environmental changes and have high

environmental respect (Katili, 2020).

It was observed that there was a significant difference in the gender-related critical thinking skills of pre-
service science teachers. It was concluded that female teacher candidates' critical thinking skills scale average was
higher than male teacher candidates' critical thinking skills scale average. Simple linear regression analysis was
conducted to examine whether science teacher candidates' critical thinking skills predicted biodiversity literacy in a
meaningful way. Science teacher candidates' critical thinking skills explain 5.1% of the variance regarding
biodiversity literacy. As a result of this analysis, it is seen that critical thinking skills are a significant predictor of
biodiversity literacy. Although this prediction level is not very high, it can be explained that people with a high level
of critical thinking also have a high level of biodiversity literacy. As a result of the canonical correlation analysis
performed to determine the relationship between critical thinking skills factors and biodiversity literacy factors, it
was observed that the highest canonical correlation values in the 1st and 2nd sets were in the dimensions of empathy

in critical thinking in Set-1 and the concept of biodiversity in Set-2.

It was concluded that there was no significant difference between pre-service teachers' age and class level in terms

of CTSS and gender, age and class level in terms of BLS.
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The following suggestions can be made for future work:

> The sample of the study consists of different universities in the Aegean Region. In future studies, the sample
can be expanded and different universities in different regions can be used. Regions can be compared with

each other. The concept of biodiversity and sustainability can be used together.

> The study was conducted with pre-service science teachers. In future studies, an interdisciplinary research can
be conducted with prospective teachers from different disciplines. Age, gender, etc. in the study. Features
have been used and in future studies, family education status, number of books read, and other criteria can be
used.

> This study can be carried out with graduated and actually working science teachers.

> Since biodiversity is also in the biology teaching department, the study can be done with biology teacher
candidates.
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