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Tiirkiye’de Cevresel Kuznets Hipotezi Gegerli Mi? Fourier
Bootstrap ARDL Testinden Kanitlar

Tunahan HACIIMAMOGLU*

(074

Son yillarda iklim degisikligi ve cevre kirliligi konulari gelismis ve gelismekte olan tlke ayrimi yapilmaksizin tim tlkelerin
oncelikli politika giindemi haline gelmistir. Clinkli giiniimtzde artan niifus ve ekonomik faaliyetler dogal kaynaklarin kontrolsiiz
kullanimina ve cevtesel tahribata yol acarak surdiiriilebilir kalkinma strecini olumsuz etkilemekte, hatta telafisi mimkin olmayan
cevre sorunlarina neden olmaktadir. Bu baglamda calismanin amact 1970-2017 donemi icin ¢evresel Kuznets egrisi (CKE)
hipotezinin Tirkiye icin gecerli olup olmadigint Narayan ve Narayan (2010)’1n yaklagimi ¢ercevesinde Fourier ARDL (FARDL)
test yontemi ile incelemektir. FARDL test sonuglarindan ¢evre kirliligi, gelir, kiiresellesme ve diga aciklik arasinda uzun dénemli
bir iligkinin oldugu tespit edilmistir. Sonug itibariyla ¢aligmada FARDL yontemi ile elde edilen uzun ve kisa dénem gelir esneklik
katsayilart karsilastirlmis ve Narayan ve Narayan (2010)’mn yaklasimi ¢ercevesinde Tirkiye’de CKE hipotezinin gegerli oldugu
dogrulanmistir. CKE hipotezinin gegerli oldugunun tespit edilmesi Turkiye’de sturdurilebilir kalkinma politikalarinin uzun
dénemde basarili oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Sturdirilebilir Kalkinma, Ekonomik Biiyiime, Cevresel Kuznets Hipotezi, Cevre Kirliligi, Fourier ARDL.

Is the Environmental Kuznets Hypothesis Valid for Turkey?
Evidence from Fourier Bootstrap ARDL Procedure

ABSTRACT

Climate change and environmental pollution topics have become the priority policy agenda of all countries, regardless of
developed and developing countries in recent years. Because, nowadays, increasing population and economic activities cause
uncontrolled use of natural resources and environmental degradation, negatively affecting the sustainable development process,
and even causing irreversible environmental problems. In this respect, the aim of the study is to examine whether the
Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis is valid for Turkey from the period 1970 to 2017, employing the Fourier ARDL
(FARDL) test method within the framework of Narayan and Narayan (2010)’s approach. Based on the FARDL test results
obtained, it has been determined that there is a long-term relationship between environmental pollution, income, globalization,
and openness. As a result, in the study, the long and short-term income elasticity coefficients obtained by the FARDL method
have been compared and it has been confirmed that the EKC hypothesis is valid in Turkey within the framework of the Narayan
and Narayan (2010)’s approach. Determining that the EKC hypothesis is valid indicates that sustainable development policies in
Turkey are successful in the long term.

Keywords: Sustainable Development, Economic Growth, Environmental Kuznets Hypothesis, Environmental Pollution,
Fourier ARDL.

1. Giris

Iklim degisikligi ve cevre sorunlart 21. yiizythn en bilyiik sorunlart olarak kabul edilmektedir.
Kiresellesme, teknolojik gelismeler ve dis ticaret sayesinde elde edilen kazamimlar ve verimlilik artistna
ragmen insanin doga izerindeki talebi nedeniyle ¢evre kirliligi artarak devam etmektedir. Bu sorunun
temelinde yer alan insani ve ckonomik faaliyetler ¢evre tzerindeki baskinin ana unsurlarim
olusturmaktadir. Biyilk Slgekli tiretim ve tiketim siireci ekosistemi olumsuz etkilemekte, hatta telafisi
miimkiin olmayan ya da yiiksek maliyetler gerektiren ¢evre sorunlarina yol agmaktadir IPCC, 2014). Bu
yuzden ekonomik faaliyetler ile ¢evre arasindaki etkilesim ve karmagik iliskiler arastirmacilar, uluslararasi
kuruluslar ve politika yapicilar tarafindan yakindan takip edilmekte, ¢evrenin strdiriilebilir kalkinma ile
olan iligkileri detayl bir sekilde ele alinmaktadir.

Literatiirde cevresel Kuznets egrisi (CKE) hipotezine yonelik ¢alismalarin temeli, Kuznets (1955)’in
ekonomik biiylime ve gelir esitsizligi arasinda ters—U biciminde bir iliskinin oldugu seklindeki hipotezine
dayanmaktadir. Kuznets egrisi hipotezi, gelir esitsizligindeki artislarin, gelir belirli bir diizeye ulasincaya
kadar devam edecegini, dénim noktast sonrast ise gelirdeki artislarin gelir esitsizligini azaltacagini ifade
etmektedir (Kuznets, 1955). Kiresel 1sinma ve cevre kitliligi kaynakli sorunlarin artmast ile birlikte

* Ars. Gor. Dr., Recep Tayyip Erdogan Universitesi, tunahan.haciimamoglu@erdogan.edu.tr
Makalenin Gonderim Tarihi: 13.04.2022; Makalenin Kabul Tarihi: 17.06.2022
doi: 10.52642/susbed.1102773


https://orcid.org/0000-0003-1474-8506

Tiirkiye'de Cevresel Kuznets Hipotezi Gegerli Mi? Fourier Bootstrap ARDL Testinden Kanitlar

Kuznets egrisi hipotezi, 1990’k yillar itibariyla gelir ve cevre kirliligi arasindaki iliskiyi ifade etmek icin
kullanilmaya baslanmis ve CKE hipotezi olarak adlandirilmistir. CKE hipotezi, ekonomi-cevre iliskisini
g6z 6ntinde bulunduran, daha dusiik kalkinma diizeylerinde ¢evresel bozulmanin déntim noktasina kadar
artmaya devam ettigini, cevre dostu tretim teknolojisinin kullanilmast ve yapisal degisimler sayesinde artan
ekonomik kalkinma ile ¢evresel bozulmanin o noktadan sonra azaldigini ifade eden ters-U seklinde bir egri
olarak tamimlanmaktadir (Grossman ve Krueger, 1991; Shatik ve Bandyopadhyay, 1992; Grossman ve
Krueger, 1995). Bu ters-U iliskisi ise ilk kez Panayotou (1993) tarafindan cevresel Kuznets egrisi olarak
adlandirilmistir. CKE  hipotezinin varliginin dogrulanmasi, uzun dénemde strdiirilebilir kalkinmada
basarilt olundugunu géstermektedir.

CKE hipotezine iliskin c¢alismalarda gelir ile cevre kirliligi gostergeleri iliskilendirilmekte ve gesitli
modeller kullanillarak CKE hipotezinin gecerliligi sinanmaktadir. Hipotezin gegerli olup olmadigt gelir
degiskenleri araciligiyla ikinci dereceden ya da kitbik modeller kullanilarak test edilmektedir. Ancak CKE
hipotezi test edilirken, ikinci dereceden veya kiibik modeller kullanmak dogrusallik veya ¢oklu dogrusal
baglantt sorunlarina neden olabilmektedir (Yilanct ve Pata, 2020, s. 32684). Narayan ve Narayan (2010),
kisa ve uzun dénem gelir esnekligi karsilastirmast ile bu sorunlardan kaginilabilecegini ileri stirmistiir. Buna
gore kisa dénem gelir esnekliginin uzun dénem gelir esnekliginden daha yiiksek olmast ¢evre kirliliginin
zamanla azalacagl anlamima gelmektedir. Bu durum CKE hipotezinin gecerli oldugunu ifade etmektedir.
Diger yandan Brown ve McDonough (2016), kisa ve uzun dénem katsayilar karsilastrilarak CKE
hipotezinin tespit edilemeyecegini ileri stirmus ve bu nedenle Narayan ve Narayan (2010)’mn yaklagimini
clestirmislerdir. Bu elestirinin gegerliligi ise hentiz kamitlanamamustir ve CKE hipotezinin gegerliligi bu
yaklasim ¢er¢evesinde arastirilmaya devam etmektedir (Dong vd., 2018; Yilanci ve Pata, 2020).

Stirdirilebilir cevre ve kalkinma ¢alismalarinda en yaygin kullanilan bagimsiz degisken kisi basina gelir
degiskenidir (Uddin vd., 2016, s. 302). Bu ¢alismalarda finansal kalkinma, ticari disa aciklik, kiiresellesme,
beseri sermaye, kentlesme, dogrudan yabanci yatirimlar, enerji tiiketimi gibi diger aciklayict degiskenler de
dikkate alinmaktadir. Ancak genel itibariyla gelir, cevresel kalite gostergeleri tizerinde en anlamli etkiye
sahip degisken olarak 6ne ¢tkmaktadur.

CGalismada kontrol degiskenleri olarak modele dahil edilen kiiresellesme ve disa acikhigin ¢evre tizerinde
¢ etki mekanizmast bulunmaktadir. Bu ti¢ etki mekanizmast sirasiyla 6lgek etkisi, kompozisyon etkisi ve
teknik etkidir. Olgek etkisi, kiiresellesme ve disa acikligin dis ticaret kanaliyla ekonomik faaliyetleri ve enetji
kullantmim  artiracagl, bu artig neticesinde ise ¢evre Uzerindeki baskin artacagi distincesine
dayanmaktadir (Ahmed vd., 2019, s. 18566). Ayrica Lemos ve Agrawal (2000), kiiresellesmenin cok uzak
pazarlart birbirine bagladigindan, talebi tesvik ettigini ve bu siirecin dogal kaynak tiketimi ile atik
tretiminde bir artiga neden oldugunu 6ne siirmiislerdir. Kompozisyon etkisine gére kiiresellesme ve disa
aciklik, tlkelerin driin ve dretim kompozisyonlari tizerinde etkilidir. Bu siirecte ilgili tlkenin rekabet
avantaji elde ettigi Urlin yapisina bagli olarak cevresel kirlilik artabilir (Cole, 2004). Ctunki uluslararasi
ticarete s6z konusu bazt mallart Giretmek cevreye zarar vermekte ve kirlilige yol agmaktadir. Teknik etkide
ise serbest dis ticaret sayesinde Ulkeler ¢evre dostu tretim tekniklerine ve daha yenilikei teknolojiye kolay
bir sekilde ulasabilmekte ve bu durum cevre kirliligi tizerinde azaltict bir etki ortaya koymaktadir
(Grossman ve Krueger, 1991, ss. 3-5).

Bu calismanin amact Turkiye’de 1970-2017 dénemi icin CKE hipotezinin gegerliligini Narayan ve
Narayan (2010)’1n kisa ve uzun dénem gelir esnekligi karsilastirmast cergevesinde Fourier ARDL testi ile
incelemektir. Calisma su bes nedenden dolayt 6nemlidir: Tlk olarak calismada sadece hava kirliligi boyutunu
temsil eden ve bu yoni ile elestirilen karbondioksit (CO») degiskeni yerine daha kapsayict ve isabetli bir
gOsterge olan ekolojik ayak izi (EF) degiskeninin kullanidmasidir. Zira sadece COz degiskeni kullanilarak
elde edilen bulgular cevresel politikalar agisindan yaniltict olabilir. Tkincisi calismada kiiresellesme ve disa
aciklik gibi iki 6nemli kontrol degiskeninin modele dahil edilmesidir. Clnkii bu iki gbstergenin cevre
tzerindeki etkisi tlkelerin gelismislik dinamiklerine bagh olarak farkliik arz ettigi ve tzerinde bir uzlagt
saglanamadigi goriilmektedir. Ugiinciisii calismada kiiresellesme diizeyinin temsilinde gogunlukla tercih
edilen dogrudan yabanci yatirimlar ve dig ticaret vb. tek boyutlu gOstergeler yerine kiresellesmenin
ekonomik, sosyal ve politik boyutlarini kapsayan KOF kiresellesme endeksinin kullanilmasidur.
Dérdinciistt ampirik analiz icin gérece zayif ve sapmali sonuglar ortaya koyabilen geleneksel yontemler
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yerine Fourier ARDL testi gibi giincel ve gelismis bir yontemin tercih edilmesidir. Son olarak besincisi bu
calismanin Narayan ve Narayan (2010)’in yaklasimi cercevesinde EF degiskeni kullanilarak Turkiye icin
CKE hipotezinin test edildigi ilk ¢alisma olmasidir.

2. Ekolojik Ayak Izi ve Tiirkiye’deki Durumu

Cevre kirliligini temsil etmek icin en sik bagvurulan gostergelerden biri CO; emisyonudur (Dong vd.,
2018; Hashmi ve Alam, 2019; Shahbaz ve Sinha, 2019). Buna gére 1965 yiinda 11.189 milyon ton
diizeyinde olan kiresel karbondioksit emisyonu 2020 yilinda yaklagik olarak %188 artis gbstererek 32.318
milyon ton diizeyine yiikselmistir (BP, 2021). Ote yandan CO, emisyonu havadaki karbon miktarin
Ol¢mekte, su ve topraga dair kirlilik boyutunu dikkate almamaktadir. Cevresel bozulmanin sadece hava
kirliligi boyutunu dikkate alan CO; emisyonu ise bu yoni ile elestirilmektedir (Solarin, 2019, s. 6167). Rees
(1992) tarafindan 6ne strtlen ve daha sonra Wackernagel ve Rees (19906) tarafindan gelistirilen EF,
cevresel kaliteyi/kirliligi temsil etmek icin kullanilan bir diger gostergedir. Cevresel kaynaklara yonelik
insan talebini ve bu siirecte Uretilen atiklart telafi etmek icin ilgili cevresel kapasiteleri dikkate alan EF,
hava, su ve toprak kirlili§ini bir arada degetlendiren ¢ok boyutlu bir kavramdir (Wackernagel ve Rees,
1996, ss. 9-10). Karbondioksit salimi ayak izine ek olarak tarim alanlart ayak izi, otlak alanlari ayak izi,
balik¢ilik alanlart ayak izi, ingaat alanlari ayak izi ve orman trtinleri ayak izi olmak tzere toplam 6 alt
bilesenden olusmaktadir (Lin vd., 2016; Ulucak ve Bilgili, 2018, s. 145). Bununla birlikte ¢evresel kapasiteyi
gOsteren biyokapasite ise mevecut dogal kaynak rezervi ya da bu kaynaklarin arzi olarak ifade edilmektedir.

Kiresel 6lgekte cevresel ayak izi degerleri stirekli bir artis egilimi icindedir ve bu streklilik strdirtlebilir
kalkinma hedeflerine ulasiimasini oldukea zotlastirmaktadir (Kihombo vd., 2021, s. 61235). Turkiye’de de
buna benzer bir egilim s6z konusudur. Tiurkiye’de yillar itibarryla ekolojik dengenin seyri ekolojik ayak izi
ve biyokapasite baglaminda Sekil 1’de gosterilmektedir.
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Sekil 1. Turkiye’de Yillar 1tibar1yla Ekolojik Denge

Sekil 1’de Turkiye’nin 1970-2016 yillart itibariyla ekolojik ayak izi ve biyokapasite gelisimi yer
almaktadir. 1970 yilinda kisi basina ekolojik ayak izi 1.797 global hektar (gha) iken, ayni yil kisi bagina
biyokapasite degeri 2.311 gha seviyesindedir. 2016 yilina gelindiginde ise kisi basina ekolojik ayak izi 3.301
gha diizeyine ylkselmis olup, ayni yil kisi basina biyokapasite degeri 1.393 gha diizeyine dismustiir.
Turkiye'de ekolojik ayak izi, 2016 yilinda biyokapasitenin iki katindan fazla Sl¢iilmistir. 1970-1977
déneminde kisi basina biyokapasite kisi bagina ekolojik ayak izinin tzerindedir. Bu dénem Tirkiye’de
ckolojik rezervin varligina isaret etmektedir. 1983 yilinda kisi basina ekolojik ayak izi ile kisi basina
biyokapasite esitlenmis ve ekolojik denge saglanmustir. Fakat 1983-2016 yillart arasinda ise kisi basina
biyokapasite kisi basina ekolojik ayak izinin altinda seyretmistir. Bu yilarda Tirkiye icin ekolojik agigin var
oldugu diger bir ifade ile dogal kaynak talebinin dogal kaynaklarin kendini yenileme kapasitesinin tizerinde
seyrettigi sOylenebilir.

3. Literatiir Taramasi

Grossman ve Krueguer (1991, 1995), Shafik ve Bandyopadhyay (1992), Panayotou (1993, 1997), Selden
ve Song (1994), Shafik (1994), Cropper ve Griffiths (1994) arastirmalari, CKE hipotezi literatiirinde 6ncil
calismalardir. Bu calismalarda gelir ile gesitli cevre gostergeleri arasindaki iligkiler incelenmis ve CKE
hipotezinin gegerliligi ampirik olarak test edilmistir. Bu calismalarin ardindan bircok ¢alisgmada cesitli
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dénem ve dlkeler icin farkli analiz yontemleri ve modeller kullanilarak CKE hipotezinin gegerliligi
stnanmustir. Bu calismalarin biyik cogunlugunda cevre kirliligi gdstergesi olarak COz emisyonuna yer
verilmesine karsin (Wang vd., 2017; Bekhet ve Othman, 2018), son dénem c¢alisgmalarda daha kapsayict bir
gOsterge olan EF verisi kullanilmaya baslanmustir (bkz. Al-Mulali vd., 2015; Destek vd., 2018; Peng vd.,
2019; Ahmed vd., 2020; Murshed vd., 2021; Sarkodie, 2021).

CKE hipotezinin gegerli olup olmadiginin degerlendirildigi ¢aligmalar oldukg¢a genis bir literatiiri
kapsamaktadir. Bu c¢aligmada ise Narayan ve Narayan (2010)’1n yaklasimt gergevesinde ekolojik ayak izi
dikkate alinarak Turkiye’de CKE hipotezinin gegerliligi ampirik olarak incelenmektedir. Bu dogrultuda
literatiir taramast bolimiinde, ekolojik ayak izi baglaminda Turkiye icin CKE hipotezinin test edildigi
calismalara yer verilmistir. Bu calismalar su sekilde 6zetlenmistir:

Acar ve Asict (2017), Turkiye icin 1961-2008 déneminde ekolojik ayak izi gOstergeleri (iretim ayak izi,
titketim ayak izi, ihracat ayak izi ve ithalat ayak izi) ile gelir arasindaki iliskiyi CKE hipotezi baglaminda
esbiitiinlesme yontemleri kullanarak arastirmislardir. Tahminci sonuglarinda sadece tretim ayak izi ve gelir
arasinda ters U iliskisinin var oldugu belirlenmis, diger bir ifade ile dretim ayak izi icin CKE hipotezinin
gecerliligi ispatlanmistir.

Ozcan vd. (2018), 1961-2013 yillart arast Tiirkiye’de CKE hipotezinin gegerli olup olmadigint bootstrap
zamanla degisen nedensellik yontemi ile test etmislerdir. Test sonuglarinda bazt alt 6rnek dénemleri icin
ckonomik biiyime ile ekolojik ayak izi arasinda ¢ift tarafh iliski tespit edilmistir. Elde edilen bulgulardan
ekonomik bilylimenin ¢evresel bozulma tizerindeki etkisinin pozitif ve tiim alt 6rnek dénemlerinde artan
bir egilime sahip oldugu gorilmustir. Bu baglamda Turkiye icin CKE hipotezinin gecerli olmadigt
sonucuna ulastlmistir.

Destek ve Sarkodie (2019), Turkiye’nin de icinde bulundugu 11 yeni sanayi ilkesinde 1977-2013
dénemi i¢in CKE hipotezinin gegerliligini arastirmislardir. Genisletilmis Ortalama Grup (AMG) tahmincisi
sonugclarina gére Tirkiye icin CKE hipotezinin gecerli olmadig gérilmistir.

Dogan vd. (2019), 1971-2013 dénem araliginda MINT (Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tirkiye)
tlkeleri icin CKE hipotezinin gecerliligini ARDL sinir testi yardimiyla incelemislerdir. Calismada Ttrkiye
icin ihracatin ¢evre kirliligi tizerinde azaltict bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgulardan
Turkiye’de CKE hipotezinin gecerli oldugu sonucuna varilmstir.

Dogan vd. (2020), BRICS-T (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika ve Turkiye) tlkelerinde
1980-2014 donemi icin CKE hipotezinin gegerli olup olmadigini test etmislerdir. Calismada yatay kesit
bagimliligint ve panelin heterojen olma durumlarint g6z 6nitinde bulunduran ikinci nesil analiz yéntemleri
kullandmustir. Analiz sonuglarina gbre Tirkiye’yi de kapsayan BRICS-T ilkelerinde CKE hipotezinin
gecerli olmadigt tespit edilmistir.

Koksal vd. (2020), 1961-2014 yilar1 arasinda Tirkiye’de ckolojik ayak izi tzerinde kayit dist
ekonominin roliini CKE hipotezi baglaminda arastirmislardir. Calisma sonuglarina gére Tirkiye’de kayit
dis1 ekonominin gevre kirliligini olumsuz etkiledigi ortaya konulmustur. Sonug itibariyla Tirkiye icin CKE
hipotezinin gegerli olduguna dair kanitlara ulasilmistir.

Ocal vd. (2020), 1968-2016 doénemi icin Tiirkiye’'de CKE hipotezinin gegerliligini ekolojik ayak iz,
karbon ayak izi ve CO; olmak tizere ti¢ farkli cevre gdstergesi kullanarak, ¢ farkli model altinda ARDL
sinir testi yardimi ile incelemiglerdir. U¢ modelde ekonomik biiyiime ve ticari disa acikligin cevresel
bozulmaya neden oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak hem kisa hem de uzun dénemde Turkiye icin
CKE hipotezinin varligt dogrulanmustir.

Godil vd. (2020), 1986-2018 yillart arasi Turkiye’de CKE hipotezinin gegerli olup olmadigini Kantil
Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif (QARDL) yaklagimi ile stnamuslardir. Calisma sonuglart Tirkiye icin
CKE hipotezinin gecetli oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica kontrol degiskenlerinden kiiresellesmenin
cevre kirliligi tizerinde olumsuz bir etkisi oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde Sharif vd. (2020), 1965C01-
2017C04 doneminde Tirkiye icin CKE hipotezinin gecerli olup olmadigii QARDL yontemi ile
arastirmuslardir. Elde edilen bulgulara gére Turkiye icin CKE hipotezinin gecerli oldugu sonucuna
ulastlmistir. Sun vd. (2021), 1995-2015 dénem araliginda Tirkiye’de CKE hipotezinin gegerliligini ayni
yontemi (QARDL) kullanarak incelemisler ve benzer sonuglar elde etmislerdir. Farkli olarak calismada
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cevre kirliligi gostergesi olarak COz ve ekolojik ayak izi degiskenlerine yer vermislerdir. Kantillerin buytik
bir bélimiinde iki degisken icinde Tirkiye icin CKE hipotezinin varligt ispatlanmustir.

Yurtkuran (2020), Turkiye’de CKE hipotezinin gegerliligini 1973-2016 dénemi i¢cin ARDL yaklasimi ile
stnamistir. Analiz sonuglarina gére cevre kirliligini azaltan tek faktoriin ihracat oldugu belirlenmistir. Diger
yandan ekonomik biiyime ve temiz enerji kaynak kullanimimnin gevre kirliliginin azaltdmasinda bir arag
olarak kullanilamayacagt tespit edilmistir. Uzun dénem tahminci sonuglarina goére Turkiye icin CKE
hipotezinin gecetli oldugu kantlanmustr.

Bulut (2021), 1976-2016 déneminde Tiurkiye icin CKE ve kirlilik siginagt hipotezlerinin (pollution
haven hypothesis-PHH) gegerli olup olmadigini ARDL yaklasimi ve Dinamik OLS (DOLS) yontemleri ile
analiz etmistir. Analiz sonuglarindan CKE hipotezinin gegerli olduguna dair kanitlara ulagilirken, dogrudan
yabanct yatirimlar ile gevre arasindaki pozitif etkilesimi ifade eden PHH’nin gecetli olduguna dair kanitlara
ulagilamamustir.

Koyuncu vd. (2021), 1990-2015 dénem araliginda Tirkiye icin CKE hipotezinin varhigini Esiksel
Otoregresif (Threshold Autoregressive-TAR) model yardimi ile incelemiglerdir. Calismada Tiirkiye icin kisi
basina diigen gelir esik degeri 9.340 ABD § olarak tespit edilmistir. Elde edilen bulgulardan Ttirkiye icin
CKE hipotezinin gecerli oldugu ispatlanmustir.

Literatiirdeki calismalarda ekolojik ayak izi degiskeni dikkate almarak farkli dénemler altinda cesitli
analiz yontemleri kullanilarak Tirkiye ve Tirkiye’nin dahil edildigi tlke gruplar icin CKE hipotezinin
gecerliligi sinanmistir. Bu calismalarda ARDL, QARDL, TAR, DOLS, AMG ve bootstrap zamanla
degisen nedensellik yaklagimlart kullandmustir. Ozcan vd. (2018), Destek ve Sarkodie (2019), Dogan vd.
(2020) tarafindan elde edilen sonuglarda Tirkiye icin CKE hipotezinin gecerli olmadift ortaya
konulmustur. Acar ve Asict (2017), Dogan vd. (2019), Godil vd. (2020), Kéksal vd. (2020), Ocal vd.
(2020), Sharif vd. (2020), Yurtkuran (2020), Bulut (2021), Koyuncu vd. (2021), Sun vd. (2021)
calismalarindan elde edilen bulgularda ise Ttrkiye icin CKE hipotezinin gecerli oldugu tespit edilmistir. Bu
sonuglar 1s18inda Turkiye icin CKE hipotezinin gegerli olduguna iliskin ¢alismalarin ¢ogunlukta oldugu
gorilmektedir.

Literatir ¢alismalart g6z Ontine alindiginda Narayan ve Narayan (2010)’in yaklasimi cercevesinde
Fourier ARDL yontemi kullanilarak Turkiye icin CKE hipotezinin test edildigi ilk arastirma olma
Ozelligine sahip bu calismanin literatiire katki sunmasi beklenmektedir.

4. Veri Seti ve Model

Bu calismada 1970-2017 yullari arast Turkiye i¢in CKE hipotezinin gegerli olup olmadigr kiiresellesme
ve disa acgiklik kontrol degiskenleri dikkate alinarak, Narayan ve Narayan (2010)’in yaklasimi ¢ergevesinde
FARDL yontemi kullanilarak incelenmistir. Calismada ¢evre kirliligi gdstergesi olarak son dénem
literatiirde kullanimi yayginhk kazanan ve CO, emisyonuna gore cevre kirliligini daha iyi temsil ettigi
distinilen kisi bagt ekolojik ayak izi verisi kullamlmustir. Bu veriye Global Footprint Network (2021)
sitesinin veri tabanindan ulasilmistir. Gelir gostergesi olarak kisi bast GSYIH verisi kullanilmistir. Bu veri
Dinya Bankas’'nin (World Bank) Diinya Kalkinma Géstergeleri (WDI) veri tabanindan elde edilmistir.
Kontrol degiskenleri olarak kiiresellesme ve disa aciklik degiskenlerini temsilen strastyla KOF kiiresellesme
endeksi ve ticari disa aciklik verileri kullanilmistir. KOF kiiresellesme endeksi verisine KOF Swiss
Economic Institute (2021) sitesinden, ticari disa agiklik verisine ise Dinya Bankasr’nin Diinya Kalkinma
Gostergeleri veri tabanindan ulasitlmustir. Trkiye’ye ait KOF kiresellesme endeksi verisi 1970 yili ile
baslayip, kisi bast ekolojik ayak izi verisi 2017 yilt itibartyla mevcut oldugundan analiz dénemi 1970-2017
yillart arasint kapsamaktadir. Tablo 1’de degiskenlere ait genel bilgiler yer almaktadir.

Tablo 1. Degiskenlere Ait Genel Bilgiler

Kisaltma Aciklama Birim Kaynak
EF Kisi Bast Ekolojik Ayak 1z Global Hektar Global Footprint Network
GDP Kisi Bast GSYIH 2015, ABD § World Bank-WDI
KOF Kuresellesme Endeksi Endeks KOF Swiss Economic Institute
TRD Ticari Diga Aciklik GSYIH, % World Bank-WDI
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Narayan ve Narayan (2010)’in yaklasimi takip edilerek olusturulan tahmin modeli Esitlik (1)’de
gOsterilmektedir:

InEF, = By + B1InGDP; + B,InKOF;+B3InTRD; + u, M)

Esitlik (1)’de gosterilen In semboli degiskenlerin logaritmalarinin  alindigini ifade etmektedir.
Degiskenlerin logaritmik déniisimi kullanilarak esnekligin hesaplanmast ve degisen varyans probleminin
azaltlmast amaclanmustir. v, hata terimini, t indisi zaman boyutunu (T=48) ve o sabit terimi temsil
etmektedir. B1, B2, B3 tahmin edilecek katsayt parametrelerini géstermektedir. CKE hipotezinin gecerli
olmast i¢in gerekli kosul, gelir degiskeninin uzun ve kisa dénem katsayiarinin anlamlt olmast ve uzun
dénem katsayt degerinin (InGDP) kisa donem katsayr degerinden (AlnGDP)) kiigik olmasidir. Aksi
takdirde bu kosul saglanmaz ise Narayan ve Narayan (2010)’1n yaklasimi baglaminda CKE hipotezi gecerli
olmayacaktir. Calismada zaman serisi analizleri icin Eviews-12 ve Gauss-21 paket programlart
kullanilmistir.

5. Yontem

Esitlik (1)’de olusturulan tahmin modelinde uzun dénem esbutinlesme iliskisinin varligi ve katsayt
tahmini i¢in Yilanct vd. (2020) tarafindan gelistirilen Fourier Bootstrap ARDL yontemi kullanilmistir. Bu
yontem sundugu bazi avantajlart dolayist ile 6n plana ¢ikmaktadir: i) Bu testte geleneksel esbutiinlesme
testlerinde serilerin aynt dereceden duragan olmalari sarti esnetilmistir. Diger bir ifade ile bagimh
degiskenin I(1) olmast sartiyla aciklayict degiskenler 1(0) ya da I(1) olabilir. if) ARDL esbiitiinlesme testi
hata diizeltme modeline dayandigi icin geleneksel testlere gére daha tutarl ve glicli istatistiksel 6zelliklere
sahiptir. iii) Test i¢sel yapisal kirllmalara izin vermektedir. iv) FARDL kii¢iik 6rneklemlerde de glivenilir
sonuclar sunmaktadir (Yilanct ve Pata, 2020, s. 32688).

Esitlik (1)’de yer alan denklem Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi ile test
edilebilir. FARDL prosediiriinii uygulamak amaciyla esitlik (1), hata diizeltme modeli ¢ergevesinde yeniden
yazilarak Esitlik (2)’deki denklem elde edilmistir (Yilanci vd., 2020, ss. 3-6):

AIEF; = By + ByInEF,_; + B,InGDP,_; + B3InKOF;_1 + B4InTRD,_; + ¥/~ @' AlnEF,_; +
Yl @' AlnGDP,_; + YP_ 'y’ AlnKOF,_; + ¥~ 8'AInNTRD,_; + e; ©)

Esitlik (2)’de A birinci fark operatérind, p ise gecikme uzunlugunu temsil etmektedir. e, sifir ortalamalt
ve sonlu varyansl hata terimini gostermektedir. Uygun gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ile
belirlenmektedir.

Pesaran vd. (2001), bir esbiitinlesme iliskisinin varlig1 icin F-testi (F4) ve t-testi (7 kullanilarak Hy4 ve
Ho; stfir hipotezlerinin reddedilmesi gerektigini ifade etmislerdir:

Hoq = 1 = B2 = B3 = P4; Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin bir gecikmeli degerlerinin birlikte
anlamliligini ifade etmektedir.

Hy¢ = By; Sadece bagimli degiskenin bir gecikmeli degerinin anlamliligini gostermektedit.

McNown vd. (2018), Pesaran vd. (2001) tarafindan ileri siirilen mevcut testlere ek olarak ticiincii bir F-
testi (I'p) 6nermislerdir:

Hyp = B = B3 = P4; Bagimsiz degiskenlerin bir gecikmeli degetlerinin anlamliligi sinanmaktadir.

Pesaran vd. (2001) ve McNown vd. (2018) tarafindan ileri siirillen Fl4, Fis ve # test sonuglarina gére dort
farklt durum ortaya ¢ikmaktadur:

Durum (1): F4, # ve Fp anlamli ise egbitiinlesme iligkisi vardir.

Durum (2): F4, #ve Fp anlamh degil ise esbiitinlesme iliskisi yoktur.

Durum (3): F4 ve Fp anlamly, ancak # anlamli degilse dejenere (1) durumu ortaya ¢tkmaktadir.

Durum (4): F4 ve anlamli, ancak F anlamli degilse dejenere (2) durumu ortaya ¢ikmaktadir.

Dejenere durumlar degiskenler arasinda esbiitinlesme iliskisinin olmadigi anlamina gelmektedir.
Ozetle, durum (1) disindaki tiim durumlar esbiitiinlesme iliskisinin olmadigini ifade etmektedir.

Gallant ve Souza (1991), bilinmeyen sayida sert ve yumusak yapisal kirilmayr daha iyi yakalamak icin
kukla degisken kullanmak yerine Fourier fonksiyonunu 6nermistir. Fourier fonksiyonuna dair denklem
Esitlik (3)’te gosterilmektedir:
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d(t) = By ag sin (Z5) + Tty by cos () ©

T
Esitlik (3)’te 7=3.1416 olup, £ segﬂen frekans degerini ifade etmektedir. d(t), deterministik trendi; 7

trend terimini; T ise 6rnek boyutu temsil etmektedir. Ludlow ve Enders (2000) ve Becker vd. (2006) takip
edilerek olusturulan tek frekansh denklem Esitlik (4)’te su sekildedit:

d(t) = Ay sin (2” t) + A, co (ZHTM) “4)
Esitlik (2), Foutier fonk51yonu ile geni§letildiginde nihai denklem Esitlik (5)’teki gibi olusmaktadir:
AIEF, = B, + ,11 sin (22) + 2, cos (22%) + B, nEF, + B3lnGDP,_; + ﬁ4an0Ft L+

BsInTRD,_1 + X0_ Q) AInEF,_; Zp_l @'AlnGDP,_; + Y1~ )/ 'AInKOF,_; + ¥~ 8 AInTRD;_;

e <5>
Esitlik (5)’te frekans degerin (&) tam say1 olmasi kirilmalarin gegici oldugu, kesirli olmast ise kirilmalarin

kalict oldugu anlamina gelmektedir. F.4, Fy ve 7 igin kritik degerler bootstrap simiilasyonu ile

hesaplanmistir. McNown vd. (2018), bootstrap performansinin ARDL sinur testinde kullanilan asimptotik

testten daha iyi oldugunu agiklamuslardir.

6. Bulgular

FARDL test yaklasimi degiskenlerin ikinci farklarinda duragan oldugu ya da bagimli degiskenin
diizeyde duragan oldugu kosullarda kullanilamamaktadir. Dolayistyla ilk agamada bu kosullarin kontrol
edilmesi diger bir ifade ile degiskenlerin duraganhk derecelerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
dogrultuda calismada Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips ve Perron (PP) birim kék testleri
kullanilmistir. Tablo 2°de ADF ve PP birim kék testlerine ait sonuglar gosterilmektedir.

Tablo 2. Birim Kok Test Sonuclart

Degiskenler ADF Birim Kok Testi PP Birim Kok Testi

Diizey Degeri  Birinci Fark Degeri  Diizey Degeri  Birinci Fark Degeri
LaEF -0.443 -7.000%%* -0.930 -15.759%**
LaGDP -0.647 -6.532%%* -0.703 -6.532K**
LaKOF -0.837 -6.317%* -0.838 -6.305%*
LaTRD -1.896 -5.914%* -1.897 -5.988%k*

Not: ***, %1 anlamlilik diizeyini temsil etmektedir.

Tablo 2’de ADF ve PP birim kok test sonuglarina gére InEF, InGDP, InKOF ve InTRD degiskenleri
diizeyde birim kokludir. Birinci farklarinda ise degiskenlerin tamaminin duragan oldugu gorilmustiir.
Sonug itibartyla degiskenlerin timii icin duraganlik diizeyi I(1) olarak belirlenmistir.

Bu agamanin ardindan FARDL testi kullanilarak degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkinin
incelendigi ikinci asamaya gecilmektedir. Tablo 3’te FARDL esbiitinlesme test sonuglart sunulmaktadir.

Tablo 3. FARDL Esbiitiinlesme Test Sonuglart

Secilen Model: FARDL (1, 1, 1, 0) k:3 AIC: -3.73396
P RTITI Bootstrap Kritik Degerler

Test Istatistigi %10 %5 %l

Fa 6.461%* 4.617 5.555 7.854

t -4.912%F* -3.444 -3.898 -4.799

Fg 8.614%+* 4.809 5.961 8.556

Not: ##* ve ** sirastyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyini temsil etmektedir.

Tablo 3’te FARDL test sonuclarina gére uygun frekans degeri 3 olarak belirlenmistir. Uygun frekans
degerin tam say1 olmasi esbutiinlesme iligkisinde kirilmalarin gecici oldugunu géstermektedir. Ayrica Fa, 7
ve Fp test istatistikleri bootstrap kritik degerlerden mutlak deger olarak biiytiktiir. Fi test istatistiginin %05
dizeyinde, # ve Fp test istatistiklerinin ise %1 diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmistir. Bu durum
degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin var oldugunu ifade eden esbitiinlesme iliskisinin varligint
kanitlamaktadir.
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Esbutinlesme iliskisinin var oldugunun kanitlanmasinin ardindan uzun ve kisa dénem tahmin
sonugclarina gecilmektedir. Tablo 4’te uzun ve kisa dénem tahmin sonuglarina yer verilmektedir. Tablo 4’te
panel (a), FARDL yaklasimina dayali uzun dénem tahmin sonugclarini géstermektedir. Uzun dénem
tahmin sonuclarina gére odak degisken konumundaki InGDP’nin ¢evre kirliligi géstergesi InEF tizerindeki
etkisi pozitif ve anlamlidir. Buna gére InGDP’de meydana gelen %1’lik bir artis cevre kirliligi izerinde
9%0.605’lik bir artisa neden olmaktadir.

Kontrol degiskenleri InKOF ve InTRD’nin ise uzun dénemde c¢evre kirliligi tzerindeki etkisinin
sirastyla pozitif ve negatif anlamli oldugu belirlenmistir. Bu baglamda InKOF’ta gériilen %1’lik bir artisin
cevre kirliligi tizerinde %00.374’lik bir artisa neden oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu bulgu,
Tirkiye’de kiiresellesmenin gevre tizerinde 6lgek etkisine sahip oldugunu géstermektedir. Daha agik bir
ifade ile Turkiye’de kiiresellesme stirecinin, ekonomik faaliyetleri artirarak cevre tizerindeki baskiy1 artirdigi,
kaynaklarin kontrolstiz ve agir1 kullanimina yol actigi dustintilmektedir. Ttrkiye’de kiiresellesmenin cevre
kirliligini artirdigi sonucu, Godil vd. (2020)’nin ¢alisma sonucu ile uyumludur. Diger yandan InTRD’de
ortaya cikan %71lik bir artisgin ise ¢evre kirliligi tzerinde %0.086’lik bir azalmaya neden oldugu
gorilmiustir. Ulagilan bu bulgu, Turkiye’de disa acikligin cevre tizerinde teknik etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Teknik etkide serbest dis ticaret sayesinde tlkelerin ¢evre dostu tretim tekniklerine ve
yenilikci teknolojiye daha kolay ulasabilmelerinin ¢evre kirliligi tizerinde azaltici bir etki ortaya koydugu ileri
surilmektedir. Bu baglamda Tirkiye’de ticari agiklik sayesinde cevre kirliliginin ve cevre tizerindeki
baskinin azaldigt sonucuna varilmistir. Bu sonug, Dogan vd. (2019)’nin ¢alisma sonuglart ile uyumlu iken,
Ocal vd. (2020)’nin calisma sonuglarinin aksinedir.

Tablo 4. Uzun ve Kisa Dénem Tahmin Sonuglart

Degiskenler Katsay1 Standart Hata  p-degeri
Panel (a) FARDL Uzun Dénem
Katsayt Tahmini
InGDP 0.605%** 0.147 0.000
InKOF 0.374** 0.168 0.032
InTRD -0.086** 0.037 0.027
c (Sabit) -7.828%%* 1.771 0.000
Pancl (b) FARDL Hata Duzeltme Modeli Kisa Dénem
Katsayt Tahmini
AlnGDP; 1.212%%% 0.124 0.000
AlnKOF, 0.062 0.282 0.827
yisin 0.313%%* 0.056 0.000
y1cos 2,137k 0.289 0.000
ECT¢ -0.912%%* 0.124 0.000

Not: *** ve ** sirastyla %1 ve %5 anlamhilik diizeyini temsil etmektedir.

Uzun dénem tahmin bulgularinin incelenmesinin ardindan Tablo 4’te kisa dénem tahmini icin FARDL
yaklastmina dayalt hata diizeltme modeli tahmin edilmistir. Panel (b)’de kisa dénem tahmin sonuglarina yer
verilmektedir. Kisa dénemde InGDP’de meydana gelen %71°lik bir artisin ¢evre kirliligi iizerinde %1.212°lik
bir artisa yol actig1 belirlenmistir. Diger yandan InKOF i¢in anlamh herhangi bir iliskiye ulasilamamigtir.
Hata duzeltme terimi (ECT)y) katsayist, kisa donemde gérilen bir dengesizligin dizeltilmesi i¢in ne kadar
zamana gerek duyuldugunu diger bir ifade ile bir sok karsisinda degiskenlerin ne kadar hizli dengeye
yonelecegini géstermektedir. Bu katsayinin negatif isaretli ve anlamli olmasi beklenmektedir. Calismada
ECT;s katsayistuin negatif (-0.912) ve %1 diizeyinde anlamli oldugu gériilmustir. Bu durum, kisa
dénemde ortaya ctkan sapmalarin %91’inin bir sonraki dénemde diizeltilerek uzun dénem dengesine ¢ok
hizli bir sekilde dondiiglini ifade etmektedir.

Uzun ve kisa dénem InGDP katsayilart karsilastirildiginda uzun dénem katsaymnin kisa dénem
katsayidan kiicik oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu sonu¢ Narayan ve Narayan (2010)in yaklagimi
cercevesinde Tirkiye icin CKE hipotezinin gecerli oldugunu gostermektedir. Bu baglamda Turkiye’de kisa
dénemde cevre tizerindeki baskinin uzun dénemde azaldig ifade edilebilir.
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7. Sonug

Bu calismada Tirkiye’de 1970-2017 yillari arast CKE hipotezinin gegcerliligi Narayan ve Narayan
(2010y'in yaklagimi cercevesinde FARDL test yontemi ile incelenmistir. FARDL esbtitiinlesme test
sonuglarina gore degiskenler arasinda esbltiinlesme iliskisinin var oldugu belitrlenmigtir. Ayrica negatif ve
anlamli oldugu tespit edilen hata terimi katsayisi, esbiitinlesme iliskisinin var oldugunu desteklemektedir.
Uzun ve kisa dénem tahmin sonuglarina gére FARDL modelinde 1.212 olarak belirlenen kisa dénem gelir
esnekliginin uzun dénemde azalarak 0.615%e distigi gorilmistir. Uzun dénem gelir esnekliginin kisa
dénem gelir esnekliginden daha kiicik olmasi Narayan ve Narayan (2010)1n yaklasimi baglaminda
Turkiye’de CKE hipotezinin gegerliligini dogrulamaktadir. Turkiye’de CKE hipotezinin gecetli olmast,
sturdurilebilir kalkinma politikalarinda uzun dénemde basarili olundugunu gostermektedir. Tirkiye’de
CKE hipotezinin gecerli oldugu sonucu, Acar ve Asict (2017), Dogan vd. (2019), Godil vd. (2020), Kéksal
vd. (2020), Ocal vd. (2020), Sharif vd. (2020), Yurtkuran (2020), Bulut (2021), Koyuncu vd. (2021), Sun
vd. (2021)’nin calisma sonuglart ile paralellik gésterirken, Ozcan vd. (2018), Destek ve Sarkodie (2019),
Dogan vd. (2020)’nin ¢alisma sonugclart ile 6rtiismemektedir.

Ampirik bulgularda Turkiye’de ¢evre kalitesinin iyilestirilmesi ve strdirtlebilir kalkinma icin kisi bast
gelir ve ticari diga agiklik duzeylerinin artirlmasiin 6nem arz ettigi gorilmistiir. Diger yandan
kiiresellesmenin cevre kirliligi tizerinde olumsuz etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ttrkiye’de kisi bast
gelir ve kalkinma seviyelerinin toplumda ¢evresel farkindaligi olusturacak diizeye hentiz ulasamamis olmasi,
kiiresellesmenin cevre tizerindeki olumsuz etkisinin nedeni olarak ifade edilebilir. Tiim bu sonugclar 1s131nda
Turkiye icin bazi politika nerilerinde bulunulabilir: CKE hipotezinin gecerli olmast iktisadi politikalarda
dogal kaynaklarin ve cevre faktérinin dikkate alinmayacagt anlamina gelmemelidir. Aksine Tirkiye,
gelecek nesiller icin biiylik 6neme sahip stirdirtlebilir kalkinma ve ¢evre politikalarint merkeze almalt ve
bu politikalarda israr etmelidir. Bu dogrultuda ¢evre dostu ve yenilik¢i teknoloji transferleri ile ¢evreye en
az zarar veren Uretim yapist benimsenmelidir. Fosil kaynak payint azalticy, yerli ve temiz kaynak payini
artirict politika adimlart atilmalidir. Dolayistyla yenilenebilir enetji titketimini artirmak amact ile alt yapy,
teknoloji ve AR-GE yatirimlarina hiz verilmelidir. Tiirkiye’de artan niifus ve ekonomik bilytimeye baglt
olarak artan dogal kaynak talebi kaynaklarin asir1 ve kontrolsiiz kullanimina neden olmamali, mevcut dogal
kaynaklardan verimli bir sekilde yararlanilmalidir. Toplumda gevre kalitesinin iyilestirilmesi icin ¢evresel
farkindalik olusturulmali ve bu farkindalik sadece sera gazina neden olan havadaki karbon emisyonlar: ile
sinirlt kalmamahdir. Su ve karaya dair tahribatin da farkinda olunmali, su ve karadaki cevre kirliliginin
azaltilmast icin yeni stratejiler gelistirilmelidir.

Bu calismada sadece kisi bast ekolojik ayak izi tizerinden Tirkiye’de CKE hipotezinin gegerliligi test
edilmistir. Herleyen calismalarda karbondioksit salimit ayak izi, tarim alanlart ayak izi, otlak alanlari ayak iz,
balikeilik alanlari ayak izi, ingaat alanlart ayak izi ve orman driinleri ayak izinden olusan ekolojik ayak izi alt
bilesenleri dikkate alinarak Ttrkiye icin CKE hipotezinin gegerli olup olmadig1 incelenebilir.

8. Extended Abstract

Accordingly, the EKC hypothesis is defined as a U-shaped curve, which considers the relationship
between economy and environment, and which states that environmental degradation increases up to the
turning point at lower development levels and decreases after that point with increasing economic
development thanks to the use of environmentally friendly production technology and structural changes
(Grossman and Krueger, 1991, 1995; Shatik and Bandyopadhyay, 1992). While testing the EKC
hypothesis, the variable of income is associated with environmental pollution indicators. The validity of
the hypothesis is tested using quadratic or cubic models through income variables. However, while testing
the EKC hypothesis, using cubic or quadratic models may cause linearity or multi-collinearity problems
(Yilanct and Pata, 2020, p. 32684). Narayan and Narayan (2010) argued that these problems can be
avoided by comparing short-run and long-run income elasticity.

Accordingly, the fact that short-term income elasticity is higher than long-term income elasticity means
that environmental pollution will decrease over time. This indicates that the EKC hypothesis is valid. The
aim of this study is to test the validity of the EKC hypothesis using the Fourier co-integration method
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within the framework of Narayan and Narayan (2010)'s short- and long-term income elasticity comparison
for the 1970-2017 period of Turkey.

For the existence of long-term co-integration relationship and coefficient estimation, the Fourier
Bootstrap ARDL method developed by Yilanct et al. (2020) was used. This method comes to the
forefront due to some advantages it offers: i) In this test, the requirement in traditional co-integration tests
that the series are equally stationary has been bent. In other words, the explanatory variables can be I(0) or
I(1) provided that the dependent vatiable is I(1). ii) Since ARLD co-integration test is based on etror
correction model, it has more consistent and powerful statistical features compared to traditional tests. iii)
The test allows for intrinsic structural breaks. iv) FARDL also provides reliable results in small samples
(Yilanci and Pata, 2020, p. 32688).

In the study, according to the FARDL test results, it was determined that there was a long-term
relationship between the variables, in other words, the variables were co-integrated. After determining the
cointegration relationship, long and short-term coefficient estimation was made. According to the long-
term estimation results, the effect of income, which is the essential variable, on environmental pollution
was found to be positive and significant. Accordingly, a 1% increase in income causes an increase of
0.605% in environmental pollution. It was determined that the control variables, globalization, and
openness, have positive and negative effects on environmental pollution in the long run, respectively. In
the context of these findings, it is thought that the globalization process in Turkey increases the pressure
on the environment by increasing economic activities and leads to uncontrolled and excessive use of
resources. On the other hand, trade openness allows easier access to environmentally friendly production
techniques and innovative technology. It can be stated that Turkey's utilization of these opportunities
thanks to the commercial openness, has a reducing effect on environmental pollution.

It was determined that a 1% increase in income in the short term led to a 1.212% increase in
environmental pollution. When the long-term and short-term income coefficients were compared, it was
concluded that the long-term coefficient was less than the short-term coefficient. This result shows that
the EKC hypothesis is valid for Turkey within the framework of Narayan and Narayan (2010)'s approach.
In this context, it can be stated that the pressure on the environment in the short-term decreases in the
long term.

In the findings obtained from the empirical analysis, it was seen that it is important to increase the per
capita income and trade openness levels for the improvement of environmental quality and sustainable
development in Turkey. On the other hand, it was determined that globalization has a negative effect on
environmental pollution. The fact that per capita income and development levels in Turkey have not yet
reached the level that will create environmental awareness in the society can be expressed as the reason for
the negative impact of globalization on the environment. In the light of all these results, some policy
suggestions can be made for Turkey: The fact that the EKC hypothesis is valid should not mean that the
environmental factor can be ignored in the policies to be implemented. Structural reforms that increase
per capita income should be implemented, and barriers to liberate foreign trade should be removed. Costs
should be reduced through practices such as tax reductions, subsidies and increasing credit opportunities
in renewable energy, and bureaucratic issues should be kept to a minimum. The efficiency of the existing
areas should be checked before the natural resource demand, which increases due to the increasing
population and economic growth in Turkey, is met directly from a new biological area.

Keywords: Sustainable Development, Economic Growth, Environmental Kuznets Hypothesis,
Environmental Pollution, Fourier ARDL.
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