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OZET

Bu ¢alismada aktif karbona alternatif olarak dogada bol bulunan, ucuz, etkili ve ¢evre dostu olan kaolin, Remazol
Brilliant Green 6B gideriminde adsorbent olarak kullanilmistir. Adsorpsiyona pH, adsorbent dozu, baslangi¢ boya
konsantrasyonu ve sicakligin etkisi arastirilarak kaolin ile Remazol Brilliant Green 6B gideriminde optimum
sartlar belirlenmistir. Optimum pH:2 ve kaolin dozu 10 g/L olarak bulunmustur. Baglangi¢c boya konsantrasyonu
25 mg/L’den 150 mg/L’e kadar arttirildiginda giderim verimi %98’den %71 e diismiistiir. Sicaklik artis ile giderim
veriminde kayda deger bir degisim gézlenmemistir. Adsorpsiyon datalar1 Langmuir ve Freundlich izotermlerine
uygulanmistir. Kaolin ile Remazol Brilliant Green 6B adsorpsiyonun Freundlich izotermine daha uygun oldugu
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon; adsorpsiyon izotermleri; kaolin; Remazol Brilliant Green 6B

Use of Kaolin for Removal of Remazol Brilliant Green 6B from
Aqueous Solutions

ABSTRACT

In this study, kaolin, which is abundant in nature, low-cost, effective and environmentally friendly, was used as
adsorbent for removal of Remazol Brilliant Green 6B as an alternative to activated carbon. The optimum conditions
for removal of Remazol Brilliant Green 6B by kaolin were determined by investigating the effect of pH, adsorbent
dosage, the initial dye concentration and temperature. The optimum pH and kaolin dosage were found as pH 2 and
10 g/L, respectively. When the initial dye concentration was increased from 20 mg/L to 150 mg/L, the removal
efficiency decreased from 98% to 71%. With increasing temperature, a significant change in the removal efficiency
was not observed. The equilibrium data were applied to the Langmuir and Freundlich Isotherm model. The results
indicated that the adsorption of Remazol Brilliant Green 6B by kaolin fitted more to Freundlich Isotherm Model.

Keywords: Adsorption; adsorption isotherms; kaolin; Remazol Brilliant Green 6B

1. Giris

Boyalar, biiyiik miktarda atiksu tireten tekstil, kagit, kauguk, plastik, deri, baski, gida, kozmetik
ve ilag endiistrilerinde yaygin sekilde kullanilmaktadir [ 1-3]. Tekstil endiistrisi gelismekte olan {ilkelerin
ekonomik gelismesinde 6nemli rol oynamakla birlikte ¢evre iizerinde olumsuz etkiler de yaratmaktadir
[4]. Diinya capinda tekstil endiistrisinde toplam boya tiiketimi yilda 100000 ton’dan daha fazla olup
yilda yaklasik 100 ton boya su kaynaklarina desarj edilmektedir [5]. Sularda boya az miktarda bulunsa
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bile gbzle goriilebilmekte ve sularda bulunmalart istenilmemektedir. Az miktarda bile su kaynaklarina
boyalarin desarji sucul yasami ve besin zincirini olumsuz etkileyebilmektedir [6]. Boyalar, 151k
gecirgenligini azaltmasindan dolayr sucul yasamin fotosentetik aktivitesini etkileyebilmekte ve
metallerin ve aromatiklerin varligindan dolayr sucul canlilar i¢in toksik olabilmektedir. Cesitli balik
tiirleri i¢in kanserojen, mutajenik veya teratojenik olabilmektedir. Ayrica, insanlarda bobrek, iireme
sistemi, karaciger, beyin ve merkezi sinir sistemi bozukluguna neden olabilmektedir [5].

Boyalar, aerobik ayrismaya direngli organik molekiiller olduklart ve 1518a, 1siya ve oksitleme
maddelerine karsi stabil olduklari i¢in boya igeren atiksularin aritimi ¢ok zor olmaktadir [2].
Atiksulardan boya kirleticilerinin giderimi i¢in adsorpsiyon, koagiilasyon/flokiilasyon, ileri oksidasyon
prosesleri, ozonlama, membran filtrasyonu ve biyolojik aritmay1 kapsayan pek c¢ok teknoloji
gelistirilmis ve kullanilmaktadir [7].

Yiiksek verim, basit igletim ve kolay geri kazanim ve adsorbentin yeniden kullanim avantajlarina
sahip adsorpsiyon prosesi atiksulardan boyalarin gideriminde en etkili teknolojilerden biridir. Yiiksek
adsorpsiyon kapasitesinden dolay1 aktif karbon boyalarin gideriminde yaygin sekilde kullanilmakta
fakat aktif karbonun pahali oldugu diisiiniilmektedir. Son yillarda, etkili fakat pahali olan aktif karbonun
yerini alabilen ekonomik adsorbentler dnerilmektedir. Boyalarin gideriminde ¢esitli tarimsal atiklar [8],
komiir [9], ugucu kiil [10], kaolinit [11], perlit [12, 13], sepiolit [14, 15], montmorillonite [16] ve zeolit
[17] vb. ucuz materyallerin kullanimi {izerine pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir.

Kil mineralleri ucuz adsorbent olmasindan dolay1 artan bir sekilde dikkat cekmektedir. Yiiksek
yiizey alani, porozite, termal stabilite, spesifik aktif alanlar1 ve etkin adsorptif 6zelliklerinden dolayi kil
mineralleri endiistrinin bir¢ok alaninda uygulama bulmaktadir [3]. Al2Os, SiO,, MgO ve CaO gibi metal
oksitlerden ibaret olan kaolin Kili diinyada bol ve dogal olarak bulunan bir mineraldir. Iyi baglama
kabiliyetinden, yiiksek beyazligindan, iyi elektriksel yaliim 6zelliginden ve termal stabilitesinden
dolay1 kaolin kili son birkag¢ yildir bir¢ok endiistriyel proses icin gerekli bir malzeme olmustur [18].
Kaolin kauguk, plastik, kagit, seramik ve kozmetik gibi materyalleri iiretmek i¢in yaygin sekilde
kullanilmaktadir [19]. Ucuz olmasindan, bol bulunmasindan, toksik olmamasindan ve iyon degistirme
potansiyelinden dolay1 kil minerallerin kullanim1 popiiler olmaktadir. Sepolit [14, 15], kaolinit [11],
montromorillinit [16], smektit, bentonit ve zeolit [17] kil mineralleri ile boyalarin giderimi konusunda
pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bu kil mineralleri yapisal ve yiizeysel 6zelliklerinin gesitliliginden,
yiiksek kimyasal stabilitelerinden, yiiksek spesifik yilizey alanindan ve yiiksek adsorpsiyon
kapasitelerinden dolay1 ilgi gormektedir [7].

Bu calismada, atiksulardan boya gideriminde aktif karbona alternatif olarak ucuz, etkili ve ¢evre
dostu adsorbent olarak kaolinin kullanimui arastirilmistir. Calismanin amact sulu ¢6zeltilerden Remazol
Brilliant Green 6B boyarmadde gideriminde adsorbent olarak kaolin kil mineralinin adsorpsiyon
kapasitesini degerlendirmektir. Calismada baslangi¢ boya konsantrasyonunun, adsorbent dozajimin, pH
ve sicaklik parametrelerinin kaolin kil mineralinin adsorpsiyon kapasitesini nasil etkiledigi
arastirilmigtir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Kaolin

Calismada Remazol Brilliant Green 6B gideriminde adsorbent olarak kaolin kullanilmustir.
Kaolin 200 mesh’lik elek kullanilarak elenmis ve elekten gecen kaolin 24 saat siire ile 80 °C’de sabit

tarttima gelene kadar etiivde kurutulmus ve adsorpsiyon deneylerinde kullanilana kadar desikatorde
muhafaza edilmistir.
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2.2. Remazol Brilliant Green 6B

Calismada adsorbat olarak kullanilan Remazol Brilliant Green 6B (Color Index ismi: Reactive
Blue 38) bir tekstil firmasindan temin edilmistir. Distile su kullanilarak 1000 mg/L’lik stok boya
cozeltisi hazirlanmistir. Deneylerde kullanilan calisma ¢ozeltileri stok c¢ozeltinin uygun sekilde
seyreltilmesinden hazirlanmistir. Cozeltilerin pH’s1 pH metre (Thermo Scientific Orion Star A111)
kullanilarak seyreltik siilfiirik asit veya sodyum hidroksit ¢ozeltilerinin ilavesiyle ayarlanmistir.

Remazol Brilliant Green 6B ¢dzeltisinin absorbans degeri 420 nm’den 700 nm’e kadar farkl
dalga boylarinda Ol¢lilmiistiir. 620 nm dalga boyunda Remazol Brilliant Green 6B ¢dzeltisinin
maksimum absorbans degeri elde edilmis ve ¢aligmada tiim absorbans degerleri 620 nm dalga boyunda
Olciilmiistiir.

2.3. Adsorpsiyon Deneyleri

Kesikli adsorpsiyon deneyleri Gallenkamp marka sicaklik kontrollii orbital ¢alkalayicida 160 rpm
karigtirma hizinda yiiriitilmiistiir. Adsorpsiyon deneyleri, 250 mL’lik cam erlenlerde 100 mL’lik
calisma hacminde gergeklestirilmistir. Belirli zaman araliklarinda alinan numuneleri kaolinden ayirmak
icin numuneler Niive NF 800R Model santrifiijde 4000 rpm hizinda 5 dakika santrifiij edilmistir.
Santrifiijden sonra c¢ozeltinin absorbans degeri Perkin Elmer Lambda 25 Model UV-Vis
Spektrofotometre ile 620 nm dalga boyunda Olcililmiistiir. Adsorpsiyon siiresi 180 dakika olarak
belirlenmistir.

2.4. Analitik Metot

Bilinen konsantrasyonlara sahip standart boya ¢ozeltisi kullanilarak bir kalibrasyon egrisi elde
edilmistir. Adsorpsiyon deneylerinde UV-Vis Spektrofotometre kullanilarak maksimum absorbans
dalga boyunda (620 nm) boya ¢ozeltinin absorbans degeri dl¢ililmiis ve kalibrasyon egrisi kullanilarak
boya konsantrasyonu belirlenmistir.

Denge siiresinde kaolinin birim agirligi basina adsorblanan boya miktar1 asagidaki denklem
kullanilarak hesaplanmistir.

_ (Co—Ce)V

go = E=C (1)
burada Co baglangi¢ boya konsantrasyonu (mg/L), C. denge siiresinde boya konsantrasyonu
(mg/L), V ¢ozelti hacmi (L) ve M kaolin miktaridir (g).

Boya giderim verimi asagidaki denkleme gore hesaplanmustir:
A o (Co=CY)
Giderim verimi (%) = — X 100 (2
0

burada C; herhangi bir t siiresindeki boya konsantrasyonudur (mg/L).
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Cozelti pH’1min Etkisi

Boya ¢ozeltisinin baslangic pH’s1 adsorpsiyon proseslerini 6zellikle adsorpsiyon kapasitesini
kontrol eden 6nemli bir parametredir. Cozelti pH’s1 adsorbentin yiizey yiikiinii, adsorptif molekiiliin
iyonlasma derecesini ve adsorbentin aktif bolgelerindeki fonksiyonel gruplarin ayrisma boyutunu
degistirmektedir [20]. Boya giderim verimi {izerine ¢ozelti pH'sinin etkisini belirlemek i¢in 25 °C sabit
sicaklik ve 5 g/L sabit adsorbent miktarinda 1’den 9’a kadar degisen farkli pH’larda gergeklestirilmistir.
Degisen pH araliginda elde edilen giderim verimleri Sekil 1°de verilmistir.

100

—e—pH1
S 80 —a—pH 2
£ —+—pH 3
E 60 —— il —=pH4
g . =¥=pH5
S 40 A b—t= > = ——pH6
(é —o—pH7
s 207 ——pH 8

—=-pH9

0 T T T T T
0 30 60 90 120 150 180

Siire, dakika

Sekil 1. Baglangic pH’sinin boya giderimi iizerine etkisi (Boya konsantrasyonu: 50 mg/L, adsorbent
dozu: 5 g/L, sicaklik:25 °C, karistirma hiz1:160 rpm)

Sekil 1’den de goriildiigi iizere en diisiik giderim verimleri 4’den 9’a kadar olan pH araliginda
gozlenmistir. Kaolin tlizerine Remazol Brilliant Green 6B’nin adsorpsiyonu ilk 15 dakikada hizl
gerceklesmis ve bu siireden sonra adsorpsiyon yavaglamistir. En yiliksek giderim verimi pH:2’de 180
dakika temas siiresinin sonunda %64 olarak elde edilmistir. pH: 2 optimum pH olarak se¢ilmis ve
sonraki adsorpsiyon deneyleri pH: 2’de yiirGitiilmiistiir.

3.2.  Adsorbent Dozunun Etkisi

Boya giderim verimi iizerinde adsorbentin etkisi 1 g/L’den 15 g/L’e kadar degisen kaolin dozlari
kullanilarak arastirilmigtir. Boya giderim verimi {izerine adsorbent dozunun etkisini belirlemek igin
pH:2’de, 25 °C sicaklikta ve 50 mg/L baslangic boya konsantrasyonunda 1 g/L’den 15 g/L’e kadar
degisen yedi farkli kaolin dozunda yiiriitiilmiistiir. Farkli kaolin dozlarinda elde edilen sonuglar Sekil
2’de verilmistir. 180 dakika temas siiresinin sonunda 1 g/L kaolin dozunda %22 giderim verimi
saglanirken 10 g/L ve 15 g/L kaolin dozajinda giderim verimi sirasiyla %97 ve %99 olarak elde
edilmistir. Adsorbent dozu 1 g/L’den 10 g/L’e kadar arttiginda adsorpsiyon artmistir. Bu adsorptif artis,
daha yiiksek adsorbent dozu ile saglanan daha biiyiik ylizey alanmma ve daha fazla adsorpsiyon
bolgelerine baglanilmaktadir. Kaolin dozu 10 g/L’den 15 g/L’e arttirildiginda giderim veriminde kayda
deger bir fark gozlenmemistir. Cozeltideki boyanin biiyiik ¢ogunlugu kaolin iizerine adsorplandigi igin
bundan sonra adsorbent dozundaki artis giderim veriminde kayda deger bir artisa neden olmamistir. 10
g/L ve 15 mg/L kaolin dozu ile elde edilen giderim verimleri arasinda kayda deger fark olmadigindan
dolay1 10 g/L kaolin sonraki deneyler i¢in uygun doz olarak secilmistir.
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Sekil 2. Adsorbent dozunun boya giderimi iizerine etkisi (Boya konsantrasyonu: 50 mg/L, pH: 2,
sicaklik:25 °C, karistirma hizi: 160 rpm)

3.3. Baslangic Boya Konsantrasyonun Etkisi

Bilindigi iizere baslangi¢ konsantrasyonu, sulu faz ve kati faz arasinda boyanin kiitle tasinim
direnglerinin istesinden gelecek 6nemli bir siiriicti kuvvet saglamaktadir. Bu nedenle boyanin daha
yiiksek baslangi¢ konsantrasyonu adsorpsiyon kapasitesini artiracaktir [21].

Sekil 3°den goriildiigii iizere boya konsantrasyonu 25’den 150 mg/L’e kadar arttiginda,
adsorpsiyon verimi %98’den %71’e kadar azalmistir. Diisiik boya konsantrasyonunda giderim verimi
adsorbent yiizeyinde isgal edilmemis mevcut baglanma alanlarmin mevcudiyetinden dolay1 daha
yiiksektir. Ancak boya giderim verimi, daha yiiksek boya konsantrasyonlarinda adsorbentin baglanma

alanlariin yaklasik olarak tamamen kaplanmasindan dolay1 artan boya konsantrasyonu ile azalmistir
[21].

_ 100 ——————%
N —n
= 1] o e 4
B 80 —o—25mg/L
>
% 60 - —&— 50 mg/L
3 —&—75 mg/L
;: 40 —e—100mg/L
= 20 —©—150mg/L

0 . T T T T T
0 30 60 90 120 150 180
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Sekil 3. Baslangic boya konsantrasyonunun boya giderimi iizerine etkisi (pH: 2, adsorbent dozu: 10
g/L, sicaklik: 25 °C, karistirma hizi: 160 rpm)
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Remazol Brilliant Green 6B’nin adsorpsiyon kapasitesi iizerinde baslangic boya
konsantrasyonunun etkisi Cizelge 1°de verilmistir. Baglangic boya konsantrasyonu adsorbent ve
adsorpsiyon ortami arasinda kiitle transfer direncglerin iistesinden gelecek yiiksek siiriicti bir kuvvet
sagladigi icin baslangic boya konsantrasyonunun artigt adsorpsiyon kapasitesinde artisa neden
olmaktadir [22]. Bu nedenle ¢alisilan tiim sicakliklarda daha yiiksek konsantrasyonlarda daha yiiksek
adsorpsiyon kapasiteleri elde edilmistir. Ornegin 25 °C’de baslangi¢ boya konsantrasyonu 25 mg/L’den
150 mg/L’e kadar arttirldiginda kaolinin adsorpsiyon kapasitesi 2,35 mg/g’dan 9,60 mg/g’a
yiikselmistir.

3.4. Cozelti Sicaklhigimin Etkisi

Kaolin ile Remazol Brilliant Green 6B giderim verimi iizerinde sicakligin etkisi degisen baslangi¢
boya konsantrasyonlarinda 25-55 °C sicaklik araliginda arastirilmistir. Cizelge 1°den de goriildiigii tizere
25 mg/L ve 50 mg/L baglangi¢c boya konsantrasyonunda 25 °C, 40 °C ve 55 °C sicaklikta giderim
verimleri hemen hemen ayni1 olarak elde edilmistir. 75 mg/L, 100 mg/L ve 150 mg/L baslangi¢ boya
konsantrasyonlarinda sicaklik 25 °C’den 40 °C’e yiikseltildiginde giderim verimlerinde az bir artig
gozlenmistir. 40 °C’den 55 °C’e yiikseltildiginde ise giderim verimi hemen hemen ayni elde edilmistir.

Cizelge 1. Farkli baslangic boya konsantrasyonlar1 ve sicaklikta denge adsorbsiyon kapasiteleri ve
adsorpsiyon verimleri

25°C 40 °C 55°C
Co (mg/L) — Adsczg/psiyon 4 (mg/g) Adscgjz;‘iyon 4 (ma/g) Adso(g/p()jiyon
25 2.35 98.2 2.35 98.2 2.32 97.8
50 4.40 93.6 4.40 93.6 4.36 92.6
75 5.89 84.5 6.04 86.7 5.96 84.9
100 6.90 75.1 7.42 80.8 7.34 79.6
150 9.60 71.3 10.01 74.4 9.99 73.6

3.5. Adsorpsiyon Izotermleri

Adsorpsiyon izotermleri, adsorpsiyon prosesi denge durumuna ulastiginda sivi faz ve kat1 faz
arasinda adsorbat molekiillerinin nasil dagildigini tanimlamada 6nemlidir. Adsorpsiyon izotermlerinin
deneysel datalarmi tanimlamak icin gesitli matematiksel modeller kullanilabilir [23]. Bu ¢aligmada
kaolin iizerine Remazol Brilliant Green 6B’nin adsorpsiyonunu tanimlamak i¢in Langmuir model ve
Freundlich model kullanilmustir.

Langmuir ve Freundlich adsorpsiyon izotermleri su ve atiksu uygulamalarinda yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Teorik bir model olan Langmuir adsorpsiyon izotermi yiizeydeki tiim merkezlerin ayni
oldugu, adsorplanmig molekiillerin kendi aralarinda etkilesmedigi, ylizeylerin homojen oldugu ve
adsorpsiyonun tek tabaka halinde gerceklestigi kabuliine dayanmaktadir [24].

Langmuir esitligi, Esitlik (3) ile verilmektedir [25].
OmaxKLC
G = ot ©
1+ K Ce

Esitlik (3)’in lineer formu asagidaki gibi yazilabilir.
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C 1
° = x C

de  Qmax

(4)

4+ —
¢ KLqmax

burada ge dengede kaolin birim agirligi basina adsorplanmis Remazol Brilliant Green 6B miktari
(mg/g), Ce dengede ¢ozeltide adsoplanmamis Remazol Brilliant Green 6B miktar1 (mg/L), K.
adsorpsiyon enerjisi ile ilgili Langmuir izoterm sabiti (L/mQ@), gmax kaolin birim agirlig1 bagina Remazol
Brilliant Green 6B’nin maksimum miktaridir (mg/g).

Remazol Brilliant Green 6B’nin kaolin iizerine adsorpsiyonu ile ilgili Langmuir adsorpsiyon
izotermi Sekil 4’te verilmistir. Grafigin egim ve kesim noktasindan sirasiyla qmax Ve K sabitleri
hesaplanmistir. Remazol Briliant Green 6B adsorpsiyonu i¢in Langmuir adsorpsiyon izotermine ait
sabitler ve korelasyon katsayilar1 Cizelge 2’de verilmistir.

5
4 A 4
. mt
= 3
?‘.f *25C
‘:: 2 H40C
A55C
1 -
0 I- T T T T
0 10 20 30 40 50
C.,mg/L

Sekil 4. Remazol Brilliant Green 6B’nin lineerlestirilmis Langmuir adsorpsiyon izotermi

Langmuir parametreleri, adsorpsiyon prosesinin uygun olup olmadigini belirlemek icin de
kullanilabilir. Bunun i¢in Ry, Esitlik (5) ile hesaplanabilir.

1

R, =——
LT+ KLG

()

Burada K. Langmuir sabiti (L/mg) ve C, baslangi¢ boya konsantrasyonudur (mg/L). Ry degeri
adsorpsiyon prosesinin karakteristigini asagidaki sekilde ifade etmektedir [5, 26]:

v" R>1 ise uygun degil
v" Ri=1ise lineer

v" 0<R <1 ise uygun

v" R_.=0 ise tersinmez

Baglangic boyarmadde konsantrasyonlarma gore hesaplanan Ri degerleri Cizelge 2’de
verilmistir. Ri degerinin 0 ile 1 arasinda olmasi kaolin ile Remazol Brilliant Green 6B i¢in adsorpsiyon
prosesinin uygun oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 2. Baslangi¢ boyarmadde konsantrasyonlarina gore Ry degerleri

Co (mg/L) Re
25 0.155
50 0.084
75 0.058
100 0.044
150 0.030

Freundlich model heterojenli yiizeyler iizerinde ¢ok tabakali adsorpsiyonu tanimlamaktadir. Bu
model baglanma alanlarinin esit olmadigini ve bagimsiz olmadigini ileri siirmektedir. Bu izoterm
asagidaki esitlik ile ifade edilebilir [25]:

e = Kg x C/" (6)

Esitlik (6)’nin lineerlestirilmis formu asagidaki sekilde ifade edilebilir:
Inq, = % X InCg + In Kg (7

Burada Kr ve n sirasiyla adsorpsiyon kapasitesi ve adsorpsiyon siddeti ile ilgili Freundlich
sabitleridir.

Remazol Brilliant Green 6B’nin kaolin iizerine adsorpsiyonu ile ilgili Freundlich adsorpsiyon
izotermi Sekil 5’te verilmistir. In C kars1 In g¢’nin lineer grafiginin egim ve kesim noktasindan sirastyla
n ve Kr sabitleri belirlenmistir. Remazol Briliant Green 6B adsorpsiyonu igin Freundlich adsorpsiyon
izotermine ait sabitler ve korelasyon katsayilar1 da Cizelge 3’de verilmistir.

Kr’nin daha biiyiik degerleri adsorpsiyonun daha biiyiik adsorpsiyon kapasitesini gostermektedir.
N adsorbentin boya alim kapasitesi ve adsorplanmamis boya konsantrasyonu arasinda non-lineerlik
derecesini gosteren heterojenlik derecesi ile degisen amprik bir parametredir. Adsorbent yiizeyi lizerinde
baglanan iyonlarin dagilimu ile ilgilidir. Genelde n>1 ise adsorbatin adsorbent iizerine uygun bir sekilde
adsorplandigin1 géstermektedir. n degeri ne kadar yiiksek olursa adsorpsiyon siddeti o kadar kuvvetli
olmaktadir [21]. Cizelge 3’de goriildigl tizere mevcut ¢calismada n degeri 1°den daha biiyiiktiir. Bu,
adsorpsiyon prosesinin uygun oldugunu gostermektedir. Sonuglar hem Langmuir hem de Freundlich
izotermine uymaktadir. Ancak Freundlich izoterminde korelasyon katsayisi Langmuir izoterm
degerinden daha biiyiilk oldugu i¢in deney sonuglari Freundlich izoterme daha fazla uyum
gostermektedir.

Cizelge 3. Kaolin iizerine Remazol Brilliant Green 6B adsorpsiyonunda Langmuir ve Freundlich
izotermlerin sabitleri

T (°C) Langmuir model Freundlich model
Qmax KL R? Kr n R?
(mg/g) (L/mg) (mg/g)(L/mg)*"
25 9.823 0.2178 0.9454 3.023 3.407 0.9828
40 10.718 0.2142 0.9605 3.042 3.096 0.9961
55 10.787 0.1826 0.9526 2.830 2.974 0.9944
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Sekil 5. Remazol Brilliant Green 6B’nin lineerlestirilmis Freundlich adsorpsiyon izotermi

4. Sonucg

Kaolin ile Remazol Brilliant Green 6B’nin giderim performans: farkli pH, kaolin dozu ve boya
konsantrasyonlarinda arastirilmistir. Sonuglar adsorpsiyonun daha ¢ok pH’a bagli oldugunu
gostermistir. Optimum pH:2 ve optimum kaolin dozu 10 g/L olarak belirlenmistir. Deney sonug¢larindan
elde edilen verilerle adsorbsiyonun Freundlich izotermine daha uygun oldugu belirlenmistir. Aktif
karbona alternatif olarak ucuz, etkili ve ¢evre dostu adsorbent olan kaolin, Remazol Brilliant Green 6B
gideriminde etkin bir sekilde kullanilabilir.
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