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Abstract

The aim of this study is to investigate the experiences of science
teachers in distance education within the scope of laboratory
studies during the COVID-19 pandemic. Phenomenology design,
one of the qualitative research methods, was used in the
research. 13 science teachers working in public schools selected
by convenient sampling method constitute this research’s
participants. Semi-structured interview questions were prepared
by the researchers in order to get the opinions of the participants.
Within the scope of the interview, the views of science teachers
on the educational activities they carried out during the
pandemic, their views on laboratory practices and the solution
suggestions  for the disadvantageous  situations  they
encountered regarding laboratory practices were investigated.
In this study. Only the factors that can affect the laboratory
studies have not been focused in distance education. At the same
time, attention was paid to the problems that may be
encountered in the conduct of science courses. In this way, it was
focused on the evaluation of all factors that may directly or
indirectly affect laboratory studies. As a result of the research, it
has been identified that there are inadequacies and problems
that science teachers generally encounter in science courses,
apart from the inadequacies they encountered in laboratory
studies during the distance education process. It is thought that
these situations may disrupt the teaching of science and cause
inefficient laboratory applications, which are an important part
of the lesson, or cause the teacher to ignore the activities related
to the laboratory. Suggestions were made as a result of the
findings obtained in the research.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Since the World Health Organization (WHO) declared the COVID-19 pandemic,
educators have had to switch to online teaching through e-learning systems (Shivangi, 2020).
With this transition, compulsory distance education was initiated and educators and students
tried to adapt to this situation (Terds et al., 2020). The pandemic that started to affect Turkey as
of March 11, 2020 (Ministry of National Education [MEB], 2020b) brought about new
regulations. The Ministry of National Education has restructured weekly course schedules at
different levels of education, including primary, secondary, and high schools, and provided
educational activities through the Education Informatics Network (EBA). In addition, a national
channel called EBA-TV was opened foreducation through TRT. Courses were processed onthese
channels according to the determined schedule. In addition, internet access was provided from
all telephone operators for EBA activities. Thus, students were supported to continue their
education remotely (MEB, 2020a). Distance education reveals many positive results such as
ensuring the sustainability of education (Bourke & Simpson, 2009), ensuring lifelong learning
(Alharthi, 2020), as well as allowing students and teachers to carry out education from different
places. However, the distance education process has some limitations in terms of methods,
program, and time (Bourke & Simpson, 2009; Hebebci et al., 2020; Hilton & Canciello, 2018;
Thompson & McDowell, 2019).

Various studies have been conducted that laboratory practices are an important part of
science education, and benefit science education in many ways (Costu et al., 2007; Duit & Tesch,
2010; Etkina et al., 2010; Hofstein & Lunetta, 1982; Lowe et al., 2013; Ornstein, 2006; Polacek &
Keeling, 2005; Ramsey & Howe, 1969). However, some studies indicate that laboratory studies
in science education are inadequate and the problems encountered should be emphasized
(Ayvaci & Kuglk, 2005; Balbag et al., 2016; Boyik et al., 2010; Ceylan et al., 2019; Demir et al.,
2011; Gunes et al., 2013). For example, teachers are worried that the damaged laboratory
materials cannot be replaced (Ayvaci & Kigiik, 2005), the laboratories are insufficient in terms
of equipment and materials (Balbag et al., 2016; Demir et al., 2011), teachers' lack of knowledge
about laboratory equipment (Boyik et al., 2010), lack of knowledge about how to carry out
experiments (Demir et al., 2011), teachers' reluctance to conduct experiments (Glines et al.,
2013) has been expressed. In order to reduce the problems that may arise and to make the
course effective, laboratory applications should be supported. For this reason, identifying the
training needs is an important issue (Ceylan et al., 2019). It can be said that this situation has
become even more important with the COVID-19 pandemic. Because during the pandemic
process, compulsory distance education was started and differences were observed in the
conduct of distance education depending on the conditions and needs of the environment. In
the face of these situations, the training process can proceed in the desired direction by
identifying the existing deficiencies and meeting the requirements (Balaman & Hanbay-Tiryaki,
2021).

There are various studies conducted to examine the educational process during the
pandemic period (Bakioglu & Cevik, 2020; Bostan-Sarioglan et al., 2020; Burke & Dempsey, 2020;
Campari et al., 2021; Kelley, 2021; Jeske, 2022; Pinar & Donel-Akgiil, 2020; Sahinoglu & Saglam-
Arslan, 2021). In line with the studies carried out, the inadequacy of laboratory applications in
the distance education process can be mentioned. In addition, an important point to be
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considered is that not only is there a problem such as laboratory inadequacy and lack of
materials identified in the science education and training process but also various problems
(inadequacies encountered for teachers, students, programs, etc. in general) (Balbag et al.,
2016). This may suggest that each problem that may arise for the course may also adversely
affect laboratory applications. For example, limited course time may limit the time allocated to
laboratory activities. Therefore, in this study, only the factors that can affect the laboratory
studies have not been focused in distance education. At the same time, attention was paid to
the problems that may be encountered in the conduct of science courses. In this way, it was
focused on the evaluation of all factors that may directly or indirectly effectlaboratory studies.
With this approach, it is foreseen that the underlying causes of laboratory applications that are
not efficient or cannot be realized can be looked at with a broader perspective. In this direction,
it is aimed to examine in depth the experiences of science teachers working in public schools
about what is happening in distance education within the scope of laboratory studies during the
COVID-19 pandemic.

Purpose

The aim of this study is to investigate the experiences of science teachers in distance
education within the scope of laboratory studies during the COVID-19 pandemic. The sub-
problems of the research are mentioned below.

1. What are the opinions of science teachers about the educational activities they have carried
out during the pandemic?

2. What are the opinions of science teachers on laboratory practices during the pandemic?

3. What are the solution suggestions forthe disadvantages that science teachers face regarding
laboratory applications during the pandemic process?

Method

In the study, phenomenology (phenomenology) design, one of the qualitative research
methods, was used. The phenomenology pattern examines the phenomena that are aware of
but for which an understanding is not established in detail (Yildirm & Simsek, 2018, p. 69). With
this pattern, it can be observed how the concepts and experiences that exist in the minds of
individuals are structured (Christensen et al., 2015, p. 370). In this study, the reason for
choosing the phenomenology method is to examine in depth the experiences of science
teachers about what happened in distance education within the scope of laboratory studies
during the COVID-19 outbreak. In this study, appropriate sampling method was used from non-
selective sampling methods. With this method, participants who can be easily reached by the
researcher are preferred (Buyukoztlirk et al., 2018, p. 95). Thirteen (13) Science teachers
working in public schools in Antalya on a voluntary basis participated in the research. Table 1
below contains the demographic information of the participants. Approximately 10-15 minutes
of online interviews were held with each participant. Inline with the purpose of the research,
the participants were asked "In what ways do you think the pandemic has effects on educational
activities? "At what stage of your classes do you think these positive/negative effects of the

pandemic are felt more intensely? ", "Do you think that your students get the necessary

efficiency from their laboratory work during the distance education process? If your answer is

'Yes', how? / If 'No', explain why", "Do you think your practical courses, such as laboratory work,
can be effectively conducted with distance learning? If your answer is 'Yes' how is it? / If 'No',
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explain why", "What kind of studies are you doing to be able to carry out laboratory work more
effectively in distance education / Ne kinds of studies can be done?" questions were asked.
When the questions are examined in terms of content; three are directly geared towards
laboratory practice, while two are generalized to the Science course. Here, it is thought that any
factor that may affect the Science course by considering laboratory applications as a part of the
Science course can be directly or indirectly reflected in the laboratory studies. During the
interviews, sound recordings were taken in line with the permission of the participants and after
the transcript of the audio recordings was removed, content analysis was made and category
(theme) and codes were created. Content analysis is a qualitative analysis method used in the
determination of non-important structures or categories (Yildinm & Simsek, 2018, p. 239). Each
participant was numbered during the coding process (T1, T2, ...). Before the data analysis, the
interview transcript extracted by direct citation was analyzed by two different researchers and
the results were compared. In this way, it is aimed to increase internal reliability. In line with the
purpose of the research, expert opinions were consulted to increase the internal validity of the
categories and codes obtained. In addition, the provision of external reliability and the
verifiability of the data were taken into consideration in this direction. The codes are coded as
consensus and disagreement. Compliance was achieved according to the Miles & Huberman
(1994) reliability formula (Reliability = Consensus / (Consensus + Disagreement)) (91.89%). In
order to ensure the external validity of the data, it is described in detail without ignoring any
structure. In the analysis process, it is aimed to ensure the validity and reliability of qualitative
data by direct citation, researcher triangulation, expert opinion and detailed description (Guba
& Lincoln, 1982).

Findings

In line with the opinions of Science teachers about the educational activities they have
carried out during the pandemic process (negative: deficiencies in practical trainings in
educational activities, inability to carry out laboratory activities (N=10), supervisory deficiencies
(N=3), inequality of opportunity in education, (N=3) deficiencies in terms of equipment (N=1),
deficiency in learning by doing (N=1), insufficient course duration (N=1), difficulty in learning
permanent information (N=1), difficulty in establishing one-to-one relations (N=1); lack of
participation (N=6), lack of motivation (N=3), lack of support for parents (N=2), lack of parental
support to student (N=1), educational regression (N=1), health problems due to computer use
(N=1), psychological negative impact (N=1); positive: increased time allocated to the lesson
(N=1), advantage in ensuring classroom discipline (N=1); the student's access to information
first-hand (N=1); easier access to information through technology, integration of technology into
lessons (N=7)). In line with the opinions of Science teachers about laboratory practices during
the pandemic process, laboratory studies are not efficient and effective (Because; lack of
materials, difficult to control students, risky to take responsibility, not effective as in the real
environment) teachers who expressed opinions (N=12) while determining that the course was
efficient and effective (So how?; A teacher (T5) who expresses the resources available to the
students by using the materials that can be provided, by distributing duties among the students,
by ensuring the cooperation between the students, by taking responsibility) has been identified.
If it is aimed at the solution suggestions for the disadvantageous situations encountered by
Science teachers regarding laboratory applications during the pandemic process (the teacher
makes live lessons from the laboratory environment in the school (N=3), the teacher performs
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laboratory activities live (N=3), the simulation activities and experiments are shown (N=3), the
use of z books (N=1), the use of applications on the Internet (N=1), the use of animated videos
(N=1), the conduct of experiments and activities that can be done at home by the student (N=5),
in-service training for teachers (N=2)) codes have emerged.

Discussion & Conclusion

In this study, when the opinions of science teachers about the educational activities they
have carried out during the pandemic process are examined, it is determined that they express
that the process has both positive and negative effects. There are various studies that support
the findings obtained (Akgil and Oran, 2020; Anderson, 2020; Bakioglu & Cevik, 2020; Basaran
et al., 2020; Campari et al., 2021; Canpolat & Yildirnm, 2021; Géker & Turan, 2020; Kavuk &
Demirtas, 2021; Kelley, 2021; Sun et al., 2020; Verma et al., 2020). On the contrary, there are
studies that support positive findings (Bakioglu & Cevik, 2020; Burke & Dempsey, 2020; Canpolat
& Yildinm, 2021; Mintz, 2020). When the findings are examined; In addition to the inadequacies
encountered by science teachers for laboratory work in the distance education process, it was
determined that there were inadequacies and problems they encountered in general for the
course. It is thought that these situations may disrupt the processing of science lessons and
cause laboratory applications, which are an important part of the course, to be inefficient or
cause the teacher to skip the activities for the laboratory. Because of the various studies
conducted that laboratory practices are an important part of science education (Duit & Tesch
2010; Etkina et al., 2010; Hofstein & Lunetta, 1982; Lowe et al., 2013; Ornstein, 2006; Polacek &
Keeling, 2005; Ramsey & Howe, 1969). In line with the findings obtained, it was observed that
the factors that directly had a negative impact on laboratory applications were mentioned, and
teachers talked about their solution proposals for these negative situations. In line with the
recommendations identified, it may mean that each teacher is willing to carry out laboratory
activities, but where opportunities are created, classroom management can be provided, and
teachers will be able to make efforts to take responsibility. In addition, although all teachers
produce solutions, it has been determined that only one teacher makes an effort to have the
students do laboratory activities with the materials that can be obtained from home in their
lessons. Celep (1998) refers to the teacher's effort more than expected as the teacher's
dedication to the school. Accordingly, it can be said that this teacher's dedication to the school
is higher than other teachers. Teachers believe that technology can positively impact laboratory
practice. Regarding this situation, Kelley (2021) stated in his study that in order to ensure the
continuity and effectiveness of laboratory applications, various technologies can be integrated
with laboratory applications to create a hybrid model. In line with these results, it can be said
that the difficulties experienced by the teachers for the general course should not be ignored in
the studies to be carried out on the laboratory and that the problems should be handled in a
multifaceted way considering that all the problems encountered may affect each other. In
addition, in cases that come to the forefront in the distance education process and cause
students to be adversely affected, it can be stated that not only the teacher, but also the parents
and administrators cannot operate at an adequate level to ensure and support the progress of
the education process. In line with the findings obtained, in order to carry out future studies:
Participant number and diversity (teachers, parents, administrators/school principals, students)
to be increased and to ensure that laboratory studies are effective and efficient in the distance
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education process for opinions can be increased about what kind of applications can be made.
For the laboratory activities to be carried out in distance education;

1. In the distance education process, teachers can perform experiments in the laboratory
environment and show them to the students remotely.

2. In order to carry out laboratory applications in all segments, teachers and students can be
facilitated in the supply of laboratory materials and internet access. In this way, inequality of
opportunity can be reduced.

3. Virtual environment (video, animation, simulation) applications can be made or the number
can be increased for laboratory applications that pose a danger.

4. In laboratory applications where technology is included, students' health status (vision, etc.)
should be monitored.

5. In distance education, classroom rules for laboratory practices can be established and
students can be encouraged to follow these rules. Inthis way, teachers can be more comfortable
taking responsibility.

6. In-service trainings can be organized for teachers to carry out their educational activities
effectively in the distance education process.

7. The support of parents and administrators can be provided to ensure students' control during
the distance education process.
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COVID-19 Salgini Siirecinde Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Laboratuvar
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0z

Bu ¢alismanin amaci, COVID-19 salgini siirecinde laboratuvar
calismalari  kapsaminda uzaktan edgitimde neler yasandigi
konusunda  fen bilimleri  6gretmenlerinin  deneyimlerinin
incelenmesidir. Arastirmada nitel arastirma yéntemlerinden
olgubilim (fenomenoloji) deseni kullanilmistir. Devlet okullarinda
gorev yapan uygun érnekleme yéntemiyle segilen 13 fen bilimleri
6gretmeni arastirmanin katihmcilarini olusturmaktadir.
Katihmailarin gériislerini almak amaciyla arastirmacilar tarafindan
yari yapilandirilmis gériisme sorulari hazirlanmistir. Goériisme
kapsaminda; fen bilimleri &gretmenlerinin  salgin  siirecinde
gergeklestirmis olduklari egitim ddretim faaliyetlerine ydnelik
gorisleri, laboratuvar uygulamalarina yénelik gériisleri ve
laboratuvar uygulamalari ile ilgili karsilastiklari  dezavantaj
durumlara yénelik ¢6ziim 6nerilerinin neler oldugu arastirilmistir. Bu
calismada, uzaktan egitimde laboratuvar  ¢alismalarinin
yiiriitiilmesine etki edebilecek faktérlerin sadece laboratuvar
uygulamalarina odaklanilarak degil ayni zamanda fen derslerinin
yiiriitiilmesinde karsilasabilecek sorunlarin ele alinmasi ile
laboratuvar ¢alismalarini dogrudan ya da dolayh etkileyebilecek
olan tiim faktérlerin degerlendirilmesine odaklaniimistir.
Arastirmanin sonucunda, fen bilimleri égretmenlerinin uzaktan
egitim siirecinde laboratuvar ¢alismalarina yénelik karsilastiklar
yetersizliklerin haricinde derse yénelik genel olarak karsilasmis
olduklari yetersizlik ve problemlerin var oldudu tespit edilmistir. Bu
durumlarin fen derslerinin islenisini sekteye ugratarak dersin 6nemli
bir pargasi olan laboratuvar uygulamalarinin da verimsiz ge¢mesiya
da égretmenin laboratuvara yénelik etkinlikleri gecgistirmesine
sebebiyet verebilecedi diisiiniilmektedir. Arastirmada elde edilen
bulgular neticesinde énerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Covid-19 salgini, fen egitimi, laboratuvar
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COVID-19 Salgini Siirecinde Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Laboratuvar Galismalarina iliskin
Goriislerinin incelenmesi

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) COVID-19 salginini ilan ettigi tarihten itibaren egitimciler, e-
O0grenme sistemleri araciligiyla ¢evrim ici 6gretime gecmek zorunda kalmistir (Shivangi, 2020).
Bu gecis ile birlikte zorunlu uzaktan egitim baslatiimis ve egiticiler ve 6grenciler bu duruma
adapte olmaya galismistir (Terds vd., 2020). 11 Mart 2020’den itibaren Tirkiye'yi de etkisi altina
almaya baslayan salgin (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2020b) yeni diizenlenmeleri de beraberinde
getirmistir. Milli Egitim Bakanligl tarafindan ilkokul, ortaokul ve lise olmak tizere farkh egitim
kademelerinde haftalik ders programlari yeniden vyapilandirilarak Egitim Bilisim Ag (EBA)
aractligiyla egitim faaliyetleri saglanmistir. Ayrica televizyon kanali TRT araciligiyla egitim icin
EBA-TV adh ulusal bir kanal acilmistir. Dersler belirlenen programa gore bu kanallarda
islenmistir. Ayrica EBA faaliyetleri igin tim telefon operatorlerinden internet erisimi
saglanmistir. Boylece 6grencilerin egitimlerine uzaktan devam etmeleri desteklenmistir (MEB,
2020a). Uzaktan egitim, egitimin slrdurdlebilirliginin  saglanmasi (Bourke ve Simpson, 2009),
hayat boyu 6grenmeyi saglama (Alharthi, 2020) gibi bircok olumlu sonuc¢ ortaya koymakla
birlikte 6grenci ve 6gretmenlerin farkli yerlerden de egitim-6gretimi gerceklestirebilmesine
imkan tanimaktadir. Lakin uzaktan egitim siirecinin yontemler, program ve zaman agisindan bazi
sinirlamalari vardir (Bourke ve Simpson, 2009; Hebebci vd., 2020; Hilton ve Canciello, 2018;
Thompson ve McDowell, 2019).

Fen bilimleri, dogayl ve yasamin isleyisini sorgulamayl amaclayan temel bir disiplindir.
Bu disiplinin icerdigi bilgiler bireylere fen dersleri kapsaminda kazandirilmaya calisiimaktadir.
Fen dersleri, teorik bilginin edinilmesinin yani sira glinlik hayatta karsilasilabilecek problemlere
yonelik olarak arastirma, sorgulama, deney yapma gibi faaliyetlerle ¢6zim Uretme becerisinin
gelistirilmesine de olanak saglamaktadir (Costu vd., 2007; Polacek ve Keeling, 2005). Laboratuvar
faaliyetleri uzun zamandir fen mifredatinda ayirt edici ve merkezi bir role sahiptir. Laboratuvar
deneyleri, fen egitiminde 6nemli bir arag olarak gérilmektedir (Hofstein ve Lunetta, 1982). Fen
egitiminde, fen deneyleri veya uygulamali etkinlikler, soyut kavramlari somuta ve teorik bilgiyi
pratige cevirmek icin etkin bir rol oynamaktadir (Duit ve Tesch, 2010). Laboratuvar etkinlikleri
dizenli olarak yaritlldGgtu zaman, 6grencilerin bilgileri daha yiksek dizeyde sorguladiklar ve
fen bilgisine karsi daha olumlu tutumlara sahip olduklar belirtilmektedir (Ornstein, 2006). Pratik
calismadan elde edilebilecek 6grenme ciktilarinin spesifik roll ve kalitesi bircok arastirma ve
tartismanin konusu olmakla birlikte laboratuvar deneyleri yaygin olarak kullaniimaktadir (Lowe
vd., 2013). Ogrencilere deney vyoluyla fen uygulamalarina izin vermenin, &grencilerin
ogrenmelerini destekledigi ve belirli mifredat gerekliliklerini yerine getirirken katilimlarini
motive ettigi uzun zamandir iddia edilmektedir (Ramsey ve Howe, 1969). Fen egitimine dgrenci
katihm dizeyini artirmayl ve 0Ogrencilerin bilgileri kendilerinin yapilandirmasini amaglayan
stratejik projelerin ¢ogu, fen 6greniminin laboratuvar veya deneysel unsurlarina glgli bir vurgu
yapmistir (Etkina vd., 2010). Fen egitiminde laboratuvar kullanimina yonelik yapilan
calismalardan elde edilen sonuglar dogrultusunda laboratuvar uygulamalarinin fen egitiminin
onemli bir parcasi oldugu ve fen egitimine bircok yonden fayda sagladigi séylenebilir. Lakin
yapilan bazi ¢alismalar, fen egitiminde laboratuvar ¢calismalarinin yetersiz kaldigini ve karsilagilan
problemler Uzerinde durulmasi gerektigini belirtmektedir (Ayvaci ve Kuglk, 2005; Balbag vd.,
2016; Boéyik vd., 2010; Ceylan vd., 2019; Demir vd., 2011; Giines vd., 2013). Ornegin;
O0gretmenlerin zarar gbren laboratuvar malzemelerinin tekrar yerine konulamayacagi endisesine
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kapilmasi (Ayvaci ve Kiiglik, 2005), laboratuvarlarin donanim, materyal yoniinden yetersiz olmasi
(Balbag vd., 2016; Demir vd., 2011), 6gretmenlerin laboratuvar arag geregleriyle ilgili bilgilerinin
yeterli olmamasi (Boyik vd., 2010), deneyleri nasil gerceklestirecekleri konusunda yeterli bilgiye
sahip olmamalar (Demir vd., 2011), 6gretmenlerin deney yapma konusunda isteksiz davranmasi
(Glines vd., 2013) gibi cesitli problemlerle karsilasildigi ifade edilmistir. Ortaya cikabilecek
sorunlarin  azaltiimasinda ve dersin verimli geg¢mesinde, laboratuvar uygulamalarinin
desteklenmesi gerekmektedir. Bu sebeple egitim ihtiyaglarinin belirlenmesi 6nemli bir husustur
(Ceylan vd., 2019). Bu durumun, COVID-19 salgini ile birlikte daha da 6nemli hale geldigi
soylenebilir. Clnkl salgin slirecinde zorunlu uzaktan egitime gecilmis ve uzaktan egitimin
yapilisinda ortamin sartlari ve ihtiyaglarina bagli olarak farkliliklar gdézlemlenmistir. Bu durumlar
karsisinda egitim slreci, var olan eksiklerin tespit edilmesi ve gereksinimlerin karsilanmasi ile
istendik yonde ilerleyebilir (Balaman ve Hanbay-Tiryaki, 2021).

Salgin déneminde egitim siirecinin incelenmesine yonelik yapilan gesitli ¢calismalar
bulunmaktadir (Bakioglu ve Cevik, 2020; Bostan-Sarioglan vd., 2020; Burke ve Dempsey, 2020;
Campari vd., 2021; Kelley, 2021; Jeske, 2022; Pinar ve Dénel-Akgiil, 2020; Sahinoglu ve Saglam-
Arslan, 2021). Ornek olarak; Bakioglu ve Cevik (2020)nin calismalarinda, COVID-19 salgini
surecinde uzaktan egitimde ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinin karsilastigi problemler
incelenmis; Bostan-Sarioglan vd. (2020)'nin ¢alismalarinda, uzaktan egitim sirecinde fen
bilimleri dersinde deney yapmaya yonelik 6gretmen gorislerine deginilmistir. Burke ve Dempsey
(2020)'nin ¢alismalarinda, irlanda’da salgin ile birlikte okullarda egitime ara verilmesi ve uzaktan
egitime gecilmesi ile 6gretmenler icin ortaya ¢ikan avantajlar ve dezavantajlar rapor edilmistir.
Yapilan calismada, dijital 6grenmenin bir avantaj oldugu, dezavantaji olarak ise 6grenme
kazanimlarini yetistirme kaygisinin oldugu ifade edilmistir. Pinar ve DoOnel-Akgiil (2020)'nin
calismalarinda, ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinin uzaktan egitim ile verilmesine
yonelik gorisleri rapor edilmistir. Uzaktan egitim ile yapilan dersler sayesinde fen konularinin
tekrari yapilabilirken ders sirecinde deney yapilamamasi olumsuz bir sonug olarak belirtilmistir.
Campari vd. (2021)'nin g¢alismalarinda ise, Covid-19 siirecinde evde fizik laboratuvari
uygulamalarina yonelik yaptiklari ¢alismada zorunlu olarak c¢evrimigi derslere gegisin
O0gretmenler icin en fazla da laboratuvar derslerinde soruna yol agtigl ifade edilmistir. Ayrica
dikkat edilecek Onemli bir husus, fen egitim ve Ogretim silrecinde tespit edilen sadece
laboratuvar yetersizligi, materyal eksikligi gibi bir sorunun olmayip ayni zamanda gesitli bircok
(genel olarak oOgretmen, 0Ogrenci, program vb. unsura yonelik karsilasilan vyetersizlikler)
problemle karsilasiimasidir (Balbag vd., 2016). Bu durum, derse yonelik ortaya cikabilecek her
bir problemin laboratuvar uygulamalarini da olumsuz etkileyebilecegi fikrini akla getirebilir.
Ornegin  ders siiresinin  sinirli olmasi  laboratuvar  etkinliklerine  ayrilan  zamani
kisitlayabilmektedir.

Fen egitim ve Ogretimi slrecinde gecmisten ginlimize c¢esitli  sorunlarla
karsilasilmaktadir (Balbag vd., 2016). COVID-19 salgini ile birlikte uzaktan egitim sireci zorunlu
olarak hayatimiza girmis ve incelenen ¢alismalar dogrultusunda bu durumun, fen derslerinde
hem avantaj hem de dezavantajlar olusturdugu gozlemlenmistir. Egitim slirecinin ortama ve
sartlara bagh olarak degisiklik gosterebilme durumu da dikkate alindiginda yapilmasi planlanan
bu arastirmanin, uzaktan egitimde laboratuvar calismalarinin yiritilmesine etki edebilecek
faktorlerin sadece laboratuvar uygulamalarina odaklanilarak degil ayni zamanda fen derslerinin
yuritilmesinde karsilasabilecek sorunlarin ele alinmasi ile laboratuvar ¢alismalarini dogrudan
ya da dolayh etkileyebilecek olan tim faktorlerin degerlendirilmesi agisindan 6nemli oldugu
distuntlmektedir. Laboratuvar uygulamalarini olumsuz etkileyen laboratuvar vyetersizligi,
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malzeme eksikligi, 6gretmenin yeterli bilgiye sahip olmamasi gibi durumlarin 6tesinde fen
bilimleri dersinin uygulanmasinda karsilasilan tim olumsuzluklarin tespit edilmesi 6n kosul
olarak kabul edilebilir. Bu bakimdan ¢alismada, laboratuvar uygulamalarina yonelik karsilasilan
sorunlara ge¢cmeden 6nce dersin islenisini engelleyebilecek ana sorunlarin da ele alinmasina
yonelik bir yaklasim benimsenmis, bu vyaklasimla birlikte verimli ge¢cmeyen ya da
gerceklestirilemeyen laboratuvar uygulamalarinin altinda yatan sebeplere daha genis bir bakis
acistyla bakilabilecegi 6ngorilmistir. Bu dogrultuda, COVID-19 salgini siirecinde laboratuvar
¢alismalar kapsaminda uzaktan egitimde neler yasandigl konusunda devlet okullarinda gérev
yapan fen bilimleri 6gretmenlerinin deneyimlerinin derinlemesine incelenmesi amaglanmistir.
Arastirmanin alt problemleri asagida belirtilmistir.

1. Fen bilimleri 6gretmenlerinin salgin sirecinde gerceklestirmis olduklar egitim 6gretim
faaliyetlerine yonelik gorusleri nelerdir?

2. Fen bilimleri 6gretmenlerinin salgin sirecinde laboratuvar uygulamalarina yonelik gorisleri
nelerdir?

3. Fen bilimleri 6gretmenlerinin salgin siirecinde laboratuvar uygulamalar ile ilgili karsilastiklari

dezavantaj durumlara yonelik ¢6ziim 6nerileri nelerdir?
Y6éntem
Arastirma Modeli

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden olgubilim (fenomenoloji) deseni
kullanilmistir. Olgubilim deseni farkinda olunan lakin ayrintili olarak bir anlayisin olusturulmadigi
olgulari incelemektedir (Yildinm ve Simsek, 2018, s. 69). Bu desen ile bireylerin zihninde var olan
kavramlarin ve tecriibelerinin nasil yapilandirildigi gozlemlenebilmektedir (Christensen vd.,
2015, s. 370). Bu calismada olgubilim yonteminin se¢im nedeni; arastirmanin amaciolan COVID-
19 salgini sirecinde laboratuvar calismalar kapsaminda uzaktan egitimde neler yasandigi
konusunda fen bilimleri 6gretmenlerinin deneyimlerini derinlemesine incelemektir.

Katilimcilar

Bu arastirmada seckisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden uygun 6rnekleme yontemi
kullanilmistir. Bu yontem ile arastirmacinin kolayca ulasabilecegi katilimcilar tercih edilmektedir
(Buyukozturk vd. 2018, s. 95). Arastirmaya gondllllik esasina dayali olarak Antalya ilindeki
devlet okullarinda gorev yapan on U¢ (13) fen bilimleri 6gretmeni katilmistir. Asagida yer alan
Tablo 1'de katilimcilarin demografik bilgileri yer almaktadir.

Tablo 1

Katihmcilarin Demografik Bilgileri

Oretmen Yas Hizmet Yili Ogrenim durumu Calisilan Okul Konumu
1 31-40 16 Lisans Merkez

2 31-40 7 Lisans Merkez

3 31-40 9 Lisans Koy

4 25-30 1 Lisans Koy

> 31-40 10 Lisans Koy

6 25-30 6 Lisansisti Merkez

7

31-40 9 Lisans Koy
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25-30 1 Lisans Koy

25-30 6 Lisans Koy
10 31-40 14 Lisans Merkez
11 31-40 7 Lisans Koy
12 31-40 12 Lisansiistii Merkez
13 25-30 5 Lisansiisti Koy

Veri Toplama Araglan

Arastirmanin verileri yari yapilandiriimis gorisme ile toplanmistir. Katilimcilarin
gorislerini almak amaciyla acik uglu sorulara dayanan yarn yapilandirilmis gériisme sorulari
hazirlanmis, hazirlanan gériisme sorulari uzman gorugleri alinarak sekillendirilmistir. Calismanin
gerceklestirilebilmesi amaciyla etik kurul izni (Akdeniz Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler
Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu 01.07.2021 tarih ve 223 sayili onayi) ve uygulama izni
(Milli Egitim Bakanhgi izni) alinmistir. Her bir katiimci ile yaklasik 10-15 dk’lik online gérismeler
gerceklestirilmistir.  Arastirmanin amaci dogrultusunda katiimcilara “Salginin egitim 6gretim
faaliyetlerine hangi agilardan etkileri oldugunu distinlyorsunuz?”, “Salginin bu olumlu/olumsuz
etkilerinin derslerinizin hangi asamasinda daha yogun hissedildigini dustnlyorsunuz?”,
“Uzaktan egitim slrecinde Ogrencilerinizin laboratuvar ¢alismalarindan gereken verimi aldigini
dustniyor musunuz? Cevabiniz ‘Evet’ ise nasil? / ‘Hayir’ ise nedenlerini aciklayiniz”,
“Laboratuvar c¢alismalari gibi uygulamaya dayanan derslerinizin uzaktan egitim ile etkili bir
sekilde yuritilebildigini distinlyor musunuz? Cevabiniz ‘Evet’ ise nasil? / ‘Hayir’ ise nedenlerini
aciklayimiz”, “Uzaktan egitimde laboratuvar calismalarini daha etkili bir sekilde yuritebilmek icin
ne tir ¢calismalar yapiyorsunuz / Ne tir calismalar yapilabilir?” sorular yoneltilmistir. Sorular
icerik yonlinden incelendiginde; Ug¢l dogrudan laboratuvar uygulamalarina yonelik iken ikisi fen
bilimleri dersine genellenmistir. Burada laboratuvar uygulamalarini fen bilimleri dersinin bir
parcasi olarak ele alip fen bilimleri dersini etkileyebilecek olan herhangi bir faktoriin laboratuvar
calismalarina da dogrudan veya dolayl olarak vyansiyabilme durumunun g6z Onlinde
bulundurabilecegi dusinilmustir. Olusturulan bu gorisme sorulari aracihgiyla fen bilimleri
O0gretmenlerinin sorulara verdikleri yanitlardan salgin siirecinde gercgeklestirmis olduklar egitim
Ogretim faaliyetlerine yonelik gorislerinin  neler oldugu, salgin sirecinde laboratuvar
uygulamalarina yonelik goruslerinin  neler oldugu ve laboratuvar uygulamalari ile ilgili
karsilastiklari dezavantaj durumlara yonelik ¢6zim Onerilerinin neler oldugu hakkinda fikir
edinilmesi beklenmistir.

Verilerin Analizi

Yapilan gortismeler esnasinda katihmcilarin izinleri dogrultusunda ses kayitlari alinmis
ve ses kayitlarinin transkripti ¢ikarildiktan sonra igerik analizi yapilarak kategori (tema) ve kodlar
olusturulmustur. icerik analizi, belirgin olmayan yapi veya kategorilerin tespitinde kullanilan bir
nitel analiz yontemidir (Yildinm ve Simsek, 2018, s. 239). Her bir katihmci kodlama islemi
sirasinda numaralandinlmistir (01, 02, ..). Veri analizi éncesinde dogrudan alintilama ile
cikarilan gorisme transkripti iki farkh arastirmaci tarafindan analiz edilerek sonuglar
karsilastirlmistir. Bu sayede i¢ glivenirligin arttinlmasi amaglanmistir. Arastirmanin  amaci
dogrultusunda elde edilen kategori ve kodlarin i¢ gecgerligini arttirmak icin uzman goérislerine
basvurulmustur. Ayrica bu dogrultuda dis givenirligin saglanmasi ve verilerin teyit edilebilirligi
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de dikkate alinmistir. Yapilan kodlamalar goris birligi ve goris ayriligi seklinde kodlanmistir.
Miles ve Huberman (1994) giivenirlik formuliine (Guvenirlik = Goris Birligi / (Gorls Birligi +
GOrus Ayrihg)) gore uyum saglanmistir (% 91.89). Verilerin dis gecerliginin saglanmasi icin ise
herhangi bir yapi goz ardi edilmeden ayrintili bir sekilde betimlenmistir. Analiz sirecinde
dogrudan alintilama, arastirmaci Uggenleme, uzman gorisi alma ve ayrintih betimleme
yapilarak nitel verilerin gecerlik ve glvenirliginin saglanmasi (Guba ve Lincoln, 1982)

amaclanmistir.
Bulgular

Bu bélimde toplanan verilerin analizleri sonucunda elde edilen bulgular, arastirmanin
alt problemlerine gore dizenlenerek yorumlanmistir.

Arastirmanin Birinci Alt Problemine iligkin Bulgular
Covid-19 Salgininin Egitim Ogretim Faaliyetlerine Etkisine iliskin Gériisler

Arastirmaya katilan o6gretmen gorisleri incelendiginde salginin  egitim 0gretim
faaliyetlerine etkisine, Covid-19 salgininin olumlu/olumsuz etkilerinin derslerin hangi
asamasinda daha yogun hissedildigine iliskin gorusleri Gg farkh kategoride degerlendirilmistir.
Fen bilimleri dersinin isleyisini etkileyebilecek olan faktorlerin dersin 6nemli bir pargasi olan
laboratuvar calismalarina dogrudan veya dolayli olarak yansiyabilme durumu g6z Oniinde
bulundurularak Fen bilimleri 6gretmenlerinin salgin sirecinde egitim Ogretim faaliyetlerine
yonelik karsilastiklari avantaj ve dezavantaj durumlar incelenmistir. Bulgular Tablo 2'de
gosterilmistir.

Tablo 2

Salginin Egitim Ogretim Faaliyetlerine Etkisine iliskin Ogretmen Gériisleri

Kategori Kodlar N
Egitim Acisindan Uygulamali  egitimler  konusundaki  eksiklikler, 12
Laboratuvar etkinliklerinin yapilamamasi (01, 04, 05,
06, 07, 08, 09, 011, 612, 013)
Denetimsel eksiklikler (02, 06, ©9)
Egitimde firsat esitsizligi (04, 08, 013)
Donanimsal eksiklikler (02)
Yaparak yasayarak 6grenme eksikligi (04)
Ders siiresinin yetersiz olmasi (09)
Kalici bilgi 6grenmede zorluk (012)
Birebir iliski kurmada yasanan zorluklar (013)
Derse ayrilan zamanin artmasi (010)
Sinif disiplinini saglama konusunda avantaj (010)
Ogrenci Agisindan Katilim eksikligi (02, 03, 06, 07,010, 011) 10
Motivasyon eksikligi (03, 06, 011)
Ebeveyne destek eksikligi (09, 013)
Anne-baba destek eksikligi (03)
Egitsel gerileme yasanmasi (04)
Bilgisayar kullanimina bagl saglk sorunlari (09)
Psikolojik olumsuz etki (09)
Ogrencinin bilgiye ilk elden ulasmasi (01)

Bilgiye Ulasma Acisindan Bilgiye teknoloji sayesinde daha kolay wulasma, 7
Teknolojininderslereentegrasyonu (01, 02, 03, 05, 07,
09, 010)
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Tablo 2 incelendiginde egitim agisindan (N=12), 6grenci acisindan (N=10), bilgiye ulasma
acisindan (N=7) olmak lzere elde edilen bulgular li¢c kategoride ele alinmistir. Egitim agisindan
kategorisinde “uygulamali egitimler konusundaki eksiklikler, laboratuvar etkinliklerinin
yapillamamasi”’na yonelik on 6gretmen; “denetimsel eksiklik, egitimde firsat esitsizligi” ne
yonelik lcer 6gretmen; “donanimsal eksiklikler, yaparak yasayarak 6grenme eksikligi, ders
slresinin yetersiz olmasi, kalici bilgi 6grenmede zorluk, birebir iliski kurmada yasanan
zorluklar”a yonelik birer 6gretmen fikir belirterek salginin egitim 6gretim faaliyetlerine olumsuz
etkisine deginmislerdir. Ayni zamanda “derse ayrilan zamanin artmasi, sinif disiplinini saglama
konusunda avantaj” kodlarini ifade eden birer Ogretmen ise salginin egitim Ogretim
faaliyetlerine olumlu etkisine deginmislerdir. Ogrenci acisindan kategorisinde alti 6gretmen
“katihm eksikligi”, U¢ ©gretmen “motivasyon eksikligi”, iki O0gretmen “ebeveyne destek
eksikligi”, birer 6gretmen ise “anne-baba destek eksikligi, egitsel gerileme yasanmasi, bilgisayar
kullanimina bagli saglik sorunlari, psikolojik olumsuz etki” kodlarini ifade ederek salginin egitim
Ogretim faaliyetlerine olumsuz etkisine deginirken bir 6gretmen “68rencinin bilgiye ilk elden
ulasmasi”na yonelik ifadesi ile salginin egitim 6gretim faaliyetlerine olumlu etkisine deginmistir.
Bilgiye ulasma agisindan yedi 6gretmen “bilgiye teknoloji sayesinde daha kolay ulasma,
teknolojinin derslere entegrasyonu”na dair ifadeleri ile salginin egitim 6gretim faaliyetlerine
olumlu etkisine deginmislerdir.

Ogretmenler Covid-19 salgininin  etkisine iliskin gdrislerini asagidaki gibi ifade
etmislerdir:

O1: “Bizim bransimiz fen oldudu icin bizde biraz daha sey gérsellik 6n planda oldudu igin
derslerimizde etkinliklere daha cok yer veriliyor. Mesela bir sézel dersleri gibi degil. Mesela bir
laboratuvar ortamini yapamiyorsun uzaktan ¢ok etkili olmuyor.”

02: “Hic derse katilmayan katilamayan da diyebilirim 6grenciler var. Oncelikle benim
sikinti yasadigim katilma noktasinda zorluk yasayan &grenciler bir de katilmayanlar var. En ¢cok
bu etkiliyor dersi olumsuz olarak. Katilanlarin da %50-%60 gériinse de gergekten dinleyen %30
civari oluyor. Giderek diisiiyor.”

08: “Evinde bilgisayari olmayan internet baglantisi olmayan égrenciler var. Her seyden
once sinifin tamamina ulasmak pandemi siirecinde ciddi problem oldu.”

09: “Bir kere 6drenciler uzaktan egitime girmekle 6grenciler ¢ok fazla bilgisayarla aktif
oldular ama bunun negatif yénleri de vardi. Nedir ¢ok sikildilar siirekli ekran basinda ¢ocuklarin
gozleri bozuldu kendilerini iyi hissetmediler bir yerden sonra boslama oldu ¢ocuk orada gériinse
bile kamerayr acmadiklari igin bilgisayari birakip gitti baska seylerle ilgilendigi oldu. Ciinki
neden; sinif ortami gibi denetleme faaliyetleri az oldugu igin....... “Laboratuvar ortami konusunda
cok zorlaniyoruz. Ancak simiilasyonlarla videolarla o deneyi gostermeye ¢alisiyoruz.”

010: “Ama bazi édrencilerin tabi uzaktan editim siirecini suistimal ettiklerini de
diisiiniiyorum iste soru soruldugu zaman ¢ikip hocam baglantim koptu diyebiliyor. Kazara sesi
acitk kalmis orada oyun oynadigi klavye sesleri geliyor. Bazen mikrofon kamera kapatip cikip
gidebiliyor. Seslendigimiz zaman tepki vermeyen égrenciler var.”

O011: “Calhsarak kazanabilecek 6drencilerin motivasyonunu diisiirdii bu siirecin uzun
stirmesi onlarin derslerden kopmasini sagladi. Artik ¢cocuklar ekranda gériintiilerini de agmiyorlar
seslerini de agmiyorlar biz sadece anlatiyoruz.”
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013: “Pandemi siireci bence 6grenciler arasinda ilk olarak firsat esitsizligine yol agtigini
diisiintiyorum. Ciinkii her ailenin internet ve bilgisayar imkani yok ve uzaktan edgitime
katilamiyorlar.”

Olumsuz gorislerin  yani sira olumlu olarak nitelendirilebilecek gorisler de yer
almaktadir.

03: “Cocuga hemen ulasabilmeyi 6§rendik aslinda ve biraz da dijital platformlari
kullanabilmeyi ddrendik. EBA biraz bizim igin derslerde videolari agip bazi konulari oradan
videolarla anlatmak avantajli oluyordu ama yliz yiize egitim oldugunda etkinlikleri ¢ocuklarla
birlikte yaptigimiz igin EBA lizerinde genelde 5 dk igerisinde biten etkinliklerdi. Su an biraz daha
o platformu kullanmayi égreniyoruz. Belki igerik de liretecediz. O konuda avantajlari var.”

010: “Ders siireleri ¢ok fazla zaman kaybina ugramiyor siire kisaldi mesela uzaktan
egitimle 30 dk yapmamiza ragmen normalde yapilan 40 dk’lik derse esdeder hatta fazla bile
geliyor. Clinkii ¢ok fazla zaman kaybi olmuyor dgrencilerin birbirleri ile olan problemleri ile
ilgilenmek zorunda kalmiyoruz. Sinif disiplinini saglamak gibi bir problemimiz olmuyor. Derse
ayrilan vakit anlaminda ben normal okul zamanina gére daha iyi oldugunu diisiiniiyorum
uzaktan egitimde. Teknoloji kullanim konusunda yetersiz olan égretmen olan arkadaslar da var

onlarin gelisimi agisindan olumlu.”
Arastirmanin ikinci Alt Problemine iligkin Bulgular
Uzaktan Egitim Siirecinde Laboratuvar Calismalarinin Verimliligine iliskin Gériisler

Arastirmaya katilan Ogretmen gorusleri incelendiginde uzaktan egitim siirecinde
ogrencilerin laboratuvar calismalarindan gereken verimi alip almadigina iliskin gorusleri bir
kategoride degerlendirilmistir. Bulgular Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3

Uzaktan Egitim Siirecinde Laboratuvar Calismalarinin Verimliligine iliskin Ogretmen Goriisleri

Kategori Kodlar N
Verimlilik Verimli Olmuyor. Ciinkii; (01, 02, 03, 04, 06, 07, 08, 12
09, 610, 011, 612, 613)
Malzeme eksik,
Ogrencileri kontrol etmek zor,
Sorumluluk almak riskli
Verimli Oluyor. Peki nasil?; (O5) 1
Ogrencilerin temin edebilecegi malzemeleri kullanarak,
Ogrenciler arasi gérev dagilimi yaparak,
Ogrenciler arast is birligini saglayarak,
Sorumluluk alarak

Tablo 3 incelendiginde elde edilen bulgular “verimlilik” olmak Gzere bir kategoride ele
alinmistir. Bu kategori altinda “malzeme eksik”, "6grencileri kontrol etmek zor”, "sorumluluk
almak riskli” sebepleriyle dersin verimli olmadigini belirten 12 6gretmen, “6grencilerin temin
edebilecegi malzemeleri kullanarak”, “6grenciler arasi gorev dagilimi yaparak”, “6grenciler arasi
is birligini saglayarak”, “sorumluluk alarak” sebepleriyle dersin verimli oldugunu belirten ise bir

o0gretmen bulunmaktadir.

Ogretmenler uzaktan egitim sirecinde laboratuvar calismalarinin verimliligine iligkin
gorislerini asagidaki gibi ifade etmislerdir:
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05: “Baslarda alamiyorlardi ¢iinkii adapte olma siirecimiz uzun sirdii fakat uyum
sagladiktan sonra verim alabildim. Ben de kendimi ve derslerimi gelistirdim diyebilirim. Ben
miimkiin oldugunca 6grencilerin evde temin edebildikleri malzemelerle deney yapmalarini ve
etkinliklerini gerceklestirmelerini istedim. Ogrencilerimi géreviendirerek bu siniri asmaya ¢alistim
diyebilirim.”

08: “Ne yazik ki yeterince laboratuvar materyallerine ulasamadigimiz igin ¢ok fazla

laboratuvarin gerektirdigi konulara dedinebildigimizi diisiinmiiyorum. Yeterince faydal olmadik
bu siiregte.”

O11: “Hicbir verim almadik. Laboratuvarla ilgili bir sey yapamadigimiz igin verim
alamadik ve geri déniisii yok. Ekran (izerinde de gésterilmesi ¢ok zor. Yiiz yiize egitimde
yapabildigimiz ¢alsmalarin higbirisini neredeyse yaptiramadik.”

013: “Diisiinmiiyorum c¢iinkii uzaktan editim siirecinde égrencilere bir laboratuvar
egitimi de sunamamis oluyoruz. Sadece bir deneyin yapilisini ona géstermek ya da bir deneyin
yapilisi budur sonuglari budur demek ona yaptirmakla ayni sey degil. Dolayisiyla uzaktan
egitimde 6grencilere birebir bir laboratuvar imkani sunamadigimiz igin eksik kaliyoruz.
Ogrencinin laboratuvara girmesi en azindan mikroskopta bir canliyr gérmesi bile é§rencinin o
goéziindeki 1sik ve heyecani uzaktan editimde saglanamaz.”

Uzaktan Egitim Siirecinde Laboratuvar Calismalarinin Etkililigine iliskin Gériisler

Arastirmaya katilan Ogretmen gorlsleri incelendiginde uzaktan egitim slrecinde
laboratuvar calismalarinin etkili bir sekilde ydratilip yirGtilemedigine iliskin gorusleri bir
kategoride degerlendirilmistir. Bulgular Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4

Uzaktan Egitim Siirecinde Laboratuvar Calismalarinin EtkililiGine iliskin O§retmen Gériisleri

Kategori Kodlar N
Ders Etkililigi Etkili bir ders siireciyiiriitiilemiyor. Ciinkii; (01,02,03,04, 12
06, 07, 08, 09, 010,011,012, 013)
Ogrencileri kontrol etmek zor,
Sorumluluk almak riskli,
Gergek ortamdaki gibi etkili olmaz
Etkili bir ders siireci yiiriitiilebiliyor. Peki nasil?; (O5) 1
Ogrencilerin temin edebilecegi malzemeleri kullanarak,
Ogrenciler arasi gdrev dagilimi yaparak,
Ogrenciler arasi is birligini saglayarak,
Sorumluluk alarak

Tablo 4 incelendiginde elde edilen bulgular “ders etkililigi” olmak (izere bir kategoride
ele alinmistir. Bu kategori altinda “6grencileri kontrol etmek zor”, “sorumluluk almak riskli”,
"gercek ortamdaki gibi etkili olmaz” sebepleriyle dersin etkili yiritilemedigini belirten 12
O0gretmen, “Ogrencilerin temin edebilecegi malzemeleri kullanarak”, “6grenciler arasi gérev
dagilimi yaparak”, “6grenciler arasi is birligini saglayarak”, “sorumluluk alarak” sebepleriyle etkili

yuritdlebildigini belirten ise bir 6gretmen bulunmaktadir.

Ogretmenler uzaktan egitim sirecinde laboratuvar calismalarinin etkililigine iliskin
gorislerini asagidaki gibi ifade etmislerdir:

02: “Hayir diisiinmiiyorum. Cok etkili degil laboratuvar ¢alismalarinda.”
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O4: “Hayir neden hayir ne kadar ben laboratuvar ortaminda ¢ekilmis deneyleri videoya
cekip de internete atan dgretmenler var onlardan indirip de izlettigimde tamam ¢ocuk gériiyor
ama izlediginden ne kadar kaliyor? % 30°luk bir dilim belki de. Ama onun o ¢ocugun kendi
bulundugu ortamda yapilmasi farkh bir durum. Kendi yaptiklari ¢alismalarda “aaa hocam ne
giizel yukari cikiyor” vs. gibi tepkiler verirlerken video izlediklerinde gayet normal donuk bir
sekilde ¢ocukta pek fazla tepki ve dolayisiyla etki olmadi. Kendisi o ortamda bulunsa daha fazla
etkisi olacaktir.”

05: “Benim cevabim evet ¢iinkii ben baya kafa yordum bu konuda. Evde deney yapmalari
igin onlari gérevlendirdim hatta tipki sinifta oldugu gibi takimlara ayirdim onlari is birligi
icerisinde uzaktan calismalarini istedim. Yapacaklari etkinliklere gére is paylasimi yaparak kendi
aralarinda Zoom lizerinden toplanti yaptilar siireci ¢ok glizel yénettiler. Tabi ki laboratuvar
uygulamasi icin yapilmasi zor ya da tehlike arz eden deneyleri yapamadilar ama yine de bu siireci
ydriitebildiklerini ve ¢ok da glizel sonuglar aldigimizi diisiiniiyorum ben.”

011: “Cevabim hayir. Bu uygulamada yas seviyesi de kiiciik oldudgu icin belki lise olsa
evde denettirebiliriz ama ¢ocuklara evde séyle séyle yapin diyemiyoruz. Okulda bile bunlari
kontrollii bir sekilde yaptigimiz icin ¢ocuk bunlari evde yapmaya kalktiginda bir sey olsa
sorumlusu biz olacagiz. O nedenle deney gerektiren maalesef bu siire¢ de durdu.”

013: “viiriitiilebildigini diisiinmiiyorum. Birebir laboratuvar ortaminda olmakla ya da
simiilasyonlar kendi yapiyormus gibi bilgisayar (zerinden yapmakla bir nesneyi elinde tutmasi ile
sadece seyretmesi arasinda biiyiik fark var. Ciinkii bu &grencideki heyecani etkiledigi igin
basarilarina da yansiyor.”

Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine iliskin Bulgular

Uzaktan Egitimde Laboratuvar Calismalarini Daha Etkili Bir Sekilde Yiiriitebilmek igin
Yapilan/Yapilabilecek Calismalara iliskin Gériisler

Arastirmaya katilan 6gretmen gorigleri incelendiginde laboratuvar g¢alismalarini daha
etkili bir sekilde yurutebilmek icin yapilan/yapilabilecek ¢alismalara iliskin gorisleri 4 kategoride
degerlendirilmistir. Bulgular Tablo 5'te gosterilmistir.

Tablo 5

Laboratuvar Calismalarini  Daha Etkili Bir Sekilde Yiiriitebilmek igin Yapilan/Yapilabilecek
Calismalara liskin Ogretmen Gériisleri

Kategori Kodlar N
Ogretmen Agisindan Ogretmenin okuldaki laboratuvar ortamindan canli ders yapmasi 6
(01, 03, 04)
Ogretmenin laboratuvar etkinliklerini canl bir sekilde yapmasi (07,
08, 010)
Teknolojiden Yararlanma Simiilasyon etkinlik ve deneylerin gdsterimi (010, 012, 013) 6
Agisindan Z kitaplarinin kullanimi (011)

internette yer alan uygulamalarin kullaniimasi (06)
Anime edilmis videolar kullanilmasi (04)

Ogrenci Acisindan Evde yapilabilecek deney ve etkinliklerin 6grenci tarafindan 5
yapilmasi (02, 03, 05, 06, 09)
Ogretmenin Egitim Almasi  Ogretmenler icin hizmet ici egitim (09, 011) 2

Acisindan / Hizmet Ici
Egitim
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Tablo 5 incelendiginde 6gretmen agisindan (N=6), teknolojiden yararlanma agisindan
(N=6), 6grenci acisindan (N=5), 6gretmenin egitim almasi acgisindan / hizmet ici egitim (N=2)
olmak (izere elde edilen bulgular dért kategoride ele alinmistir. Ogretmen agisindan
kategorisinde (licer 6gretmen “6gretmenin okuldaki laboratuvar ortamindan canli ders yapmasi
ve Ogretmenin laboratuvar etkinliklerini canl bir sekilde yapmasi”na yonelik fikirlerini
belirtmislerdir. Teknolojiden yararlanma acisindan kategorisinde (¢ Ogretmen “simiilasyon
etkinlik ve deneylerin gosterimi”nden; birer 6gretmen ise “zkitaplarinin kullanimi, internette yer
alan uygulamalarin kullanilmasi, anime edilmis videolar kullaniimasi”’ndan bahsetmistir. Ogrenci
acisindan kategorisinde bes Ogretmen “evde yapilabilecek deney ve etkinliklerin 6grenci
tarafindan yapilmasi” konusunda fikir belirtmislerdir. Ogretmenin egitim almasi agisindan /
hizmet ici egitim kategorisinde ise iki 6gretmen “Ogretmenlere yonelik hizmet igi egitim”lerin
verilebileceginden bahsetmislerdir.

Ogretmenler uzaktan egitim siirecinde laboratuvar calismalarini daha etkili bir sekilde
yuritebilmek icin yapilan/yapilabilecek c¢alismalara iliskin goruslerini asagidaki gibi ifade
etmislerdir:

03: “Kendi malzemelerini getirip yapmak ya da evdeki malzemelerle yapmak ya da
cocuklara yaptirmak olabilir. Hepsini yapabilir mi séyle kabataslak diisiiniiyorum licte ikisini
yapabilirsin ¢ocuklara da yaptirabilirsin.”

05: “Ogrencilerimin genelde tasarim yapmalarini isterim. Yine az 6nce bahsettigim gibi
takim ve is birligi ¢aismalarina yénelttim. Konuya iliskin giinliik hayatta yer alan problemlere
¢oziim tretmelerini istedim. Deney g¢alismalarini da evde uygulamalarini ve bana gérsellerle
raporlamalarini istedim. Yani uzaktan egitim siirecini miimkiin oldugunca aktif hale getirmeye
calistim.”

08: “Su gerceklesebilir diye diisiiniiyorum 6éncelikli olarak hemen hemen her kurumun bir
laboratuvari var en azindan égretmenlerin pandemi siirecinde dahi olsa belli zaman araliklarinda
okula gidip laboratuvardan uzaktan egitimi sirdiiriip gerekli deneyi en azindan haftanin bir
giiniine sikistirarak oradan yiiriitebilmesi gerektigini diisiinliyorum bu bir ¢6ziim olabilir.”

010: “Bilgisayar iizerinde simiilasyon tarzinda deneyler gésteriliyor. Tabi ¢ok deneyin
yerini tutmuyor bilgisayardan bir seyler izletmek ama bunlar yapilabilir.”

011: “Ogretmenlerin ilk basta donanimh olmalari ve teknolojiyi kullanabiliyor olmalari
gerekiyor. Hareketli seyleri gizebiliyor ya da programlama gibi bilgisayar ortaminda bunlari kendi
istegimize gére yapabilmemiz gerekiyor. Bu konuda tabi eksikliklerimiz var. Hizmet igi
egitimlerde bunlarla ilgili programla ile ilgili bazi seylere basvuruyoruz ama bazi seylerin bizden
¢ok uzak oldugunu gériiyoruz. Daha temel bilgi sahibi olmamiz gerekiyor.”

012: “Teknolojiyle birlesmek aslinda teknolojiyle ne kadar biitiinlesirsen o kadar verimli
olur uzaktan egitim siireci. Burada béyle kalici simiilasyonlar daha kiigiik yaslarda cizgi film ve
animelerle ders anlatimi olabilir. Videolu seslendirmeli daha kalici seyler yapilabilir.”

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin  COVID-19 salgini siirecinde laboratuvar
¢alismalarn kapsaminda gorusgleri incelenmis olup 3 alt problem altinda elde edilen bulgular
yorumlanmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin salgin slirecinde gergeklestirmis olduklari egitim
ogretim faaliyetlerine yonelik gorUslerinin arastirildigi birinci alt probleme ait bulgular
incelendiginde, 6gretmenler salginin llke genelinde zorunlu hale getirdigi uzaktan egitimin genel
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durumu, 06grencilerin slirecte yasadiklari ve teknolojinin bilgiye ulasmadaki etkisine vurgu
yaptiklari tespit edilmistir. Uzaktan egitim faaliyetlerinde uygulamali egitimlerde eksikler,
laboratuvar etkinliklerinin yapilamamasi, denetimsel eksiklikler, egitimde firsat esitsizligi,
donanim yoéninden eksikler, yaparak yasayarak ogrenmede eksiklik, ders siiresinin yetersiz
olmasi, kalici bilgi 6grenmede zorluk ¢ekme, birebir iliski kurmada zorluk yasama; katilim
eksikligi, motivasyon eksikligi, ebeveyne destek eksikligi, anne-baba destek eksigi, egitsel
gerileme yasanmasi, bilgisayar kullanimina bagli saglik sorunlari, psikolojik olumsuz etkiye dair
olumsuz goriis belirtildigi tespit edilmistir. COVID-19 salgini déneminde vyapilan egitimin
durumuna yénelik olarak Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgiitii (OECD), Birlesmis Milletler
Egitim, Bilim ve Kiltir Orgiiti (UNESCO) ve Diinya Bankasi tarafindan siire¢ icinde ortaya cikan
sorunlarin ele alindigi raporlar hazirlanmis, bu raporlara gore 6grenmenin kesintiye ugramasi,
uzaktan 6grenmenin olusturulmasi ve siirecin gelisiminin desteklenmesinde eksiklik, uzaktan
egitime hazirliksiz yakalanan O0gretmen ve ebeveynler, 6gretmen, 6grenci ve velilerin stres
yasamasi, velilerle iletisimin kurulamamasi, O6gretmenlerin teknolojik yetersizlikleri, egitime
ulasmada esitsizlik, 6grencilerde olusan 6grenme kayiplari gibi olumsuz etkilerin olustugu tespit
edilmistir (Sari ve Nayir, 2020). Raporlardan elde edilen bu sonuglarin ¢alismanin bazi bulgularini
(egitimde firsat esitsizligi, kalici bilgi 6grenmede zorluk ¢ekme, birebir iliski kurmada zorluk
yasama; motivasyon eksikligi, katilim eksikligi, anne-baba destek eksigi, egitsel gerileme
yasanmasi, psikolojik olumsuz etki) destekler nitelikte oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde
calismada elde edilen bulgular (internete erisim problemi, egitimde kullanilacak arag-gereclerin
eksikligi, egitim sirecini olusturan taraflar arasindaki iletisim kopukluklari, 6gretmenlerin
kendilerini hazirliksiz hissetmeleri vb. bulgulariyla) destekler nitelikte c¢esitli ¢alismalar
bulunmaktadir (Akgll ve Oran, 2020; Anderson, 2020; Bakioglu ve Cevik, 2020; Basaran vd.,
2020; Campari vd., 2021; Canpolat ve Yildinm, 2021; Kavuk ve Demirtas, 2021).

Ayrica c¢alismada elde edilen bulgular incelendiginde karsilasilan sorunlarin meydana
gelmesinde Ogretmen ve velinin yani sira yoneticilerden (denetimsel eksiklikler, ders siiresinin
yetersiz olmasi, ebeveyne destek eksikligi) kaynakli problemlerin de var oldugu gézlemlenmistir.
Bu sebeple calismada ortaya ¢ikan olumsuz durumlarin, 6gretmenlerin sireci yonetmede yeterli
kontrolli saglayamamasina, velilerin 6gretmenlerle is birliginin beklenen dizeyde etkili
olmamasina ve vyoneticilerin egitim Ogretim faaliyetlerine yonelik ihtiyaglan yeterince
sorgulamamasina bagh olabilecegi duslinilmektedir. Bu dogrultuda, 6gretmen, veli ve
yoneticiden kaynakli oldugu distnilen bu problemlerin 6grenciye olumsuz yonde etki ettigi
soylenebilir. Ek olarak bu faktorlerin haricinde teknolojinin de 6grenciye saglik yoniinden
olumsuz etkisi oldugu gozlemlenmistir. Aksine literatirde yer alan gesitli calismalarda (Bakioglu
ve Cevik, 2020; Burke ve Dempsey, 2020; Canpolat ve Yildirnm, 2021; Mintz, 2020) uzaktan egitim
slrecinin 6gretmen ve 6grencilerin teknolojiyi kullanma becerilerini gelistirmesine yonelik vurgu
yapildigi gozlemlenmistir. Goker ve Turan (2020)'nin COVID-19 salgini slirecinde teknoloji
kullanimini arastirdiklari ¢alismalarinda ise teknolojinin aktif olarak kullaniminin arttigi lakin
bireylerin bilingsiz olarak kullanimiyla birlikte saglk sorunlarinin ortaya ¢iktigini ifade etmislerdir.
Ayrica Sun vd. (2020) de bireylerin bilingsiz kullanimlari dogrultusunda internet bagimliginin
arttigina deginmislerdir. Bu durum calismada ortaya ¢ikan bilgisayar kullanimina bagh saghk
sorunlarini aciklamaktadir. Silire¢ icerisinde uygulamaya vyonelik c¢alismalarin yapilmasi ve
ogrencilerin aktif olarak siirece dahil olduklari bir ortamin olusturulmasinda meydana gelen
eksikler (uygulamali egitimlerde eksikler, laboratuvar etkinliklerinin yapilamamasi, donanim
yoniinden eksikler, yaparak yasayarak 6grenmede eksiklik) de karsilasilan sorunlardan biridir.
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Elde edilen bulgular dogrultusunda; Ogretmenlerin fen dersleri kapsaminda en ¢ok laboratuvar
uygulamalarina yonelik yetersizligi ortaya koyan ifadelerde bulunduklari soylenebilir. Ayrica
bunun disinda deginilen sorunlarla birlikte fen derslerinin isleyisinin sekteye ugradigi bu
durumun da yine fen dersinin énemli bir unsuru olan laboratuvar etkinliklerine yansiyabilecegi
dislindlebilir.  Elde edilen bulgularda o6gretmenler gerekli malzemenin temin edilemeyisi,
kontrolli bir sekilde etkinliklerin gergeklestirilememesi, sorumluluk almayi gbze alamama gibi
sebeplerle etkinlikleri gerceklestiremediklerine deginmislerdir. Bakioglu ve Cevik (2020), Covid-
19 salgini siirecinde Fen bilimleri 6g8retmenlerinin uzaktan egitime iliskin goérislerini arastirdiklari
calismalarinda Ogretmenlerin  6gretim silirecinde laboratuvar-atélye calismalarini uzaktan
egitimle tamamlayip tamamlayamama durumuna ydnelik fikirlerini incelemislerdir. 26 6gretmen
tamamlayabilecegini belirtirken, 18 6gretmen tamamlayamayacagini belirtmis ayni zamanda 20
Ogretmen de vyanitsiz kalmistir. Bu bulgu ile etkinlikleri tamamlayabilecegini dislinen
Ogretmenlerin  sayisi fazla olmasina ragmen 06gretmenlerin laboratuvar etkinliklerini
tamamlayamama kaygisina sahip olduklari ayrica uzaktan egitim sirecinde kendilerini yetersiz
hissettikleri gozlemlenmistir. Campari vd. (2021)'nin Covid-19 sirecinde evde fizik laboratuvar
uygulamalarina yonelik Giniversite 6grencileriyle yaptiklari calismalarinda fiziksel deneyleri evde
de yapabilme olanagindan bahsetmis olup malzeme temini konusunda sikinti yasayan
Ogrencilerin deneyi tamamlayamadiklari gozlemlenmis, ayrica g¢evrimigi olarak 6gretmenler
tarafindan desteklenmis olsalar da Universite 6grencilerinin evde daha ¢ok zorlandiklari ve daha
dikkatli olmalari kanaatine varmislardir. Benzer olarak; arag-gere¢ vyetersizligi, ders
programindaki icerigin fazla olup zaman kisithiliginin bulunmasi, 6gretmenlerin uygulamadaki
yetersizlikleri, laboratuvar c¢alismalarinin  6gretmenlere yorucu gelmesi gibi sebepler
O0gretmenlerin laboratuvardan yararlanmalarini engellemektedir (Nakiboglu ve Sarikaya, 1999).
Ayrica salgin oncesi ve sonrasi sinif ortaminda ders islenirken kullanilan yontemler
incelendiginde salgin oncesinde 6grencilerin slirece daha c¢ok dahil edilebilecegi yontemler
kullanilirken salgin sonrasinda bu durumun azaldigi gézlemlenmistir (Bakioglu ve Cevik, 2020).
Bu durum bir¢cok arastirmaci tarafindan fen 6gretiminde 6nemli oldugu belirtilen (Uluginar vd.,
2004) ve oOgrencilerin arastirma yapma, problem ¢6zme ve fen kavramlarini anlama vb.
faaliyetleri gerceklestirmesinde katki saglayabilecegi dusinilen laboratuvar uygulamalarinin
(Hofstein ve Lunetta, 1982) uzaktan egitim siirecinde yeterli dizeyde yapilmadigi/yapilamadigi
sonucunu ortaya cikarabilir. Benzer olarak Dr. Chunawala, fiziksel deneyim gerektiren
laboratuvar faaliyetlerinin 6nemli 6lglide yapilamaz hale geldigini ve uzaktan egitim siirecinde
etkilesimin saglanmasi konusunda zorluk cekildiginden bahsetmistir (Verma vd., 2020).

Elde edilen bulgularda fen egitim ve Ogretiminin gerceklestiriimesine yonelik olumsuz
gorislerin yani sira derse ayrilan zamanin artmasi, sinif disiplinini saglama, 6grencinin bilgiye ilk
elden ulasmasi, bilgiye teknoloji sayesinde daha kolay ulasma, teknolojinin derslere
entegrasyonu konusunda avantaj yasandigl yoniinde olumlu goris belirtilmistir. Mintz (2020) bu
bulgulari destekler nitelikte, uzaktan egitimin mevcut egitim sistemine kiyasla 6grenciler igin
daha iyi bir 6grenim ortami olusturduguna deginmistir. Ayrica Ogrencilerin uzaktan egitim
strecinde kendi 6grenmesinden sorumlu olabildigi, internet teknolojilerini kullanarak 6grenme
strecini kontrol edebildigini ifade etmistir. Bu durum ile birlikte, derse ayrilan zamanin
Ogrencinin cabasi ile birlikte artis gosterebilecegi dusinilebilir. Aksine Bozkurt (2020), sinif
yonetimini yeterince saglayamayan Ogretmenlerin ders esnasinda dikkat dagitan 6grencileri
kontrol etmek zorunda kalmasi sebebiyle zaman kayiplarinin yasanabildigini tespit etmistir. Bu
durum yorumlandiginda, bir ders siresi 30 dk olarak belirlense de (MEB, 2020b), kimi
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O0gretmenin bu sireyi verimli olarak kullanabildigi dustndlebilirken kimisinin ise sinif yénetimini
saglayamamasindan otlrl ders slresinin bir kismini 6grencilerin  kontrolliini  saglamaya
calismakla gecirdigi soylenebilir. Bu sebeple derse ayrilan slirenin daha da kisalmasina sebep
oldugu dusiindlebilir. Ayrica elde edilen bulgular dogrultusunda, ders sirecinde 6grencilerin
internet teknolojilerini daha ¢ok kullanmak durumunda kalmasi onlari arastirma yapmaya ve
kendi 6grenmelerinden sorumlu olmaya tesvik ettigi, 6gretmenlerin de teknolojiyi kullanarak
kendilerini gelistirme konusunda bir avantaj sagladigi dislintlebilir. Covid-19 déneminde yapilan
egitimin durumuna yoénelik olarak gesitli kuruluslar tarafindan hazirlanan raporlarda da benzer
sekilde 6gretmen ve 6grencilerin teknolojiyi kullanimi ve derse entegre etme konusunda bir
firsat olustugu ifade edilmektedir (Sari ve Nayir, 2020). Benzer olarak Sahinoglu ve Saglam-Arslan
(2021)'in calismalarinda da ders siirecinde teknolojinin sagladigi faydadan bahsedilmistir. Salgin
sureci disinda da teknolojinin derslerde kullanimina deginilecek olursa teknolojinin suirekli
ilerledigi bir cagda derslere entegre edilmesi kacinilmaz bir durumdur (Basaran vd., 2020). Bu
sebeple uzaktan egitim siirecinin teknolojinin egitime dahil edilmesini destekledigi sonucuna
ulasilabilir. Simdiye kadarki ifade edilen bulgular genel olarak yorumlandiginda; Fen egitim ve
Ogretimine  yonelik karsilasilan olumsuz durumlarin  tespit edilmesiyle laboratuvar
uygulamalarini etkileyebilecek olan tim faktorlerin goz ardi edilmeyip incelenmesine ve ayni
zamanda uzaktan egitimle birlikte ortaya ¢ikan avantajlarin da laboratuvar uygulamalarinin
gerceklestirilmesi ve gelistiriimesine katki saglayabilecegi distndlebilir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin salgin sirecinde laboratuvar uygulamalarina yonelik
gorislerinin arastinldigl ikinci alt probleme ait bulgular yorumlandiginda, bir 6gretmen harig
tamami 6grencilerin laboratuvar uygulamalarindan gereken verimi alamadigl ve dersin etkili bir
sekilde yuritilemedigine dair olumsuz goris belirtmis olup iki sonucun birbirini destekledigi
gorilmektedir. Bu bulgudan, 6gretmenin dersi etkili ylritmemesine bagl olarak 6grencinin de
dersten verim alamayacagl sonucuna da ulasilabilir. Canpolat ve Yildinm (2021)in ortaokul
O0gretmenlerinin Covid-19 salgin siirecinde uzaktan egitime yonelik deneyimlerini inceledikleri
calismalarinda 6grenci katihmlarinin gesitli sebeplerden otiri (motivasyon dusikligl, erisim
yetersizligi, kaynastirma oOgrencileri icin bireysellestiriimis egitim planlarinin olmayisi, dijital
okuryazarligin dusik olmasi, vb.) yeterli diizeyde olamayabilecegi ve bu durumun egitim
uygulamalarinda verimi disirebilecegi sonucuna ulasiimistir. Kelley (2021)'in COVID-19 salgini
sirasinda kimya laboratuvarlarinin 6grenme sirecinde kullanimini arastirdigl calismasinda
deneylerin  cgesitlerine  bagh olarak  6gretmenlerin  endise  durumunun  degisim
gosterebileceginden bahsetmistir. incelenen calismalarla benzer olarak, bu arastirmada da
karsilasilan  olumsuz  durumlarin, O6gretmenlerin  slireci yOnetmede vyeterli kontroll
saglayamamasina bagli olabilecegi diisiinilmekte olup 6grencilerde meydana gelen motivasyon
distkliginin derse katilimlarini azalttigi bu durumun 6grencileri hem psikolojik hem de egitsel
acidan olumsuz yonde etkiledigi ifade edilebilir. Meydana gelen bu olumsuzluklarin da verimi
dislirdigl soylenebilir. Bu calismada elde edilen egitimde firsat esitsizligi bulgusunun da benzer
sekilde 6grencinin derse katilimlarini olumsuz etkileyerek diger faktorlerin (egitsel gerileme
yasanmasi, psikolojik olumsuz etki) olusmasina zemin hazirladigl soylenebilir. Ayrica bu
calismada, malzeme eksikligi ve 6grencilerin kontrolini saglayamama durumundan otiri
o0gretmenin sorumluluk almak istememesine vurgu yaptiklari tespit edilmistir. Sonug olarak,
o0gretmenlerin laboratuvar ¢alismalarina yonelik ¢ekingen davrandiklari soylenebilir. Derslerin
verimli gectigi ve dersleri etkili ylrutebildigini belirten bir 6gretmeninin goruslerine bakildiginda;
ilk baslarda slirece adapte olamasalar da daha sonraki zamanlarda uyum sagladiklari, kendini
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sireg icinde gelistirebilme firsati buldugunu, mimkin oldugunca Ogrencilerin evden temin
edebilecekleri malzemelerle deney yaptirdigini ve 6grencilere gorevler verdigini belirtmistir.
Ogrenciler bu gorevleri yerine getirirken onlar takimlara ayirip is birligi icinde calismalari
yoninde tesvik ettigi ve kendi aralarinda da toplantilar yapip siireci kendilerinin de
yonetmelerini istedigini ifade etmistir. Ayrica yapilmasi zor ve tehlike teskil eden deneyleri de
yapamadiklarini séylemistir. Sonug¢ olarak, 6gretmenin sergiledigi davranislar dogrultusunda
diger Ogretmenlere nazaran sorumluluk alma ve ulasilabilir malzemelerle deney yapma
konusunda daha c¢ok caba harcadig soylenebilir. Ogretmenlerin  genelinin  gérisleri
dogrultusunda benzer sonuglara ulasan calismalar bulunmaktadir. Unal ve Bulunuz (2020)’nin
calismalarinda, fen bilimleri 6gretmenlerinin  uzaktan egitimde vyasadiklari dezavantajlar
arasinda laboratuvar ortaminin saglanamamasina deginilmistir. Bostan-Sarioglan vd. (2020)'nin
uzaktan egitim slrecinde fen bilimleri 6gretmenlerinin deney yapmaya iliskin gorlslerini
arastirdiklari  ¢alismalarinda da malzeme ve teknik eksiklerin olmasi, 06grencilerin
motivasyonunun disik olmasi ve yapilan deneylerin olusturabilecegi glivenlik sorunlarinin
meydana gelebilecegi sebebiyle deneyleri gerceklestirmenin yeterli olmadigindan bahsedilmis
ayrica deneylerin gerceklestirilebilmesine yonelik olarak arastirmalarin yiritiilmesi gerektigine
deginilmistir. Kelley (2021), calismasinda uzaktan egitime gecilmesiyle birlikte laboratuvar
uygulamalarinin - sonlandirilmak zorunda kaldigina deginmis, bu durumun 0&gretmen ve
ogrenciler Uzerinde hayal kirikhigina sebebiyet verdigine deginmistir. Jeske (2022) ise yaptigl
calismada biyomedikal laboratuvarinda calisanlarin laboratuvara erisimlerinde meydana gelen
esitsizliklere, her c¢alisanin yapilmasi gereken laboratuvar c¢alismalarini  yeterince
gerceklestirememesine ve bu durumun dretkenlik konusunda strese yol actigini ifade etmistir.
incelenen calismalar dogrultusunda hem egitim faaliyetleri hem de bilimsel arastirmalar
dogrultusunda yapilan laboratuvar uygulamalarinin olumsuz etkilendigi soylenebilir. Bu durum
ile birlikte laboratuvar uygulamalarinin uzaktan egitimde etkili ve verimli gecmesine olanak
taniyacak sekilde gelistirilmesi gerektigi ortaya ¢cikmaktadir.

Ek olarak bu calismada dikkat edilmesi gereken bir durum da 6gretmenlere ait
demografik bilgilerdir. Ogrencileri tesvik edebilme ve sorumluluk alma yéniinden daha ¢ok caba
harcayan 6gretmenin 10 yildir gorev aldig, lisans 6grenim durumuna sahip oldugu ve koy
okulunda cgalistigl tespit edilmistir. Diger 6gretmenlerle kiyaslandiginda bu ¢alismaya, bahsedilen
O0gretmenden daha az hizmet yilina sahip ve kdy okullarinda calisan 6gretmenler bulunurken
ayni zamanda daha fazla hizmet yilina sahip, 6grenim durumu yiksek ve merkez okullarda
calisan 6gretmenlerin de katilm gosterdigi gozlemlenmistir. Elde edilen bulgularin aksine Gokge
ve Bagceli-Kahraman (2010)un g¢ahlsmalarinda kidem ve kurumun imkanlan artik¢a
ogretmenlerin 6gretmenlige yonelik algilarinin olumlu yénde arttigi gozlemlenirken egitim
durumlarinin algiya etki etmedigi gozlemlenmistir. Kocayigit ve Usun (2020)'un ¢alismalarinda
da mesleki kidemi en fazla olan 6gretmenlerin mesleki kidemi en az olan 6gretmenlere gore
uzaktan egitim silirecine daha olumlu yaklastiklari tespit edilirken 6grenim durumu degiskeninin
olumlu ya da olumsuz etkili olmadigl gozlemlenmistir. Karsilasilan bu durum, 6gretmenin goriisiu
ile de yorumlanabilir. Ogretmen, laboratuvar uygulamalarini gerceklestirebilmek icin ok
cabaladigini ifade etmistir. Celep (1998), 6gretmenin beklenenden fazla caba gosterme
durumunu 6gretmenin okula adanmishgl olarak ifade etmektedir. Bu dogrultuda bu 6gretmenin,
okula adanmishginin diger 6gretmenlere nazaran daha yiiksek oldugu soylenebilir.
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Fen bilimleri 6gretmenlerinin salgin sirecinde laboratuvar uygulamalarina yonelik
karsilastiklari dezavantaj durumlara yonelik ¢6zlim 6nerilerinin arastirildigi Gglincl alt probleme
ait bulgular yorumlandiginda, tim ogretmenlerin laboratuvar ¢alismalarinin uygulanmasina dair
Onerilerinin oldugu goézlemlenmis olup 6gretmen agisindan, teknolojiden yararlanma agisindan,
Ogrenci agisindan ve 6gretmenin egitim almasi agisindan / hizmet ici egitim Onerilerinin oldugu
tespit edilmistir. Ogretmen ve 6grencilerin laboratuvar ortaminda etkinlikleri canli olarak
gerceklestirebilecegi ya da ayni ortamda bulunma olanaginin olmadigl zamanda 6gretmenin
laboratuvar etkinliklerini laboratuvardan canli olarak gosterebilecegi; z kitaplarinin
kullanilabilecegi, similasyon etkinlik ve deneylerin gosterimlerinin yapilabilecegi, internette yer
alan c¢esitli uygulamalarin  kullanilabilecegi, anime edilmis videolarin kullanilabilecegi;
ogrencilerin evde yapilabilecek deney ve etkinlikleri gerceklestirebilecegine deginilmis ayrica iki
Ogretmen, Ogretmenlerin sanal uygulamalar kullanimina yoénelik olarak yetistiriimesi
bakimindan hizmet ici egitimle desteklenebileceginden bahsedilmistir. Ogretmenlerin ¢ogu,
laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerle birlikte laboratuvar ortaminda gergeklestiriimesi,
ogrenciler laboratuvar ortaminda bulunamasa bile 6gretmenlerin laboratuvar etkinliklerini
uzaktan da olsa laboratuvar ortaminda gerceklestirip Ogrencilere sunmasi ya da evde
yapilabilecek deney ve etkinliklerin 6grenciler tarafindan yapilabilirligi konusunda gorislerini
belirtmis, laboratuvar uygulamalarinin  énemini vurgulamiglardir. Bircok Ogretmen de
laboratuvar uygulamalarinin sanal ortam uygulamalari lzerinden, canlilaboratuvar uygulamalari
kadar etkili oldugunu dlsiinmeseler de gerceklestirilebilecegini ifade etmistir. Elde edilen
sonucu destekler nitelikte; Bakioglu ve Cevik (2020)'nin yaptiklari ¢alismada uzaktan egitim
sirecinde ders materyali olarak z kitaplarinin ve web uygulamalarinin kullanimina, laboratuvar
uygulamalarinin gergeklestirilmesine yonelik olarak video, similasyon kullanimina ve deneyin
evde gergeklestiriimesine deginilmistir. Kelley (2021) ise yaptigi calismada laboratuvar
uygulamalarinin devamhligi ve etkililiginin saglanmasi amaciyla cesitli teknolojilerle laboratuvar
uygulamalariyla entegre edilerek hibrit bir model olusturabilecegini ifade etmistir. Ayrica burada
dikkat edilecek bir husus da laboratuvar uygulamalarina yonelik olarak bir 6gretmenin
derslerinde 06grencilerine evden temin edebilecek malzemelerle laboratuvar uygulamalari
yaptirdigi gozlemlenirken diger Ogretmenlerin de evde Ogrencilere deney ve etkinliklerin
yaptirilabilecegi konusunda 6neride bulundugu lakin egitim siirecinde uygulamadiklar tespit
edilmistir. Tespit edilen Ooneriler dogrultusunda, her bir 6gretmenin laboratuvar etkinliklerini
yapmakta istekli oldugu lakin imkanlarin olusturuldugu, sinif ydnetiminin saglanabildigi
durumlarda ve 6gretmenlerin sorumluluk alma konusunda c¢aba gosterebilmeleri dogrultusunda
etkinliklerin gergeklestirilebilecegi anlamina gelebilir. Peker ve Selguk (2011), okul midirlerinin
yeterliklerinin egitim 6gretim sirecine etkisini incelendikleri g¢alismalarinda 6gretmenlerin
mesleki gelisimlerini desteklemede yeterli katkiyi saglamadiklari ve 6gretmenlerin gelisimine
onem vermeleri konusunda okul mudirlerinin tesvik edilmeleri gerektigini ifade etmislerdir.
Ayni sekilde, Ayvaci ve Kiglik (2005), okul mudirlerinin fen bilgisi laboratuvarlarinin kullanimi
Uzerindeki etkilerini arastirdiklari calismalarinda o6gretmenlerin laboratuvar uygulamalarini
gerceklestirebilmeleri konusunda okul mdidirlerinin  ¢ok fazla etkili olmadigi sonucuna
ulasmislardir.  Gokge ve Baggeli-Kahraman (2010), etkili okulun bilesenlerini inceledikleri
calismalarinda 6gretmenlerin gelisimlerinin hizmet ici vb. faaliyetlerle saglanmasi, midirlerin
ogretmenlerle iletisiminin iyi kurulmus olmasi gerekliligine ve velinin egitim siirecine verecegi
destegin 6nemli olduguna deginmislerdir. De Borja ve Marasigan (2020), bir devlet
ortaokulundaki fen laboratuvarinin durumunu arastirdiklari ¢calismalarinda esit sartlarda egitim
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gbremeyen Ogrencilere ve laboratuvar uygulamalari icin hiikiimet desteginin 6nemine deginmis,
givenlik tedbirleri ve uygulamalarin gerceklestiriimesine yonelik olarak 6g8retmenlere egitim
verilmesi gerektigine dair dneride bulunmuslardir. Cubukcu ve Girmen (2008), 6gretmenlerin
sinif yonetimi becerilerine yonelik gorislerini arastirdiklari ¢calismalarinda ise, sinifta 6grenme
ortaminin olusturulmasinda 6gretmenin sorumlu kisi ve sinif yonetiminin en etkili pargasi
olduguna deginmislerdir. Laboratuvar uygulamalarinin laboratuvar ortaminda strdurdlebilirligi
acisindan zorluklar yasandig géz onlnde bulunduruldugunda egitim Ogretim faaliyetlerinin
onemli bir pargasi olan 6gretmenlerin uzaktan egitim sirecinde daha c¢ok desteklenmesi
gerektigi kanisina varilabilir.

Bu calismada, uzaktan egitimde laboratuvar c¢alismalarinin yiritilmesine etki
edebilecek olumsuz faktorler sadece laboratuvar uygulamalarina odaklanilarak degil ayni
zamanda fen derslerinin yuritilmesinde karsilasabilecek sorunlar seklinde de ele alinmis olup
O0gretmenlerin laboratuvar uygulamalarina yonelik karsilastigl sorunlara gegmeden 6nce dersin
islenisini engelleyebilecek ana sorunlarin da ele alinmasina yonelik bir yaklasim benimsenmistir.
Bu yaklasim ile birlikte laboratuvar c¢alismalarini dogrudan ya da dolayli etkileyebilecek olan
faktorler o6gretmenlerin  gorisleri  dogrultusunda ortaya konulmustur. Bu sonuglar
dogrultusunda, fen bilimleri 6gretmenlerinin uzaktan egitim sirecinde derse yonelik genel
olarak karsilasmis olduklar yetersizlik ve problemlerin (denetimsel eksiklikler, egitimde firsat
esitsizligi, ders slresinin yetersiz olmasi, kalici bilgi 6grenmede zorluk, birebir iliski kurmada
yasanan zorluklar, katilim eksikligi, motivasyon eksikligi, ebeveyne destek eksikligi, anne-baba
destek eksikligi, egitsel gerileme, bilgisayar kullanimina bagh saglk sorunlari, psikolojik olumsuz
etki) var oldugu ve bu durumlarin fen derslerinin islenisini sekteye ugratarak dersin énemli bir
parcasi olan laboratuvar uygulamalarinin da verimsiz gecmesi ya da 6gretmenin laboratuvara
yonelik etkinlikleri gecistirmesine sebebiyet verebilecegi dusinulmektedir. Bu sebeple,
laboratuvarla ilgili yapilacak olan calismalarda 6gretmenlerin dersin geneline yonelik yasamis
oldugu zorluklarin géz ardi edilmemesi ve karsilasilan tim sorunlarin birbirini etkileyebilecegi
daslintlerek problemlerin ¢ok yonli olarak ele alinmasi gerektigi soylenebilir. Ayrica uzaktan
egitim slrecinde On plana ¢ikan ve 6grencilerin olumsuz yonde etkilenmesine sebebiyet veren
durumlarda sadece 6gretmenin degil, veli ve yoneticilerin de egitim sirecinin ilerleyisini saglama
ve destekleme konusunda yeterli diizeyde faaliyet gosteremedigi ifade edilebilir. Ders siirecinin
etkili bir sekilde yiritilmesi ile laboratuvar uygulamalarina yonelik olan problemlerin de
(uygulamali egitim konusunda eksiklikler, laboratuvar etkinliklerinin yapilamamasi, donanimsal
eksiklikler, yaparak yasayarak o6grenme eksikligi) ©nlenmesi ya da en aza indirgenmesi
saglanabilecektir. Elde edilen bulgular dogrultusunda gelecekte gergeklestirilecek olan
calismalara yonelik olarak: Katiimci sayisi ve cgesitliligi (6gretmen, veli, yonetici/okul madur,
Ogrenci) arttirilarak uzaktan egitim sirecinde laboratuvar calismalarinin etkili ve verimli
gecmesine yonelik ne gibi uygulamalar yapilabilecegi konusunda gorisler arttirilabilir. Uzaktan
egitimde gerceklestirilecek olan laboratuvar etkinliklerine yonelik olarak ise;

1. Uzaktan egitim sirecinde 6gretmenlerin laboratuvar ortaminda deneyleri gerceklestirerek
ogrencilere uzaktan gbsterimi yapilabilir.

2. Laboratuvar uygulamalarinin  her kesimde gerceklestirilebilmesi adina o6gretmen ve
ogrencilere laboratuvar malzemelerinin temini ve internet erisiminde kolaylk saglanabilir. Bu
sayede firsat esitsizligi azaltilabilir.
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3. Tehlike arz eden laboratuvar uygulamalarina yonelik olarak sanal ortam (video, animasyon,
similasyon) uygulamalar yapilabilir ya da sayisi arttirilabilir.

4. Teknolojinin dahil edildigi laboratuvar uygulamalarinda 6grencilerin saghk durumlarn (gérme,
vb.) takip edilmelidir.

5. Uzaktan egitimde laboratuvar uygulamalarina yonelik sinif kurallarinin  olusturulmasi
saglanabilir ve Ogrencilerin bu kurallara uymalar tesvik edilebilir. Bu sayede o6gretmenler
sorumluluk alma konusunda daha rahat hareket edebilir.

6. Ogretmenlerin uzaktan egitim siirecinde egitim o6gretim faaliyetlerini etkili bir sekilde
gerceklestirebilmeleri igin hizmet ici egitimler diizenlenebilir.

7. Ogrencilerin uzaktan egitim siirecinde ders esnasinda kontroliiniin saglamasina yonelik olarak
velilerin ve yoneticilerin destegi saglanabilir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Yazar(lar), bu makalenin arastiriimasi, yazarligi ve/veya yayinlanmasina iliskin herhangi
bir potansiyel ¢ikar ¢atismasi beyan etmemistir.

Destek/Finansman Bilgileri

Yazar(lar), bu makalenin arastirilmasi, yazarlig ve yayinlanmasi igin herhangi bir finansal
destek almamistir.

Etik Kurul Karan

Bu arastirma icin Akdeniz Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve
Yayin Etigi Kurulundan (01.07.2021 tarih ve 223 sayili onayi) etik izin alinmistir.
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