E : E Cizgi Romanla Fen Bilimleri Ogretiminin
Ogrenci Basarisina Etkisi
BliLim,
GITIM : Kevser Ars!an" ’
Ml AT Yildiz Teknik Universitesi

UWEKN 0 L.OJ | Hakan Ak¢ay
DERGISI @ Yildiz Teknik Universitesi

1SSN: 2630-581X

A .

www.bestdergi.net

Bu makaleye atif i¢in (To cite this article):

Arslan, K., & Akgay, H. (2022). Cizgi Romanla Fen Bilimleri Ogretiminin Ogrenci Basarisina Etkisi [The
Effects of Science Teaching with Comics on Student Achievement]. Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji Dergisi
(BEST Dergi) [Science, Education, Art and Technology Journal (SEAT Journal)], 6(1), 14-31.

Makale Tiirii (Paper Type):
Arastirma (Research)

Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji Dergisi (BEST Dergi):

Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji Dergisi (BEST Dergi); bilimsel ve hakemli bir dergi olarak yilda iki kez yayinlanmaktadir. Bu dergide;
bilim, egitim, sanat veya teknoloji ile ilgili 6zgilin kuramsal ¢aligmalar, literatiir incelemeleri, arastirma raporlari, sosyal konular, kitap
incelemeleri ve arastirma makaleleriyayinlanmaktadir. Dergiye yaymlanmak iizere gonderilen makalelerin daha 6nce yayinlanmamis veya
yayinlanmak {izere herhangi bir yere gonderilmemis olmasi gerekmektedir. Bu makale arastirma, 6gretim ve 6zel ¢alisma amaglar igin
kullanilabilir. Makalelerinin igeriginden sadece yazarlar sorumludur. Kullamlan fikir ve sanat eserleri i¢in telif haklar diizenlemelerine
riayet edilmesi gerekmektedir. Yazarlar, arastirma ve yayin etigine uyduklarini beyan ederler. Dergi, makalelerin telif hakkina sahiptir.
Yayinci, arastirma materyalinin kullanimu ile ilgili olarak dogrudan veya dolayli olarak ortaya ¢ikan herhangi bir kayip, eylem, talep, islem,
maliyet veya zarardan sorumlu degildir.

Science, Education, Art and Technology Journal (SEAT Journal):

Science, Education, Art and Technology Journal (SEAT Journal) is published twice a year as a scientific and refereed and journal. In this
journal, original theoretical works, literature reviews, research reports, social issues, psychological issues, curricula, learning environments,
book reviews, and research articles related to science, education, art or technology are published. The articles submitted for publication
must have not been published before or sent to be published anywhere. This article may be used for research, teaching, and private study
purposes. Authors alone are responsible for the contents of their articles. Copyright regulations must be followed for the ideas and art
works used. The authors declare that they adhere to research and publication ethics. The journal owns the copyright of the articles. The
publisher shall not be liable for any loss, actions, claims, proceedings, demand, or costs or damages whatsoever or howsoever caused
arising directly or indirectly in connection with or arising out of the use of the research material.

@ (@) Bueser, Creative Commons Atif-GayriTicari-AyniLisanslaPaylas 4.0 Uluslararas Lisanst ile lisanslanmustir.
EAEETE [ This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International License.]



file:///D:/ismail/ijres/4%202/www.bestdergi.net

Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji Dergisi (BEST Dergi)
Science, Education, Art and Technology Journal (SEAT Journal)

Cilt (Volume) 6, Sayl (Number) 1, 2022, Sayfa (Page) 14-31

Cizgi Romanla Fen Bilimleri Ogretiminin Ogrenci Basarisina Etkisi

Kevser Arslan, Hakan Akcay

Makale Bilgisi

Oz

Makale Tarihi

Gonderim Tarihi:
12 Eylil 2021

Kabul Tarihi:
21 Aralik 2021

Anahtar Kelimeler

Fen Ogretimi
Teknoloji

Web 2.0

Cizgi Romanlar
Akademik Basari

Bu ¢alismada, ¢izgi romanla fen bilimleri dgretiminin 6grenci akademik basarisina
olan etkisinin arastirtlmasini amaglanmaktadir. Calisma grubunu, altinci simifta
O0grenim goérmekte olan toplam 60 Ogrenci olusturmaktadir. Arastirma nicel
aragtirma yontemlerinden yar1 deneysel desen kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Deney
grubu Ogrencilerine pixton uygulamastyla olusturulan ¢izgi romanlar kullanilarak
fen G6gretimi; kontrol grubunda ise ders kitabindaki etkinliklere bagli kalinarak
mevcut fen Ogretimi gerceklestirilmistir. Calismada, veri toplama aract olarak
akademik basari testi kullanilmistir. Aragtirmada elde edilen sonuglara gore, pixton
uygulamasiyla olusturulan ¢izgi romanlarla desteklenmis fen 6gretiminin geleneksel
fen ogretimine kiyasla daha basarili oldugu tespit edilmistir. Fen bilimleri gretimi
stirecinde egiticiler tarafindan ¢izgi romanlardan etkin bir bigimde kullanilabilecegi
sonucuna ulasilmistir.
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In this study, it is aimed to investigate the effect of science teaching with comics on
student academic achievement. The study consists of a total of 60 students in the 6th
grade. The research was carried out using a quasi-experimental design that is one of
the quantitative research methods. Teaching science to the experimental group
students using comics created with the pixton application; In the control group,
current science teaching was carried out by the activities in the textbook. In the
study, an academic achievement test was used as a data collection tool. According to
the results obtained in the research, it has been determined that science teaching
supported by comics created with the pixton application is more successful than
traditional science teaching. It has been also concluded that comics can be used
effectively by educators in the process of teaching science.
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Giris

Egitim ve 6gretim siirecinde giin gectikce ilerme kayderek deger kazanan teknoloji, 6grenme ortamlarinda
ogrenci-ogretmen rollerini degisiklige ugratmaktadir. Degisen ve gelisen roller ile beraber teknolojinin 6grenme
ortamlarima etkili bir bigimde entegre edilmesi gerekliligine isaret edilmektedir. Egitimsel anlamda teknolojiden
faydalanilmasi; anlama, kavrama ve bilgiye erisme siirecinde dnemli katkilar olusturabilecektir (Timur, Timur,
Arcagok ve Oztiirk, 2020). Ogrencilere hedeflenilen becerilerin kazandirilmasi ve istenilen basarmin saglanmasi
noktasinda, geleneksel metotlardan arindirmis teknoloji odakli yontemler ile o6gretimin desteklenmesi
beklenmektedir. Bu noktada 6gretmenlerin teknoloji destekli dgretim siirecini desteklemesi adina, uygun yeni

yontemlerden ve araglardan yararlanilmasi ihtiyacini 6n plana ¢ikmaktadir.

Ozellikle cevrimigi egitim siireciyle ivme kazanan teknoloji destekli dgretim, egitimcileri bu siireci daha etkin
hale getirilmesi amaciyla yeni yontem arayisina siiriiklemektedir. Uzaktan egitim siireciyle beraber dijital
ortama gecis yapmak zorunda kalan ogretmenlerin, Ogretim siire¢lerini desteklemesi amaciyla farkl
teknolojilere dayali materyallere yonelme girisiminde bulunmaktadirlar. Bu noktada dijital araglariyla 6gretim
stirecinde sunulan egitsel igeriklerin zenginlestirilmesi ve Ogrenmeyi anlamli kilmasi noktasinda faydali
olabilecek teknolojiler diistiniildiigiinde web 2.0 uygulamalar1 6ne c¢ikabilmektedir (Avci ve Atik, 2020).
Batibay (2019), one c¢ikan web 2.0 uygulamalarinin, dijital 6grenme ortamlarinda egitimi olumlu yodnde
etkiledigini belirtmektedir. Web 2.0 araglarindan etkin bir bicimde yararlanmasinin, dgretim siirecinde dnemli
teknolojik bir yenilik gosterilmektedir (Albion, 2008; Clements ve Boyle 2018; Celenk, 2020; Horzum, 2010;
Sengiir, 2020). Celebi ve Satirli (2021), web 2.0 araglarinin sinif igi etkilesimi iist seviyeye tasinmasi noktasinda
onemli araglar oldugunu ve bu araglarmin Ogretmenler tarafindan bilenmeleri saglanarak aktif olarak
kullanimlarmin tesvik edilmesi gerekliligini vurgulamaktadir. Ote yandan, gretme ve dgrenme siirecine sayisiz
firsatlar sunma, bilgi olusturma, bilgiyi aktarilma potansiyellerine ve kullanim kolayligina sahip olmasi

gerekgeleriyle egitimi doniistiirmede 6nemli etki yaratacagi belirtilmektedir.

Web 2.0 uygulamalart; kullanicilar araciligiyla igerik olusturabilen, icerik tasarlayabilen, igerik paylasimi
yapabilen, isbirligi halinde ¢alisma imkanini taniyabilen ve bireyler arasinda bilgi akisini saglayan bir ikincil
web tabanli platform olarak tanimlanmaktadir (Franklin ve Harmelen, 2007; McLoughlin ve Lee, 2007). Son
zamanlarda internet ortaminda meydana gelen hizli gelismelerle beraber; bireylerin internet ortaminda igerik
olusturma, yayinlama, paylasma, interaktif 6grenme ve mekandan bagimsiz 6grenme ortami olusturma gibi
bircok amaca hizmet etmesi nedeniyle popiilerlik kazanmaktadir (Chu, Hwang, Tsai ve Chen, 2009; Celik,
2021). Kolay kullanimi, kullanicilarin birer igerik gelistiricisi konumuna getirmesi, birgok video ve animasyona
erisilmesi bir anlamda paydas haline gelmesi dolayisiyla kullanic1 dostu programlar oldugu ifade edilmektedir
(Elmas ve Geban, 2012). Web 2.0 araglarmin; iletisim, etkilesim, bilgi erisimi, depolanma, paylasma,
degerlendirme, gorsellestirme gibi pek ¢ok olanak tamdig1 agiklanmaktadir (Yiikseltiirk, Altiok ve Uggiil, 2017).
Rosen ve Nelson (2008) tarafindan isbirlik¢i teknolojilerinden biri olan web 2.0 uygulamalarinin, kullanim

kolaylig1 ve sosyal paylasim olmak {izere 6ne ¢ikan iki temel 6zelligini vurgulamaktadir.
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Faizi (2018), web 2.0 teknolojilerinin 6grencilere kendi 6grenmelerinden sorumlu olduklari etkilesimli 6grenme
ortamlart olustururken, Ogrenciler i¢in miifredati simif duvarlarinin Gtesine gegirmeye yardimct oldugu
belirtmektedir. Web 2.0 araglarinin 6grencileri yalnizca bilgiyi alict konumundan tiiketici ve iiretici konuma
getiren, kaynagimi sorgulayan ve aktif kilan bireylere doniismektedirler. Diger yandan 6grencilerin, bilgiyi
birgok duyu organina hitap ederek 6grenmelerini saglayarak 6grenciye ciddi katkilar saglayacaktir (Elmas ve
Geban, 2012). Web 2.0 araclariin egitime entegre edilmesi; gretim kalitesini artirma ve iyilestirme potansiyeli
olusturarak, daha aktif ve isbirligi icinde etkilesimli hale getirmektedir (Rhoads, Berdan, Toven-Lindsey, 2013).
Ogrenme siirecinde kullanilmasinin, dgrencilere ve dgretmenlere iletisim kurma firsati sunarak aninda geri
bildirim verme olanak olusturur (Halili, 2018). Bu araclar ile bireylerin kazandig1 yetkinliklerle birlikte iletisim
ve kritik diisinme gibi becerileri geligebilecek, ileriki ¢alisma alanlarinda daha etkin bir tutum
sergileyebileceklerdir (Dohn, 2009). Ogrenciler tarafindan web 2.0 araglarmin kullanilmasi; 6grencilerin dijital
okuryazarlik becerilerini gelistirme (Hao ve Lee, 2017), 6gretmenler ve &grenciler arasinda baglanti kurma
(Rogers-Estable, 2014), igbirlik¢i dogasi ile 6grenci merkezli ve etkilesimli uyumu saglama (Bower, Hedberg ve
Kuswara, 2010), dgrencinin aktif katilimina odaklanarak bireysel veya igbirlikli 6grenme i¢in zemin hazirlama
(Yalman ve Basaran, 2018) gibi sayisiz firsatlar sunmaktadir. Bireylerin 6grenmeye yonelik motivasyonlarini ve
ogrenme icin gerekli becerileri kavramalarma yardimci olacak hizmeti sunmaktadir. Ote yandan kalict
O0grenmenin saglanmasi ve kavram ogretiminin kolaylastirilmasi, dgrenmenin verimli hale getirilmesi gibi
onemli katkilari (Avcr ve Atik, 2020), 6grencilerin akademik basarilarini iist diizeye ulastirilmasina énemli
konumda yer aldigin1 gostermektedir. Alan yazinda bu araglarin akademik basariy1 arttirdigina (Hursen, 2021;
Iwamoto, Hargis, Taitano ve Vuong, 2017; Tiiregiin Coban ve Adigiizel, 2022), tutuma dair olumlu etki
olusturdugunda (Almali ve Yesiltag, 2020; Can ve Usta, 2021; Jena, Bhattacharjee, Devi ve Barman, 2020),
motivasyon iizerinde etkisinin var oldugu (Bilen, Hostut ve Biiylikcengiz, 2019; Davidovitch ve Yavich, 2017;

Mete ve Batibay, 2019).

Web 2.0 uygulamalarmin, 6gretim siirecine 6nemli katkilarinin yani sira ortaya ¢ikabilecek birtakim
olumsuzluklar ile karsi karstya kalabilmektedir. internet baglantisindan kaynakli destekleyici altyap: eksikligi,
teknolojik araglardan kaynakli eksiklik, egitimcilerin ve &grencilerin teknik bilgi yetersizliginden kaynakli
eksiklik, web 2.0 entegrasyonuna doniik olarak kullanicilarin yasadigi endise ve giiven eksiklik seklinde web
2.0 uygulamalarinin dezavantaj olusturabilecek nitelikleri siralanabilmektedir (Faboya ve Adamu, 2017

Grosseck, 2009; Hao ve Lee, 2017; Horzum, 2010; Lim ve Newby, 2020).

Web 2.0 uygulamalari, 6gretim siirecine sagladigi katkilar, 6greten ve Ogrenen arasindaki olumlu iliski,
dgrencinin degisen konumu gibi one ¢ikan nitelikleriyle ideal 6gretime dair bir gergeve cizmektedir. Ogrenci
merkezli, sosyal yapilandirmaci, isbirlik¢i odakli, 6gretimi anlamli hale doniigtiirme potansiyeli tasimasi;
pedagoji agidan web 2.0 araclarimi kilit noktada tasimaktadir. Bahsi gecen tiim bu nitelikler, fen bilimleri
hedefleriyle biiyiik oranda ortiismektedir. Buradan hareketle web 2.0 araclarinin fen bilimleri 6gretiminde, fen
egitimcileri tarafindan kullanilmasinin 6nemli katkilar olusturacak ve fen &gretiminde belirlenen hedeflere
ulasilmasinda arag¢ gorevi gorebilecektir. Alan yazin irdelendiginde web 2.0 araglarinin fen bilimleri 6gretimi

iizerinde var olan olumlu etkiligine kanit olabilecek bir¢ok caligmaya rastlanmaktadir (Akbaba, 2021; Bilen,
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Hostut ve Biiyilikcengiz, 2019; Bilgican Yilmaz ve Karakoc-Topal ve Ozaydm, 2021; Firat ve Koksal, 2019;
Giirleroglu, 2019; Korucu, 2020; Onbastli, 2020; Uysal, 2020; Yildirim, 2020).

Cizgi romanlar dgretim siirecini dnemli derecede destekleyerek, siirecin etkin bir bigimde ilerlemesinde arag
gorevi gorebilecektir. Cizgi romanlarin, bireylere zevkli ve anlasilir bir ¢ergeve olusturmasi, sozciikleri ve
resimleri ustalikla kullanarak etkileyici bir potansiyel olusturmasi gerekceleriyle ergenler icin en popiiler medya
aracglarindan biri olarak gosterilebilmektedir (Liu, 2004; Phoon, Roslan, Shahrill ve Said, 2020; Weitkamp ve
Burnet, 2007). Topkaya ve Dogan (2019) tarafindan egitici ¢izgi romanlarin, yazi ve resim sanatlarini
bilinyesinde barindiran ve okundugunda bireylerde merak duygusu olusturan ve etki kabiliyeti yiiksek bir
materyal oldugu ifade edilmektedir. Cizgi romanlar yazi ve resmin en uyumlu sekilde bir araya getirildigi
materyaller olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Unal ve Demirkaya, 2019). Cizgi romanlarin bir bileseni olarak
gosterilen sahip oldugu gorsel 6geleri, ¢izgi romanlart 6gretimi desteklemede ¢ok kuvvetli bir materyal haline
getirmektedir (Giilersoy ve Tirkal, 2020). Egitim-6gretim siirecinde kullanilan materyaller dersin verimini ve
etkinligini artirmak, derse aktif katilimini saglamak amac1 tasimaktadir (Unal ve Demirkaya, 2019). Ote yandan
soyut kavramlari somutlastiran giiclii bir tamamlayic1 6gretim aract olarak da on planda yer almaktadir
(Akcanca, 2020). Bu baglamda ¢izgi romanlarin fen bilimleri 6gretimindeki popiilerliginin artmasi ve
egitimciler tarafindan fen bilimleri 6gretiminde yararlanilmasi beklenmektedir. Alan yazin incelendiginde, ¢izgi
romanlarin fen bilimleri egitiminde kullanildigi ulusal ve uluslar arasi birgok c¢alismayla karst karsiya
kalinmaktadir (Badeo ve Kog, 2021; Chamisijatin, Lestari, Husamah, Fatmawati ve Nurhasanah, 2020; Hermita,
Ningsih, Alim, Alpusari, Putra ve Wijaya, 2020; Lesmono, Bachtiar, Maryani ve Muzdalifah, 2018; Lin ve Lin,
2016; Maryani ve Amalia, 2018; Orcan, 2013; Ozdemir, 2017; Tatalovic, 2009; Yildiz, 2021). Ak, Erdogan ve
IThan (2021), gbrsel materyallerden biri olan ¢izgi romanlarin egitim ortamlarinda kullanmilmasinin geleneksel
yontemlerden siyrilarak 6grenci yaraticiligint gelistirebilecek ve dgrencilere konulari eglenerek 6grenme imkant

verebilecegini ifade etmektedir.

Fen bilimleri 6gretiminde 6grenci basariin etkin bir bigimde arttirilmasi ve soyut kavramlarin somitlastirilmasi
acisindan gorsel sunumun dnemi goz oniine alindiginda, ¢izgi romanlardan fen bilimleri dersinde yararlanilmasi
gerektigi asikardir. Bu noktada fen egitiminde ¢izgi romanlarin kullanimina dair bir ¢aligmanin
gercgeklestirilmesi, ¢izgi romanlarin 6gretime olan etkililiginin gdzler 6niine serilmesi agisindan onemli bir
calisma olmast beklenmektedir. Cizgi romanlarin ¢evrim i¢i fen bilimleri dgretimi siirecini destekleyecek bir
ara¢ gorevi iistlendiginin gosterilmesi noktasinda, ¢calismanin kiymeti 6ne ¢ikarmaktadir. Dolayisiyla ¢evrimigi
fen bilimleri dgretiminin daha kaliteli hale getirilmesi ve ¢evrimici fen 6gretimi siirecini iyilestirmesi olanagini
tantyan bir materyal oldugunun ortaya konulmasi beklenen arastirma ¢iktilar arasindadir. Egitimciler tarafindan
ders ortaminda ne sekilde kullanabileceklerine doniik bir anlayis gelistirmelerine ve kolaylikla kullanimlarim
saglamalarina tesvik etmektir. Uzaktan egitim siirecince web 2.0 araglarim1 kullanma noktasinda kaygi tasiyan
fen egitimcilerine de ayrica rehber olmasi beklenmektedir. Buradan hareketle mevcut arastirmada, ¢cevrimigi fen
bilimleri derslerinde web 2.0 destekli pixton uygulamasiyla olusturulan ¢izgi romanlarin altinct sinif diizeyinde
“Ses ve Ozellikleri” iinitesine iliskin fen bilimleri akademik basarilarma olan etkilerinin arastirilmasi

amaglanmaktadir.Caligmanin amact dogrultusunda “Teknoloji tabanli ¢izgi romanlar ile desteklenmis fen
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bilimleri dersinin, altinci siif 6grencilerinin fen bilimleri 6gretimi lizerindeki etkileri var midir?” ana arastirma
sorusu gergevesinde olusturulan “Cizgi romanlarla desteklenmis fen dgretimi yapilan 6grenciler ile geleneksel
fen Ogretimi yapilan &grencilerin akademik basari puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” sorusunu

yanit aranmigtir.

Yontem

Arastirma Deseni

Calisma, nicel aragtirma metodojisine uygun olacak sekilde gerceklestirilmistir. Cevrim ici ortamda web 2.0
aracglarindan biri olan pixton ile olusturulan ¢izgi romanlar ile desteklenmis fen 6gretiminin etkilerinin ortaya
konulmas1 amaciyla On-test/son-test kontrol gruplu yari deneysel desenden faydalanilmistir. Arastirmada
kullanilan bu deneysel model, karsilastirilabilir islemlerin uygulandigi ve daha sonra onlarmn etkilerinin
incelendigi arastirmalar oldugu i¢in bilimsel yontemler igerisinde en etkili sonuglarin elde edildigi arastirmalar
olarak ifade edilmektedir (Biyiikoztirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012). Fen &gretimi
gerceklestirilen her iki gruptan elde edilen On-test ve son-test puanlart arasindaki fark incelenerek,

gergeklestirilen deneysel islemin etkisi tespit edilmeye ¢alisilmaktadir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012).

Arastirma siireci nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel desen temel almarak sekillendirilmis ve Sekil

1'de yer verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesi

Akademik Basar1 Testinin Ontest Olarak Uygulanmasi

Deney ve Kontrol Grubuna Belirlenen Fen Ogretiminin Gergeklestirilmesi

Akademik Basar1 Testinin Sontest Olarak Uygulanmasi

Verilen Analiz Edilmesi ve Yorumlanmasi

Sekil 1.Yar1 Deneysel Desene Dayali Olusturulan Arastirma Siireci

Sekil 1 incelendiginde, nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel desene dayali olusturulan arastirma siireci
goriilmektedir. Arastirmada belirlenen aragtirma sorusu temel alinarak, nicel veri toplama araglar ile veriler
toplanip ¢oziimlenmistir. Ogrencilerin 6gretim &ncesi akademik basar1 puanlari tespit edilmistir. Deney
grubunda web 2.0 araclarindan biri olan pixton ile olusturulan ¢izgi romanlar ile desteklenmis fen 6gretimi

yapilirken; kontrol grubunda geleneksel fen dgretimi yapilmistir. Ogretim sorasinda deney grubu ve kontrol
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grubuna akademik basar1 testi tekrradan uygulanarak, akademik basari puanlar1 analiz edilmistir. Ogrencilerin

Ogretim sonrasinda ve dncesindeki basari puanlart mukayese edilerek, yorumlamalar yapilmustir.

Calisma Grubu

Arastirma grubu, 2020-2021 egitim-6gretim yili igerisinde Istanbul’da bir devlet okulunda &grenim gdrmekte
olan toplam 60 altinci sinif 6grencisinden meydana gelmektedir. Arastirmaya pratiklik ve zaman kazandirilmasi
acisindan, amacli 6rnekleme tiirlerinden kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemiyle ¢alisma grubu olusturulmustur
(Yildirim ve Simgek, 2018). Calisma grubunu olusturan katilimcilardan 30’u pixton ile olusturulan cizgi
romanlar ile desteklenmis fen 6gretiminin yapildig1 6grenci grubunu; diger 30’u ise geleneksel fen dgretiminin
yapildigi 6grenci grubunu olusturmaktadir. Calisma grubunda 36 kiz Ogrenci ve 24 erkek Ogrenci

bulunmaktadir.

Veri Toplama Araci

Arastirma siirecinde, altinci siif diizeyinde “Ses ve Ozellikler” iinitesine ait akademik basari testi araciligryla
veriler toplanmistir. Calismada Aksoy ve Ozcan (2020) tarafindan “Ses ve Ozellikleri” iinitesine yonelik olarak
gelistirilen akademik basar1 testi kullanilmugtir. Altinc1 sinif diizeyine uygun, “Ses ve Ozellikleri” {initesi
kazanimlarina yonelik gegerliligi ve giivenirliligi test edilen bir basari testinden yararlanilmigtir. Akademik
basar testi 17 adet goktan se¢meli sorudan olugsmaktadir. Basari testi maddelerinin ortalama madde giigliik
indeksi 0.471 ve ortalama madde ayirt edicilik indeksi ise 0.562 degerindedir. Testin KR-20 i¢ tutarlik katsayisi
degeri ise 0.785 ’tir. Bu dogrultuda mevcut basari testinin; giivenilir ve orta giiglikkte oldugu ve ¢ok iyi
maddelerden meydana geldigi ¢ikarimi yapilabilmektedir. Basari testinden alinabilecek en yiiksek puan degeri
17; en az puan degeri ise 0°dir. Mevcut c¢alismada toplanan verilerin giivenirlik degeri 0.856 olarak

hesaplanmistir. Basari testinde bulunan birka¢ 6rnek soruya Sekil 2°de yer verilmistir.

1) Bilim insanlari, Giines'te olusan patlamalarin 15131m gozleyebilirken patlamalarda ortaya ¢ikan sesleri
duyamamaktadirlar.

Bu durumun nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Ses biitiin katilarda yayilirken stk bazi katilarda yayilir.

B) Sesin yayilabilmesi i¢in maddesel ortama ihtiyag vardir.

C) Isik, sesten daha siiratli yayalir.

D) Ses bir enexi tiiriidiir.

2)Seda'nin sordugu bir soru iizerine 6gretmeni, "Ornegin ayn1 anda meydana gelmelerine ragmen gok giiriiltisii,
simsedin gériilmesinden belli bir siire sonra duyulur." cevabim vermistir.

Buna gore, Seda'nin égretmenine sordugu soru asagidakilerden hangisidir?

A) Ts1gin ve sesin havadaki yayilma hizlarmi karsilastirabilecegimiz bir drnek verir

misiniz?

B) Sesin veya 1@ farkl ortamlardaki hizlarim karsilastirabilecegimiz bir drnek verir

misiniz?

C) Sesin ve 1513m yayildigi ortamin yogunluguna bagh olarak zlarinin degistigini

gosteren bir drnek verir misiniz?

D) Isign ve sesin yansmmnasi ile ilgili bir drmek verir misiniz?

Sekil 2. Akademik Basar1 Testine liskin Ornek Sorular
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Uygulama Siireci

Aragtirmanin uygulama siireci, her bir basamagi1 kapsamak {izere 20 ders saatinde tamamlanmistir. Uygulama
stiresi ve siireci fen bilimleri 6gretim programu temel alinarak sekillendirilmistir. Arastirmada, ¢izgi romanlarla
fen Sgretiminin yapildig1 dgrenciler deney grubu; geleneksel fen dgretiminin yapildigi dgrenciler ise kontrol

grubu olarak belirlenmistir.

a) Deney Grubu

Arastirmada deney grubunda takip edilen uygulama siirencinin daha iyi anlasilmasi agisindan, uygulama

stirecine 6zet bir bicimde Tablo 1’de yer verilmistir.

Tablo 1. Arastirma Uygulama Siireci Akisi

Ders Saati  Uygulama Asamasi

1 Akademik basar1 testinin 6n-test olarak uygulanmasi
1 Pixton Cizgi roman olusturma uygulamasinin tanitilmasi
2 “Ses ve Ozellikleri” iinitesine giris yapilmasi

. Pixton uygulamasiyla 6grencilerin ¢izgi roman olusturmasi ve fen 6gretiminin
5

gerceklestirilmesi
1 Akademik basar1 testinin son-test uygulanmasi

TOPLAM 20 ders saati

*Her bir ders saati 30 dakikadan olugsmaktadir.
**Kontrol grubunda ders siirecini rutin devam etmesi dolayisiyla tabloya islenmemistir.

Uygulama siirecinin ilk asamasinda, uygulanan basari testi sonrasinda, belirlenen fen Ogretim stireci
baslatilmigtir. Deney grubuna web 2.0 araglarindan biri olan pixton uygulamasiyla ¢izgi romanlar ile
gergeklestirilen fen bilimleri 6gretimi ¢evrimigi ortamda yapilmistir. Deney grubuna oncelikle Pixton c¢izgi
roman uygulamasi tanitilmistir ve kullanimi gosterilmistir. Dogru cevaba ulasilan &grencilerle soruya yanit

olabilecek ¢izgi roman karikatiirii olugturulmustur. Sonraki asamada ses {initesine giris yapilmustir.

Ses {initesine iligkin konu dagilimi baz alinarak 6gretmen tarafindan hazirlanan sorular 6grencilere sorulmustur.
Bu sorulara yanit olabilecek dgrenci cevaplari tartisilarak, 6grencilerin dogru cevaba ulagsmasi saglanir. “Ses ve
Ozellikleri” iinitesi kapsaminda yer alan 4 farkli alt konuya yonelik 6grencilerle beraber 4 farkli pixton ¢izgi
romant olusturulmustur. Sesin yayilmasi, sesin farkli ortamlarda yayilmasi, sesin siirati, sesin maddeyle
etkilesimi alt basliklarina yonelik tartigma ortamu yaratilarak 4 farkli gizgi roman meydana getirilmistir. Ornek
olarak Ogrencilere “Farkli ortamlarda olusturulan seslerin yayilma hizlari nasidir?” sorusu 6grencilere

yonletilmis ve cevaplar tartisilmistir. Bunun sonucunda ¢izgi romandan bir boliime Sekil 3’te yer verilmistir.
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Sekil 3. Calismada Tasarlanan Cizgi Romana Ait Ornek Gorsel

Fen 6gretimi tamamlanan kontrol grubu Ogrencilerine basari testi son test olarak tekrar ¢evrimigi ortamda

ogrencilere uygulanmstir.
b) Kontrol Grubu

Uygulama siirecinin ilk asamasinda, uygulanan bagar1t testi sonrasinda, belirlenen fen Ogretim siireci
baslatilmistir. Kontrol grubuna rutin ders uygulama akisi bozulmadan geleneksel metotlarla fen 6gretimi
cevrimigi ortamda gergeklestirilmistir. Bir 6nceki 6gretim siireglerinde dgrencilerin 6grendikleriyle ilgili bilgiler
ortaya cikarilmistir. Daha sonraki siirecte giincel Ogretim programinda yer alan ses iinitesi kazanimlari
dogrultusunda ders kitabi temel almarak konu anlatimi gergeklestirilmistir. Ogrencilere kitapta yer alan
etkinlikler yaptirilarak, slayt iizerinden anlatim gerceklestirilmistir, soru ve cevaptan yararlanilmistir. Ogretim
stirecinde ders kitabinda yer verilen ses {initesine ait 4 alt konu basligina ait etkinlikler uygulanmistir. Ders
kitabinda sesin yayilmasi alt konu alaninin baslangicinda yer alan “Hangi ortamlarda ses olusturulur?, sesler

hangi ortamlarda duyulabilir?, sesin ortamda duyulabilmesi sesin hangi oOzelligini gosterir?” sorulari
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yanitlanmistir. Devaminda sesin yayilmasina yonelik yer verilen “Hangisi iletir?” etkinligi ile konserve
kutularina delik agilip ip gegirilerek sesin yayilma durumu incelenmis ve dgrencilerle tartigilmistir. Akabininde
“Kulagim Suyun Iginde” etkinligi huniye balon gegirilerek plastic hortuma takilmistir. Bir kaba su konularak
huni suya batirilmis ve su dolu kap icinde taslar birbirine vurulmustur. Ogrencilerle tas seslerinin duyulmasi
kontrol edilerek Ogrenci cevaplar tartisilmistir. Son olarak ise “Kendi boslugumuzu yaratalim” etkinligi
gerceklestirilmigtir. Havasi bosaltilmis fanusa kurulmus bir calar saat yerlestirilmistir. Fanus disinda ¢alan satin
kapali fanus iginde calmasi beklenmistir. Ogrencilerin sesi duyup duymadigina bakilmistir ve neden
duyulmamis olabilecegi konusulmustur. Buradan ise giinlik yasamdaki sesin uzayda neden duyulmamis
olabilecegi bilgisiyle iliskilendirilmistir. Bdylelikle sesin kati, sivi ve gaz hallerinde yayilma durumlar
incelenmekle beraber sesin boslukta yayilma durumu da ele alinmistir. Ayrica konuya ait gorsel materyallerden
faydanilmistir ve gerekli &devlendirmeler yapilmugtir. Uniteye iliskin bilgiler kazammlar gercevesinde
ogrencilere aktarilmistir. Kontrol grubunda gergeklestirilen fen 6gretimi ders kitabi ile sinirli kalmistir. Fen
Ogretimi tamamlanan kontrol grubu Ogrencilerine basari testi son test olarak tekrar ¢evrimigi ortamda

ogrencilere uygulanmstir.

Veri Analizi

Ogrencilerin akademik basari testine vermis olduklar1 yanitlar dogrultusunda elde edilen veriler, SPSS istatistik
programina aktarilarak analiz edilmistir. Akademik basar1 testinin analiz edilme asamasinda 6grencilerin dogru
yanitlar1 1 puan, yanlis yanitlar ve bos birakilan sorular ise 0 puan olarak analiz programinda kodlanmistir.
Yanlis cevabin dogru cevabi gotiirmedigi degerlendirme sistemi uygulanmistir. Yart deneysel desenlerin
uygulandig1 ¢aligmalarda, deneysel siirecin etkililiginin tespit edilmesi amaciyla on-testin kontrol altina alindigi
kovaryans analizinin uygun analiz etme yontemi oldugu belirtilmektedir (Biiylikoztiirk, 2010).Akademik bagart
testinden elde edilen veri setinin analiz edilme siirecinde parametrik testlerden yararlanilmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin basari puanlarinin karsilastirilmas: amaciyla, On-testlerin esitlenmesine dayali olarak
kovaryans analizine (ANCOVA) tabi tutulmustur. Deney ve kontrol gruplarinin ortalama basart puan ortalama

ve standart sapma degerleri hesaplanmuigtir.

Bulgular

Tablo 2’de web 2.0 aractyla olusturulan ¢izgi romanla 6gretim yapildigi deney grubu ile mevcut miifredatta
belirtilen sekilde geleneksel 6gretim yapilan kontrol gruplarina ait 6n test ve son test basari puan ortalama ve

standart sapma degerlerine yer verilmistir.

Tablo 2. Akademik Basari Testine Ait On Test-Son Test Puan Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Grup N On Test Standart Sapma Son Test Standart Sapma
Kontrol 30 7.30 2.32 8.56 2.16
Deney 30 7.00 2.10 11.00 2.81
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Tablo 2 incelendiginde, her iki gruba ait son test akademik basar1 puan degerlerinde artisin meydana geldigi
anlagilmaktadir. Meydana gelen bu artigin, ¢izgi romanla fen dgretiminin yapildigi deney grubu 6grencilerinde
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Gruplarin bagari testine ait son test puan ortalamalarinin birbirinden anlamli
bir farklilik olusturup olusturmadigini ortaya koymak amaciyla tek faktorlii kovaryans analizi yapilmistir.
Analizde 6grencilerin On test puanlart istatistiksel kontrol degiskeni olarak kullanilmistir. Bu kapsamda her iki
gruptaki 6grencilerin basari testinden elde ettikleri puanlarin mukayese edilebilmesi agisindan 6n test puanlarina

gore diizeltilmis ortalama puanlari belirlenmistir.
Web 2.0 araciyla olusturulan ¢izgi romanla dgretim yapildigi deney ile miifredatta belirtilen sekilde dgrenim
yapilan kontrol gruplarina ait elde edilen ortalama ve diizeltilmis ortalama puan degerlerine Tablo 3’te yer

verilmistir.

Tablo 3. Akademik Basar1 Testine Ait Son Test Puanlarinin Ortalama ve Diizeltilmis Ortalamalari

Grup N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Kontrol 30 8.566 8.70
Deney 30 11.00 10.86

Tablo 3 incelendiginde, her iki gruba ait 6grencilerin akademik testinden almis olduklar1 son test puan
ortalamalarinin degerleri goriilmektedir. Kontrol grubunda yer alan dgrencilerin basari testinden almis olduklari
son test ortalama puan degeri 8.566; deney grubunda yer alan 6grencilerin ise son test ortalama puan degeri
11.00 olarak hesaplanmustir. Gruplarin diizeltilmis ortalama degerleri incelendiginde; kontrol grubuna ait
diizeltilmis ortalama degerinin 8.70; deney grubuna ait diizeltilmis ortalama degerinin de 10.86 oldugu tespit
edilmigtir. Diizeltilmis ortalama puanlarina gére deney grubu kontrol grubuna gore dahayiiksek bir ortalamaya

sahip oldugu anlasilmaktadir.
Web 2.0 araciyla olusturulan ¢izgi romanla 6gretim yapildigt deney ile miifredatta belirtilen sekilde geleneksel
Ogretim yapilan kontrol gruplarina ait diizeltilmis son test ortalama puanlari arasindaki farkin anlamli olup

olmadigini belirlemek icin ANCOVA testi yapilmis ve elde edilen bulgulara Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4. Akademik Basar1 Testine Ait Diizeltilmis Son Test Puanlarinin Gruba Gére ANCOV A Sonuglari

Varyansin Kaynag Kareler Toplam sd Kareler Ortalamasi F p
On-Test 248.878 1 248.878 121.780 .000
Grup 69.180 1 69.180 33.851 .000
Hata 116.489 57 2.044
Toplam 6197.000 59

Tablo 4 incelendiginde, 6grencilerin akademik testinden almis olduklar1 son test puanlarinin gruba gore
kovaryans sonuglar1 goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n testlere gore diizeltilmis son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (F(1,57)= 121.780, p<.05). Bu sonuca gore
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gerceklestirilen Bonferroni testi sonuglari; deney grubu son test puan ortalamasi (11.00) ile kontrol grubu son

test puan ortalamasi (8.566) arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkin bulundugu ortaya konulmustur.

Deney ve kontrol gruplarindan elde edilen 6ntest ve sontest akademik basart puan ortalamlarindaki degisime ait

degerlere Sekil 5’te yer verilmistir.

12
P
10 _—

—o—Deney (Cizgi roman destekli
fen 6gretiminin

8 o« gerceklestirildigi grup)

Kontrol (Geleneksel fen
2 Ogretiminin gergeklestirildigi
grup)

Basari Puan Ortalamasi
N

Basar1 On Test Puani Bagsar1 Son Test Puam

Sekil 5. Basar1 Testi Puan Ortalamalar1 Degisimine iliskin Sonuglar

Sekil 5 incelendiginde, ¢alisma gruplarinin dntest ve sontest akademik basari puan ortalamlarindaki degisime ait
degerler gorilmektedir. Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin akademik basart 6n testlerinin birbirine g¢ok
yakin ortalamalarda oldugu ancak buna karsin son test puanlari arasindaki puan farkinin arttigi tablodan

anlagilmaktadir.

Tartisma ve Sonug¢

Egitim ve Ogretim faaliyetleri igerisinde yerini hizla almaya baslayan ve giin gectikge deger kazanan
teknolojinin, egitimciler tarafindan Ogretim siirecinde etkin bir bi¢cimde faydalanilmasi gerektigi ifade
edilebilmektedir. Nitekim dijital caga adim atilmas1 ve bireylerin teknoloji okuryazari olmalari ihtiyaci, 6gretim
stirecinde teknolojilerden faydanilmasi isleminde katalizor rolil iistlenmistir. Calismada, ¢evrimici fen bilimleri
derslerinde web 2.0 destekli pixton uygulamasiyla olusturulan ¢izgi romanlarin altinci sinif diizeyinde “Ses ve
Ozellikleri” iinitesine iliskin fen bilimleri akademik basarilarina olan etkilerinin arastiriimas1 amaglanmaktadar.
Calisma kapsaminda olusturulan gruplarin akademik basari On test puanlari karsilastirilmistir. Pixton
uygulamasiyla olusturulan ¢izgi romanlar ile fen Ogretiminin gergeklestirildigi grubun akademik basari
diizeyleri ve geleneksel fen 6gretiminin gergeklestirildigi grubun akademik basart anlaminda birbirine denk
oldugu ortaya konulmustur. Bu dogrultuda, ¢izgi romanlarin akademik basgar lizerindeki etkinin dlgiilebilmesine

olanak saglayacak sonuglar oldugunu ¢ikarimi yapilabilmektedir.

Arastirma siireci boyunca fen 6gretiminin gerceklestrildigi her iki grubun da son test basar1 puanlart mukayese

edilmigtir. Ulagilan bulgular sonucunda, ¢izgi romanlarla desteklenen fen 6gretiminin gercgeklestirildigi grubun
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diger geleneksel 6gretimin yapildigi gruba nazaran basari diizeylerinin farklilagtigi saptanmistir. Dolayisiyla
web 2.0 araciyla olusturulan ¢izgi romanlarin geleneksel yontemlere kiyasla fen 6gretimi siirecinde 6grenci
basarisin etkili oldugu yorumu yapilabilmektedir. Fen bilimleri dgretiminde egitimciler tarafindan teknoloji
destekli olusturulan ¢izgi romanlardan yararlanilmasi kanisi 6ne ¢ikmaktadir. Lin ve Lin (2016) tarafindan
gergeklestirilen caligmada, ¢izgi romanlarin geleneksel metinlerle yapilan fen O&gretime nazaran Ggrenci
basarilar iizerinde daha etkili oldugu ortaya konulmustur. Bu anlamda ¢alisma sonucunun, mevcut ¢alismayla
ortiistiigli agiktir. Maryani ve Amalia (2018) tarafindan gerceklestirilen calismada, dgrencilerin fen 6grenmede
On test ve son test anlayislarinda anlamli farkliliklar olduguna ulasarak ¢izgi romanlarin fen dgretiminde etkili
oldugu sonucuna varilmistir. Bu baglamda bahsi gegen ¢aligma sonuglarinin, ¢alismamiz sonuglariyla kesistigini
ifade etmek yanlis olmayacaktir. Alan yazin irdelendiginde ulasilan birgok arastirma gosteriyor ki,
calismamizda oldugu iizere ¢izgi romanlarin fen 6gretimi basarisi ilizerinde olumlu etki olusturabilecegine
kaynaklik etmektedir (Badeo ve Koc, 2021; Chamisijatin vd.,2020; Hermita vd., 2020; Matuk, Hurwich, Spiegel
ve Diamond, 2021; Orcan, 2013; Ozdemir, 2010). Ayrica, fen brans1 disinda ¢izgi romanlarin 8gretim siireci
iizerinde etkileri oldugunu ortaya koyan bircok calisma sonuglart bakimindan umut vericidir (Hughes, King,
Perkins ve Fuke, 2011; Ilhan ve Orug, 2019; Topkaya ve Dogan, 2019; Orcan ve ingeq, 2015; Ozdemir, 2010;
Suryatin ve Sugiman, 2019; Topkaya, 2016; Unal ve Demirkaya, 2019; Yildirim, 2016). Bu noktada alan
yazinda yer alan diger calismalarin da, ¢izgi romanlarin Ogretim siirecinde basartya olan katkisini one
¢ikardigint belirtmek yanlis olmayacaktir. Alan yazinda birgok aragtirma ¢izgi romanlarinin 6gretim siirecinde
sagladig1 faydalara ¢ergeve gizebilecektir. Diger taraftan mevcut ¢aligmada yararlanilan ¢izgi romanlar web 2.0
araclarindan faydalanilarak olusturulmustur. Bu noktada ise dolayl olarak gelisen teknolojinin bir sonucu olarak
aciga cikan web 2.0 araglarmin 6gretim siirecine olan etkisi de gozler oniine serilmektedir (Gomleksiz, 2017;
Bolatli ve Korucu,2018; Dibella ve Williams, 2015; Korkmaz, Vergili, Cakir ve Erdogmus, 2019; Onbasili,
2020; Rhoads vd., 2013; Yildirim, 2020). Mevcut ¢alismanin web 2.0 araglarinin 6gretim siirecine olumlu etkisi

noktasinda desteklendigi yorumu yapilabilmektedir.

Sindirim sistemi konusuna yonelik olarak ortaokul diizeyinde gerceklestirilen bir ¢igi roman ¢alismasinda,
romanlarin bilim kavramlarini daha basit hale indirgeyerek, konuyu daha anlasilir kilarak 6grenmelerine
yardimer oldugunu belirmektedir. Ote yandan hem 6grenciler hem de dgretmenler icin dgrenme siirecinden
keyif almalar1 uygun ¢izgi romanlar olusturarak daha fazla deneyim kazandirilmalarini 6nermektedir (Roswati,
Rustaman ve Nugraha, 2019). Benzer bigimde Ozdemir (2017), ¢izgi romanlarin, fen derslerinde dgretim araci
olarak kullanilabilecek materyallerden biri oldugunu 6ne siirerek, 6grencilerin ¢izgi romanlarin fen kavramlarini
basitlestirerek ve akilda tutmay1 kolaylastirarak dgrenmelerine yardimet oldugu kanisina sahip olduklarini tespit
etmistir. Bir bagka ¢alismada ise, 6grencilerin ¢izgi roman kullanimina ilgi ve hevesli olduklar1 belirlenmistir.
Ayrica bilim smiflarinda ¢izgi romanlardan diizenli olarak yararlanilmasi, 6grenmeyi destekleme noktasinda
yliiksek potansiyel olusturduguna vurgu yapmaktadir (Phoon, vd., 2020). Lesmono vd., (2018) uzman goriisii
aldig1 calismasinda, Ogrencilerin dikkatini ¢ekmesi ve kolaylik saglamasi adina 6gretmenler igin alternatif
Ogretim materyalinin ¢izgi romanlar oldugu sonucuna ulasmistir. Cizgi romanlarim bilim kavramlarini ilgi gekici
hale getirmede ¢ok yardimci olabilen ara¢ oldugu ifade edilmektedir (Koutnikova, 2017). Cizgi romanlarin fen

bilimleri egitiminde birgok noktada fayda olusturmasi adina kullanilmas: dnerilen etkili bir ara¢ olduguna 6ne
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stiren 6gretmen goriisii calismaya da rastlanmistir (Akcanca, 2021). Weber, Saldanha, Silva, Santos, Souza ve
Arroio(2013), kimya 6gretmenlerinden ¢izgir romanlara ait alinan goriisler baglaminda; kimya &gretiminde
¢izgi romanlarin ilging, Ogreten, eglendiren bir materyal oldugu ve egitimciler tarafindan siniflarinda
kullanilmasinin yararli oldugu sonucuna erigilmektedir. Benzer bi¢imde Hosler ve Boomer (2011), c¢izgi
romanlarin, bilim 6gretiminde kavramlar1 etkili olarak aktarabilme ve &grencilerin dgrenme siirecine olan
katilimlarint motive edebilme potansiyeline sahip metin ve goriintii etkilesim sagladigi belirtmektedirler. Ayrica
¢izgi romanlarin biyoloji dersinde kullanilmasi ile 6grencilerin bilgi birikiminin arttabildiginin ve egitimciler
acisindan ¢ekici bir seceneklerden biri oldugunun ortaya konulmasi, ¢calismayr giiclii kilmaktadir. Bu noktada
mevcut calisma ve alan yazinda var olan caligma bulgularinin, ¢izgi romanlarin fen 6gretimi siirecinde
yararlanilmasinin basar1 olumlu etki yaratabilecegi, fen 6gretiminde degisimleri destekleyebilecek bir teknolojik

yenilik oldugu diisiiniilerek kullanilabilecegisonucuna ulasildigint séylemek yanlis olmayacaktir.

Oneriler

Calisma sonuglar1 dogrultusunda, web 2.0 araciyla olusturulan ¢izgi romanlarin geleneksel yontemlere nazaran
ogrencilerin fen bilimleri akademik basarilarina olumlu etkisi oldugu ortaya konulmustur. Bu sonugtan hareketle
fen bilimleri dersinde dgrenci basarisini arttirilmayr hedefleyen dgretmenlerin teknoloji destekli hazirlanan ¢izgi
romanlardan fen &gretim siirecinde yararlanilmasi &nerilmektedir. Ozellikle diisik smf seviyesindeki
ogrencilerin akademik basar1 diizeylerinin arttirilmasinda da kullanilabilmektedir. Ayrica c¢alismanin, fen
bilimleri dersine ilgi duymayan o6grencilerin derse olan katilimmin arttirtlmasi noktasinda etkili bir arag
olabilecegini gosterdigi ifade edilebilmektedir.Gergeklesen dgretimle 6grencinin fen basarisinda dnemli derece
degisim yasanmis olmasi; ¢izgi romanlarinin fen 6gretiminde olumlu ilerleme kaydetmeleri amaci giidiilerek
siirec igerisinde kullanilabilmektedir. Ote yandan mevcut ¢alismada fen bilimleri 6gretiminde web 2.0
araglarindan yararlanilmig olmasi dolayli olarak 6gretim stirecinde bu araclarin kullanilmasi gerekliligine igaret

etmektedir.
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