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Oz:

Okul disi 6grenme ortamlari esnek yapisiyla STEM (Science, Technology, Engineering &
Mathematics) editimi icin uygun &grenme ortamlarindandir. Alanyazinda okul disi STEM
etkinliklerinin (stiin/6zel yetenekli 6grencilere uygulanmasi ile ilgili arastirmalarin sinirli diizeyde
oldugu gériilmektedir. Dolayisiyla bu arastirmanin amaci, okul disi STEM etkinliklerinin dstiin/6zel
yetenekli 6grencilerin STEM’e karsi tutumlarina ve girisimcilik becerilerine etkisini tespit etmektir.
Arastirmada nicel arastirma yéntemlerinden tek gruplu én test-son test zayif deneysel desen
kullanilmistir. Calisma kapsaminda hazirlanan okul disit STEM etkinlikleri Kirikkale ilinde yer alan
Bilim ve Sanat Merkezinde ortaokul (5, 6, 7 ve 8 sinif) diizeyinde 6grenim géren 15 kiz ve 10 erkek
olmak lizere toplam 25 6grenciyle gerceklestirilmistir. Arastirmanin verileri “Fen Laboratuvari
Girisimcilik Olgegi” ve “STEM Tutum Olgedi” 6n test ve son test uygulamasi yapilarak toplanmstir.
Verilerin analizi ise SPSS programi ile Wilcoxon isaretli Siralar testi kullanilarak yapilmistir.
Arastirma sonucunda okul disi STEM etkinlikleri ile iistiin/6zel yetenekli 6grencilerin STEM’e karsi
tutumlari ve girisimcilik becerilerinin anlaml bir artis gésterdigi bulgusuna ulasiimistir.
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Abstract:

With its flexible structure, out-of-school learning environments are suitable learning environments
for STEM (Science, Technology, Engineering & Mathematics) education. In the literature, it is seen
that the studies on the application of out-of-school STEM activities to gifted and talented students
are limited. Therefore, the aim of this research is to determine the effect of out-of-school STEM
activities on gifted/talented students' attitudes towards STEM and entrepreneurship skills. In the
research, one-group pre-test-post-test weak experimental design, which is one of the quantitative
research methods, was used. Out-of-school STEM activities prepared within the scope of the study
were carried out with a total of 25 students, 15 girls and 10 boys, studying at secondary school (5,
6, 7 and 8 grades) at the Science and Art Center in Kirikkale. The data of the research were
collected by applying the "Science Laboratory Entrepreneurship Scale" and "STEM Attitude Scale"
pre-test and post-test. Data analysis was performed using the SPSS program and the Wilcoxon
Signed Ranks test. As a result of the research, it was found that the attitudes of gifted/talented
students towards STEM and entrepreneurship skills increased significantly with out-of-school
STEM activities.

KeyWords: STEM, out of school activities, gifted students, entrepreneurship, attitude

Giris

Gunimuzde teknolojik gelismeler biylik bir hizla ilerlemekte ve bu hiza ayak uydurmak
her gecen giin daha da zor hale gelmektedir. Son teknoloji kullanilarak Gretildigini
distindGgiimiiz bir Griin modelinin piyasada satisa ¢cikmasindan sonra neredeyse (izerinden
bir sene bile gegmeden piyasada bir ist modeline rastlamak muimkiin hale gelmistir.
Degisim, gelisim, girisimcilik ve inovasyon 21. ylzyilda sikca karsilastigimiz kavramlar
arasinda vyerlerini almislardir. Bu baglamda diizenli bir sekilde degisen, yenilenen teknolojiye
uyum saglayan, girisimcilik becerilerini 6ziimseyen, elestirel diisinme becerisine sahip,
problem ¢6zme becerisini gelistiren ve yeni durumlara ayak uydurabilecek kisiler, gliniimiiz
diinyasinda goérmek istedigimiz bireyler olmuslardir. Bahsi gegen 21. ylzyil yeteneklerini bir
bireye kazandirmak ise disiplinlerin entegrasyonu ile miimkiin olacaktir.

STEM Egitimi ve Miihendislik Tasarim Siireci Boyutu

Muhendislik kavramiyla ilgili yapilan literatiir taramasinda mihendislige ait birden fazla
tanim karsimiza ¢cikmaktadir. Mesleki Gelisim icin Mihendisler Kurulu (Engineers Councilfor
Professional Development) miihendisligin tanimi olarak Uretim, binalar, cihaz parcalari veya
imalat basamaklarini planlamak ve gelistirmek igin yapilan bilimsel uygulamalar olarak
belirtiimektedir (Smith, 2018). Bu baglamda 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi
muihendisligi, “insanin istek ve ihtiyaglarini karsilamaya yonelik nesnelerin siireci ve sistemi
tasarlamak igin sistematik ve gelisime agik uygulamalari” seklinde agiklanan bir kavram
olarak ifade etmistir (MEB, 20183, s.10).

Miuihendislik tasarim siirecinin egitime entegre edilmesinin bazi faydalarinin gorilecegi
dustnilmektedir. Bu faydalari siralayacak olursak, mihendislik tasarim siirecinin egitime
entegrasyonu ile birlikte 6grenciler fen, matematik ve teknoloji disiplinlerine ait uygulamalari
tecribe edebilecekler ayni zamanda bir mihendislik disiplini farkindahgi olusturup, kendi
yeteneklerine ve ilgilerine uygun meslek secimi yapabilmeleri icin bir firsat sunabilecegi
distnilmektedir. Bundan dolayr mihendislik tasarim stirecini Fen Bilimleri derslerine dahil
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etmenin daha uygun oldugu pek cok belgede belirtilmistir (6rn: National Commission on
Mathematics and Science Teaching fort the 21 st Century, 2000; NGSS (Next Generation
Science Standarts- Yeni Nesil Bilim Standartlar) Lead States, 2013; Nrc, 2012). Bu bakimdan
bircok Ulke, yaklasik 30 yildir 6gretim programlarina miihendislik tasarim uygulamalarini
dahil etmistir (National Science Learning Centre, 2008). Mihendislik tasarim uygulamalarinin
Ogretim programlarinda yer almasinin baslica sebepleri arasinda STEM egitimine duyulan
ihtiyag, STEM disiplinlerindeki hizli gelisim, mihendislikte olusan is glici eksikligi,
ogrencilerin meslek secimine duydugu rehberlik olarak sayilabilir.

Girisimcilik

Avrupa Komisyonu, girisimcilik becerilerinin ilkokuldan baglayarak her egitim
basamaginda verilmesi gerektigini ifade etmektedir (European Commission, 2014a).
Girisimcilik yetkinliklerini bazi Avrupa Ulkeleri halihazirda var olan derslerin igerisinde bir
konu veya (nite olarak yer verirken bazilari ise yeni bir ders olarak kazandirmaya
calismislardir (European Commission, 2014a). Girisimcilik becerileri konusunda 2012 yilinda
Eurodice biriminin topladigi veri sonuglarina gére (European Commission, 2012), Avusturya,
Polonya, Slovakya, Litvanya, Slovenya, isvec, Letonya ve Romanya gibi lkeler girisimcilik
becerileri konularini, ortaokul seviyesindeki Matematik, Fen Bilimleri ve Teknoloji derslerine
entegre ederken; Litvanya, Slovakya, Slovenya ve Polonya gibi Ulkeler ise bu konuyu lise
seviyesine entegre etmeyi tercih etmislerdir. Turkiye ise girisimcilik becerilerini, Hayat Boyu
Ogrenme Strateji Belgesi'ne (2009) gore, 6rgiin ve yaygin egitimdeki tim egitim seviyelerine
entegre etmeyi tercih etmistir. Ayrica, “Se¢meli Girisimcilik” dersi olarak lise 11. ve 12.
siniflarda da segmeli ders olarak okutulmaktadir (MEB, 2017).

Girisimcilik ve STEM

Fen Bilimleri Ogretim Programinin giincellenmis son halinde, girisimcilik becerilerinin
ortilii olarak kazandirilmasi stratejisi benimsenmistir. Fen Bilimleri Ogretim Programinda,
“alana 0zgli beceriler” bashg altinda yasam becerileri olarak “Analitik Dislinme, Karar
Verme, Yaratici Diisiinme, Girisimcilik, iletisim ve Takim Calismas”” (MEB, 2018, s.9)
becerileri yer almaktadir. Ayni zamanda 4. siniftan 8. sinifa kadar “Fen, Mihendislik Ve
Girisimcilik Uygulamalari: Yil Sonu Bilim Senligi” bashg altinda her yil bilim senligi
dizenlenmesi belirtilmistir. Yasam becerileri icerisinde ifade edilen girisimcilik becerisi Fen
Bilimleri dersi 6gretim programinin adeta tamamlayici bir parcasi olmustur. STEM egitimin
odak noktalarindan birisi de girisimciliktir. Girisimcilik ile STEM egitiminin entegrasyonunun
sundugu firsatlardan birisi olarak bireylerin karsilastiklari ginlik yasam problemleri
karsisinda micadele etmeyi 68renen ve gelisime ayak uyduran bireyler yetistirmektir
(Hershman, 2016). 21. yizyil teknoloji cagina ayak uyduracak, kalifiye is glici eksigini
karsilayacak, yenilikci ve basariyla gldilenmis bir 6grenme ortami hazirlamak adina
girisimcilik, Fen Bilimleri dersi alan 6grenciler igin en uygun yollardan birisi olarak goérilebilir
(Camesano vd., 2016).
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Ustiin/Ozel Yeteneklilerde STEM Egitimi

STEM egitim yaklasimi, okul 6ncesinden baslayip lise kademesinin sonuna kadar hatta
Universite egitimini de icine alarak devam eden bir programdir. STEM egitim yaklasiminin
temel amaci, 6grenenlere bilimsel metotlari tanimalarini saglamak, onlari bilimsel metotlarla
karsi karsiya birakarak 6grencilerin giinlik hayatlarina ve ¢ézmeleri gereken problemlerine
uygulamak olarak sdylenebilir. Ozellikle Fen Bilimleri alaninda, gelismeye devam edilmesi
istenen Ustlin/6zel yetenekli 6grenci becerileri, STEM egitim yaklasimi hedefleri ile
ortismektedir. Ustiin/6zel vyetenekli ogrencilerin gelisimi dusiinildiigiinde kuramsal
pencerelerin sayisi ¢ok fazladir ve belirli bir disiplindeki egitimi tanimlamak adina kritik bir
sinirlihktir. Ayni zamanda bu pencereler, birbirinden farkli disiplinler (sanat, spor, matematik,
resim, sosyal) icin uygunluk da saglamaktadir.

ilgili literatiir incelendiginde, fen disiplininde istiin/dzel yeteneklilik durumu farkl
bakis acilarindan degerlendirilebildigi icin, sadece tek bir kuramsal pencereye odaklanmak
yanhs olacaktir (Ercan, 2013). Fen alanindaki Ustiin/6zel yetenekli 6grenci 6zellikleri igin de
ayni durum gegcerlidir. Temelinde farkhlastirma ve zenginlestirme olan egitim yaklagimlardan,
Ustlin/6zel yetenekli fen egitiminde basariyla sonuglanan uygulamalar vardir (Feldhusen &
Kollof, 1986; Maker, 1982; Renzulli & Reis, 1985; Tomlinson vd., 2002; Van Tassel-Baska,
1986). Egitim suresince yetenek gelisimini odaga koyan bu yaklasimlar, genel olarak ginlik
yasam baglamlarda ele alinmaktadir. Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisim gdstermesinin yani
sira, Ust seviye disinme becerilerinin de (analitik disinme, yaraticilik, kritik disiinme,
problem ¢6zme, karar verme) gelisim gostermesi her zaman 6n plandadir. Bu bakimdan,
ustiin/6zel yetenekli 6grencilerin seckin lrlinler olusturma potansiyeli (Ercan, 2013), onlarin
toplum icin ihtiyac duyulan en degerli beseri kaynaklar olarak gosteriimelerine neden
olmustur (Orbay, Gokdere, Tereci & Aydin, 2010). STEM egitim yaklasiminin baslangi¢
noktasi fen, teknoloji, matematik ve mihendislik disiplinlerindeki is gliclinlin yetersiz oldugu
disunuldigiinde, Ustin/6zel yetenekli 6grenciler -6zellikle STEM’i iceren- bu alanlarda
yetisecek 6nemli insan kaynaklaridir.

Okul Dis1 Cevreler STEM iliskisi

Fen 6gretimini ele alacak olursak, 6gretim daha cok laboratuvar, sinif ici ve okul disi
ortamlar olarak 3 ortamda gerceklesir (Hofstein & Orion, 1994). Ortamlarin ise kendi
ihtiyaclariyla uyumlu olacak bazi 6n kosullari ve bu kosullar saglandiginda ise elde edilecek
kullanim kolayliklari bulunmaktadir. Okul disi 68renme ortamlarindan s6z edecek olursak, bu
ortamlarda gergeklestirilen etkinliklerin, klasik sinif ici ortami yerine okulun disinda Fen
Bilimleri Ogretim Programinda yer alan kazanimlarla uyumlu ve konu iceriklerine katki
sunacak bicimde iyi planlanmis etkinliklerden olusmalidir. Bilim ve Sanat Merkezleri de
(BILSEM) okul disi 6grenme ortamlarindan sayilmaktadir (Bozdogan, 2007). Bu bakimdan
okul disi 6grenme ortamlarinda derslerin isleyisinin daha keyifli hale gelmesi, islenmesi
planlanan derslerin sinif monotonlugundan kurtarilmasi gibi 6grenme acgisindan 6nemli
katkilar sunar. lyi planlanmis bir okul disi 6grenme etkinligi, dgrencinin sadece bilissel
ciktilarina olumlu yonde katki sunmanin disinda ayni zamanda sorumluluk, dikkat, tutum,
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motivasyon, ilgi gibi kavramlar icerisinde barindiran duyussal ¢iktilarini da olumlu yonde
etkiler. Bu 6grenme ortamlari 6grenciyi derste aktif kilabilir ve konularda istenen kalic
ogrenmeye pozitif katki saglayabilir. Okul disi 6grenme etkinlikleri de ayni zamanda
o6grenmenin kalici hale gelmesi bakimindan 6grenciye merak, ilgi, alaka ve motivasyonlarina
yonelik bir 6grenme ortami olusturmayl hedefler (Tatar & Bagriyanik, 2012; Weinstein,
Whitesell & Schwartz, 2014). Belirtilen hedeflere ulasmanin yolu da okul disi 6grenme
ortamlarinda kazandirnlmasi  planlanan kavram ve sirecleri formal 06grenmeyle
birlestirmekten gecmekte ve bu yolla da kalict 6grenmeler saglanmaktadir (Affeldt,
Tolppanen, Aksela & Eilks, 2017; Tirkmen, 2015). Ayni zamanda okul disi 6grenme
ortamlarinin faydali ve olumlu tutumlar gelistirmeyi saglayabilen bir yapisi oldugu birgok
arastirmaci tarafindan ortak goriis haline gelmistir (Bakioglu & Karamustafaoglu, 2016;
Bozdogan, 2008; Karademir, 2013; Sample Mc Meeking, Weinberg, Boyd & Balgopal, 2016;
Tatar & Bagriyanik, 2012).

Alan yazin taramasi goz 6éniinde bulunduruldugunda Ustiin/6zel yetenekli 6grencilerin
okul disi STEM etkinliklerinin, 6grencilerdeki STEM tutumlarina ve 6grencilerin girisimcilik
becerilerine etkisi ile ilgili bir eksiklik goéze c¢arpmaktadir. Bu konudaki arastirma ile
eksikliginin giderilmesi ve bu konulardaki arastirma bulgularinin ortaya c¢ikariimasi
amaclanmistir. Bu arastirma, okul disi STEM etkinliklerinin Gstliin/6zel yetenekli 6grencilerin
STEM tutumlari ve girisimcilik becerilerine etkisini ortaya koymak amaciyla yapiimistir. Bu
baglamda asagidaki problemlere cevap aranmistir:

1. Okul disi STEM etkinligi yapilan Ustiin/6zel yetenekli 6grencilerinin STEM’e karsi
tutum 6n test/son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Okul disi STEM etkinligi yapilan Ustiin/6zel yetenekli 6grencilerinin STEM’e karsi
tutum alt boyutlar (matematik, fen, miuhendislik ve 21. ytzyil yetenekleri) 6n test/son test
puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?

3. Okul disi STEM etkinligi yapilan Ustiin/6zel yetenekli 6grencilerinin girisimcilik 6n
test/son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Okul disi STEM etkinligi yapilan Ustiin/6zel yetenekli 6grencilerinin girisimcilik alt
boyutlar (iletisim-6zgiven, yaraticilik, risk alma ve basarma ihtiyacl) 6n test/son test
puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?

Metodoloji

Arastirmanin Yontemi
Bu arastirmada, nicel arastirma yontemlerinden tek gruplu on test-son test zayif

deneysel desen kullaniimistir. Arastirma desenleri nicel ve nitel arastirma olmak Uzere ikiye
ayrilir. Nicel arastirmalar da kendi arasinda deneysel desen ve deneysel olmayan desen
olarak ikiye ayrilir (Basol, 2008). Deneysel desen, degiskenler arasindaki neden-sonug
iliskisini test eden arastirmalardir (Blyukoztiirk, 2016). Zayif deneysel desen, deneysel desen
turlerinden birisidir. Zayif deneysel desen ise segkisiz atamanin olmadigi tek grup
desenlerden veya segkisiz atama ve eslestirmenin olmadig karsilastirmali  grup
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desenlerinden meydana gelmektedir. Arastirmada uygulanan etkinliklerin 6ncesinde ve
sonrasinda toplanan Ol¢lim sonuglari ortaya konulur ve 6n test-son test arasindaki fark
gozlemlenir. Bu bakimdan en zayif desen tiirlerinden biridir (Creswell, 2012). Tek gruplu 6n
test-son test deneysel desenin kullanilabilecegi durumlardan bahsederken, egitim ortaminin,
yenilenmesi ve gelistirilmesinin mimkin olmadigl sartlari géz 6niine alarak arastirmaya
uygun yapay bir ortam olusturulamayabilecegi durumlara vurgu yapmistir (Bulut, Dindar &
Yamak, 2014). Bu arastirmada, zorlu pandemi kosullari g6z oniinde bulundurularak nicel
arastirma yontemlerinden tek gruplu 6n test-son test zayif deneysel desen kullanilmistir.

Arastirmanin Orneklemi

Arastirmaya katilacak ¢alisma grubunun segiminde, 6grencilerin ortaokul seviyesinde
O0grenim gormekte olan Ustiin/6zel yetenekli 6grenci olmalari temel o6lgut olarak
belirlenmistir. Bu temel 6lglit kapsaminda arastirma, Kirikkale’de bulunan Bilim ve Sanat
Merkezinde, ilkogretim ikinci kademesindeki 5, 6, 7 ve 8. siniflarda 6grenim gérmekte olan
ve daha dnce STEM etkinligine katilmayan 6grencilerle gerceklestirilmistir. Ayni zamanda Fen
Bilimleri dersi kapsaminda, gonullilik esasina dayanarak 15 kiz, 10 erkek olmak Uzere
toplam 25 6grenciden olusan calisma grubu secilmistir.

Veri Toplama Araglari

Arastirma, uygulama dncesi ve sonrasi dgrencilere uygulanan STEM Tutum Olcegi ve
Fen Laboratuvar Girisimcilik Olcegi ile sinirli tutulmustur. Ogrencilerin STEM tutumunu
belirlemek {izere Yildirim ve Selvi (2015) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan STEM Tutum Olcegi
kullanilmistir. Olgek, toplam 37 madde olmak lizere Fen, Matematik, Miihendislik ve 21.
ylzyll yetenekleri alt boyutlarindan olusmaktadir. Ogrencilerin 6lcekte belirtilen ifadeye
katilma durumlari 5’li likert tipindedir. Bunlar "Kesinlikle katiliyorum", "Katiliyorum",
"Kararsizim", "Katilmiyorum" ve "Kesinlikle katilmiyorum" seklinde ifade edilmistir. Bu
arastirmada STEM Tutum Olgeginin, Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi &n test a = .905 ve
son test a =.876 olarak hesaplanmistir.

Bu arastirmada, Celik, Cakir ve Bacanak (2015) tarafindan gelistirilen Fen Laboratuvari
Girisimcilik Olgegi kullanilmistir. Olcek gelistirme asamasinda, 6lgegin sahip oldugu yapi
gecerliligini ortaya ¢ikarmak icin hem Aciklayici Faktér Analizleri (AFA) hem de Dogrulayicl
Faktor Analizleri (DFA) arastirmacilar tarafindan yapilmistir. Calisma istatistiksel baglamda;
KMO degeri .910, Barlett testi verileri 2896,236, toplam varyansin %52,136'sini acikladigi, a
glivenirlik katsayisi .924 olarak ortaya cikarildigi arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir.
Arastirmacilar, calismanin tGniversitede 6grenim goren ogrencilerin katilimiyla uygulanmasina
ragmen Olcegin ortaokulda oOgrenim gobren oOgrencilere de uygulanabilecegini ifade
etmislerdir. Olcek, 5’li likert tipte toplam 28 maddeden olusmakta ve 6lcegin iletisim-
ozgiven, vyaraticilik, risk alma ve basarma ihtiyaci alt boyutlarindan olusmaktadir.
Ogrencilerin 6lcekte belirtilen ifadeye katilma durumlari 5’li likert tipindedir. Bunlar
"Kesinlikle katiliyorum", "Katihyorum", "Kararsizim", "Katilmiyorum" ve "Kesinlikle
katilmiyorum" seklinde ifade edilmistir. Bu arastirmada Fen Laboratuvari Girisimcilik
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Olgeginin, Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi 6n test o = .891 ve son test a = .8080larak
hesaplanmistir.

Arastirmanin ilk haftasinda, STEM Tutum Olceginin ve Fen Laboratuvari Girisimcilik
Olceginin 6n test uygulamasi yapilmistir. Daha sonra 5 hafta siiren okul disi STEM etkinlikleri
uygulanmis ve arkasindan olceklerin son test uygulamasi yapilmistir. Boylece Ustiin/6zel
yetenekli 6grencilerin gerceklestirdikleri okul disi STEM etkinliklerinin, 6grencilerin STEM
tutumlarinda ve girisimcilik becerilerinde bir degisime neden olup olmadigini tespit etmek
icin ihtiyac duyulan veriler toplanmistir.

Veri Toplama Siireci

Bu arastirmanin uygulama basamagi 6 haftalik bir siiregte tamamlanmistir. Arastirmaya
her hafta icin 4 ders saatinden olusan bir stre ayrilmistir. Bir ders saati ise 40 dakikalik bir
sireden olusmaktadir. Arastirmada kullanilmak tizere Fen Bilimleri dersinde okul disi STEM
etkinliklerinin tespiti icin literatir taramasi yapilmistir. Bu baglamda 4, 5, 6, 7 ve 8. sinif Fen
Bilimleri Ogretim Programi kazanimlari incelenmis olup etkinlik secimlerinde bu
kazanimlardan faydalaniimistir. Segilen etkinliklerin, Fen kazanimlarinin yani sira Matematik,
Muhendislik ve Teknoloji disiplinleriyle de uyumlu olmasina dikkat edilmistir. Bu doért disiplin
alanini igerisinde barindiran toplam 5 etkinlik segilmis ve ayni zamanda etkinlik segimi
yapilirken etkinliklerin ortaokul seviyesine ve ilgili disiplinlerin 6gretim programi
kazanimlarina uygunlugu acgisindan uzman gorisleri de alinmistir. Kirikkale Universitesi
Egitim Faklltesinde STEM egitimi yaklasimina hakim akademisyenlerin gorisleri sonucunda,
uygulama sirecinde kullanilacak olan okul disi STEM etkinlikleri son seklini almistir.
Uygulama asamasinda oOgrenciler 5’er kisilik 5 gruba ayrilmistir. Bu gruplarin heterojen
olmasina dikkat edilmistir. Etkinlikler gruplar halinde uygulanmistir. Uygulama siirecine,
STEM Tutum Olgegi ve Fen Laboratuvari Girisimcilik Olceginin 6n testleri yapilarak
baglamistir. Daha sonra okul disi STEM etkinlikleri uygulanmistir. Son olarak STEM Tutum
Olgeginin ve Fen Laboratuvari Girisimcilik Olceginin son testleri yapilmistir. Etkinlikler
segilirken, etkinliklerin 6grencilerin ilgisini ve dikkatini ¢ekebilecek Ozellikleri tasimasina
dikkat edilmistir. Etkinlik planlari ile ilgili bilgiler asagida belirtilmistir.

1. “Aydinlatma Terligi” adli etkinligin plani, bu ¢alisma icin yazar tarafindan hazirlanip
calismada kullanilmustir.

2. “Firlatma Rampasi ve Yikselen Roket” adli etkinligin plani, bu calisma icin yazar
tarafindan hazirlanip ¢alismada kullanilmistir.

3.”En Saglam Kopri” adl etkinlik, Kirikkale Universitesi tarafindan gerceklestirilen
Tibitak 4004 Bilim ve Toplum Programlar “Ogretmen icin STEM Egitimi ve Arduino ile
Fiziksel Programlama Kampi”nda uygulamasi yapilan bir etkinlik olup, etkinligin plani ise bu
¢alisma icin yazar tarafindan diizenlendikten sonra ¢alismada kullaniimistir.

4. “En Hizli Araba” adli etkinlik, Kirikkale Universitesi tarafindan gergeklestirilen Tiibitak
4004 Bilim ve Toplum Programlari “Ogretmen icin STEM Egitimi ve Arduino ile Fiziksel

44



Programlama Kampi”nda uygulamasi yapilan bir etkinlik olup, etkinligin plani ise bu ¢alisma
icin yazar tarafindan diizenlendikten sonra calismada kullaniimistir.

5. “Yiik Tasiyan Basit Makine”, adli etkinligin plani, bu calisma icin yazar tarafindan
hazirlanip calismada kullanilmistir.

Ogrenciler tarafindan uygulanan okul disi STEM etkinliklerinin 6zet bilgileri asagida
verilmistir. Ayrica birinci etkinlige yonelik ayrintili bilgiler ve 6grenci calismalarindan 6rnekler
Ek-1'de verilmistir.

Aydinlatma terligi

Bu etkinlikte 6grencilerden gruplar halinde calisarak, verilen malzemeleri kullanip, yere
basinca yanan, ayagini kaldirinca sénen ve karanlik bir ortami aydinlatabilen bir terlik
tasarlamalarn beklenmektedir. Tasarim igin bir ¢ift terlik, pil, pil yatagi, cesitli baglanti
kablolari, bant, lamba ve farkli tiirden anahtarlar verilmistir. Ogrenciler, kullandiklari pil
sayisl, lamba sayisi, anahtar cesidi, kablo uzunlugu ve kalinligi gibi malzeme secimleri
konusunda tamamen serbest birakilmigtir. Tasarlanan aydinlatma terlikleri, 6grenciler
tarafindan giyilerek, yiiridiikce yanip sénmesi ve en az 1 metrelik mesafeyi aydinlatmasi
acisindan test edilmistir (Fotograf 1).

Fotograf 1. Aydinlatma terligi Grtnleri

Firlatma rampasi ile yiikselen roket

Bu etkinlikte 6grencilerden gruplar halinde ¢alisarak, lego education pargalarini ve
verilen malzemeleri de kullanip, firlatma rampasindan yukari dogru firlayan, saglam ve ayni
zamanda estetik bir roket ile birlikte firlatma rampasi tasarlamalari beklenmektedir.
Ogrenciler, roketlerini tasarlama asamasinda kullandiklari lego sayisi ve cesitlerinin segimi
konusunda ve firlatma rampasi icin kullandiklari malzeme secimi konusunda tamamen
serbest birakilmistir. Tamamlanan roketler, 6grenciler tarafindan hazirlanan firlatma
rampasindan firlatilarak en az 10 cm yukari dogru yikselmesi ve iniste de saglamhgi
acisindan test edilmistir (Fotograf 2).

45



Fotograf 2. Firlatma rampasi ve roket model triinleri

En saglam képrii

Bu etkinlikte o6grencilerden gruplar halinde calisarak, verilen malzemeleri kullanip,
Uzerinden arag gecebilecek, yikilmayacak ve ayni zamanda belli bir mesafeyi birlestirebilecek
bir kopri tasarlamalari beklenmektedir. Képrii tasarimi i¢in O6grencilere mukavva, uzun
makarna, tahta cubuklar, bant, su sisesi gibi cesitli malzemeler verilmistir. Ogrenciler,
kdprilerini tasarlarken verilen malzemelerin segimi agisindan tamamen serbest birakilmistir.
Tasarlanan kopriler, aralarinda 15 cm’lik mesafeye sahip iki masanin arasini birlestirecek
sekilde konulduktan sonra ogrenciler tarafindan kopriniin Uzerinden 1 ara¢ gegirilerek
saglamligi test edilmistir (Fotograf 3).

Fotograf 3. En saglam kdpri model Griinleri
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En hizli araba

Bu etkinlikte 6grencilerden gruplar halinde c¢alisarak, lego education pargalarini
kullanip, (fleyerek hizlanan, en az 2 tekere sahip ve ayni zamanda estetik bir araba
tasarlamalarn beklenmektedir. Gruplara araba tasarimi igin ayni pargalardan olusan lego
education setleri verilmistir. Arabalarini tasarlamak igin gruplar, hangi cesit ve sayida lego
parcasi kullanacaklari ve hangi boyda, ka¢ teker kullanacaklari konusunda serbest
birakilmistir. Tasarlanan arabalar, baslangic ve bitis noktasi 6nceden belirlenen 5 metrelik
diiz bir zeminde, 6grenciler tarafindan tflenerek test edilmistir (Fotograf 4).

Fotograf 4. En hizli araba model riin{

Yiik tasiyan basit makine

Bu etkinlikte 6grencilerden gruplar halinde calisarak, lego education pargalarini
kullanip, bir yiki belli bir mesafe yukari tasiyabilecek, estetik ve ayni zamanda saglam bir
basit makine tasarlamalari beklenmektedir. Gruplara yik tasiyici basit makine tasarimi icin
ayni parcalardan olusan lego education setleri verilmistir. Ogrenciler, yik tasiyici makine
tasarlarken hangi cesit ve sayida lego parcasi kullanacaklari acisindan serbest birakilmistir.
Tasarlanan yik tasiyici makineler 6grenciler tarafindan, 5 gr agirhgindaki bir yiki 5 cm
yuksege tasiyarak test edilmistir (Fotograf 5).

Fotograf 5. Yik tasiyan basit makine model Griinleri
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Verilerin Analizi

Bu arastirmada veri analizi, Ustiin/6zel yetenekli 6grencilerin STEM Tutum Olcegi ve
Fen Laboratuvari Girisimcilik Olcegine yonelik puanlari 6n test-son test verilerinden elde
edilmistir. Bu arastirmanin 6rneklemi 50’nin altinda oldugu icin normal dagilim
gostermemistir. Elde edilen verilerde nonparametrik testler kullanilmistir. Bu baglamda
Wilcoxon Isaretli Siralar testi SPSS 25.0 istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir.

Etik ile ilgili Hususlar

Yapilan bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
bolimi olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri Eylemler” basligl altinda belirtilen
eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir.

Tablo 1. Etik kurul bilgileri

Kirikkale Universitesi Sosyal ve Beseri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi Bilimler Arastirmalari Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi : 08.02.2021

Etik degerlendirme belgesi sayl numarasi  : 2021/24

Bu calismada, alinan izinler;

o Kirikkale il Milli Egitim Mudurliigi ve Kirikkale Bilim ve Sanat Merkezi Okul
Mudurlugl’'nden gerekli izinler alinmistir.

o Ogrenci velilerinden veli onayi alinmistir.

e Literatiirden alinarak kullanilan “Fen Laboratuvari Girisimcilik Olgegi” icin Doc. Dr.
Harun Celik’ten, “STEM Tutum Olgegi” icin Dog. Dr. Bekir Yildirim’dan izin alinmustir.

Bulgular

Okul disi STEM etkinliklerinin STEM tutum élgegine verdikleri cevaplardan elde edilen
bulgular:

Kirikkale Bilim ve Sanat Merkezindeki 6grenciler ile yapilan bu arastirmada, STEM
Tutum Olgegi, 6n test ve son test arasindaki iliski Mann Whitney U ve Wilcoxon testi
kullanilarak incelenmistir. Elde edilen verilerin normal dagilima sahip olup olmadigini
belirlemek amaciyla Kolmogrov-Simirnov (K-S) ve Shapiro-Wilk (S-W) testi normallik analiz
sonuclarina bakilmistir (Tablo 2). Shapiro-Wilk testi sonuclarina bakildiginda, STEM Tutum
Olcegi ve alt boyutlarina ait verilerin normal dagilim géstermedigi séylenebilir. Bu sebeple
STEM tutum 6lgeginden elde edilen veriler nonparametrik testlerle analiz edilmistir.
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Tablo 2. Ogrencilerin STEM tutum &lcegi dn test ve son test normallik analizi sonuclari

Kolmogorov — Smirnov Shapiro - Wilk

Istatistik Sd p Istatistik Sd P
Matematik On Test ,205 25 ,008 ,863 25 ,003
Matematik Son Test ,347 25 ,000 ,687 25 ,000
Fen On Test ,107 25 ,200 ,943 25 ,170
Fen Son Test ,149 25 ,160 ,906 25 ,025
Miihendislik On Test ,117 25 ,200 ,973 25 ,724
Miihendislik Son Test ,277 25 ,000 ,757 25 ,000
21. Yizyil Yetenekleri On Test ,138 25 ,200 ,941 25 ,154
21. Yuzyil Yetenekleri Son Test ,191 25 ,020 ,846 25 ,002
Toplam Tutum On Test ,120 25 ,200 ,946 25 ,199
Toplam Tutum Son Test ,138 25 ,200 ,910 25 ,031

Ogrencilerin, STEM tutum 6lgegi 6n test ve son test uygulamalarindan almis olduklari
puanlar arasinda anlamli farklihgin olup olmadigini tespit etmek amaciyla parametrik
olmayan testlerden Wilcoxon isaretli Siralar testi kullaniimistir. Elde edilen analiz sonuclari
Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin STEM tutum dlcegi 6n test son test puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar
testi sonuglari

Alt Boyutlar Son Test Sira
On Test N Sira Ortalamasi Toplami P z
Matematik Negatif Sira 0 ,00 ,00 ,000 -4,383
Pozitif Sira 25 13,00 325,00
Esit 0
Toplam 25
Fen Negatif Sira 0 ,00 ,00 ,000 -4,377
Pozitif Sira 25 13,00 325,00
Esit 0
Toplam 25
Miihendislik Negatif Sira 0 ,00 ,00 ,000 -4,381
Pozitif Sira 25 13,00 325,00
Esit 0
Toplam 25
21. Yiizyll Negatif Sira 0 ,00 ,00 ,000 -4,377
Yetenekleri
Pozitif Sira 25 13,00 325,00
Esit 0
Toplam 25
Toplam Tutum Negatif Sira 0 ,00 ,00 ,000 -4,375
Pozitif Sira 25 13,00 325,00
Esit 0
Toplam 25
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Tablo 3’e gore, calismaya katilan Ustiin/6zel yetenekli 6grencilerin STEM tutum
testinden, etkinlik dncesi ve sonrasi aldiklari puanlar arasinda ve bitin alt boyutlar arasinda
anlamli bir fark oldugu soylenebilir. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlari dikkate
alindiginda ortaya cikan bu farkin son test puani lehinde oldugu tespit edilmistir. Ayrica Tablo
3’deki p degeri, toplam STEM tutum ve tiim alt boyutlar icin son test lehine anlamli bir fark
oldugunu gostermektedir. Bu durum 6grencilerin, STEM tutumu ve tim alt boyutlarindan
aldiklari puanlar arasinda anlamli bir farkin son test lehinde oldugunu gostermektedir. Bu
baglamda okul disi STEM etkinliklerinin, Ustiin/6zel yetenekli 6grencilerin STEM tutumunda
ve alt boyutlari olan matematik, fen, miithendislik ve 21. ylizyil yeteneklerinde son test lehine
anlamh bir fark olusturdugu tespit edilmistir. Ayrica alt boyutlarda gecen maddelerde
mesleklere karsi ilginin, meslek se¢imi konusunda son test lehine anlamli fark oldugu tespit
edilmistir.

Okul disi STEM etkinliklerinin fen laboratuvari girisimcilik &lgedine verdikleri
cevaplardan elde edilen bulgular:

Kirikkale Bilim ve Sanat Merkezindeki 6grenciler ile yapilan bu arastirmada, Fen
Laboratuvari Girisimcilik Olgegi, Ustiin/6zel yetenekli dgrencilere etkinlikler éncesinde ve
sonrasinda olmak Uzere iki defa uygulanmis olup 6n test ve son test arasindaki iliski Mann
Whitney U ve Wilcoxon testi kullanilarak incelenmistir.

Tablo 4. Ogrencilerin fen laboratuvari girisimcilik 6lcegi 6n test ve son test normallik analizi

sonuclari

Kolmogorov — Smirnov Shapiro - Wilk

istatistik sd p istatistik sd P
iletisim-Ozgiiven On Test ,173 25 ,051 ,790 25 ,000
iletisim-Ozgiiven Son Test ,292 25 ,000 ,827 25 ,001
Yaraticilik On Test ,179 25 ,038 ,905 25 ,024
Yaraticilik Son Test ,156 25 ,121 ,942 25 ,165
Risk Alma On Test ,223 25 ,002 ,869 25 ,004
Risk Alma Son Test ,356 25 ,000 ,553 25 ,000
Basarma ihtiyaci On Test ,179 25 ,037 ,933 25 ,104
Basarma ihtiyaci Son Test ,385 25 ,000 ,542 25 ,000
Toplam Girisimcilik On Test ,154 25 ,130 ,795 25 ,000
Toplam Girisimcilik Son Test ,235 25 ,001 ,762 25 ,000

Fen Laboratuvar Girisimcilik Olceginden elde edilen verilerin normal dagilima sahip
olup olmadigini belirlemek amaciyla Kolmogrov-Simirnov (K-S) ve Shipiro-Wilk (SW) testi
normallik analiz sonuclarina bakilmistir (Tablo 4). Shapiro-Wilk testi sonuclarina gore, Fen
Laboratuvari Girisimcilik Olcegi ve alt boyutlarina ait ilgili verilerin normal dagilim
gdstermedigi tespit edilmistir. Dolayisiyla Fen Laboratuvari Girisimcilik Olcegi ile elde edilen
veriler nonparametrik testlerle analiz edilmistir. Calisma grubunun, Fen Laboratuvari
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Girisimcilik Olcegi 6n test ve son test uygulamalarindan almis olduklar puanlar arasinda
anlamh farkhligin olup olmadigini tespit etmek amaciyla parametrik olmayan testlerden
Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir. Elde edilen analiz sonuclari Tablo 5’te
gosterilmistir. Analiz sonuclarina gore, arastirmaya katilan tstin/6zel yetenekli 6grencilerin
dort alt boyutu olan girisimcilik testinden, etkinlik 6ncesi ve sonrasi aldiklari puanlari
arasinda ve btin alt boyutlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin fen laboratuvar girisimcilik dlcegi 6n test son test puanlarinin
Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari

Alt Boyutlar Son Test Sira
On Test NSira Ortalamasi Toplami P z
iletisim-Ozgiiven Negatif Sira 0 ,00 ,00 ,000 -4,293
Pozitif Sira 24 12,50 300,00
Esit 1
Toplam 25
Yaraticilik Negatif Sira 0 ,00 ,00 ,000 -4,378
Pozitif Sira 25 13,00 325,00
Esit 0
Toplam 25
Risk Alma Negatif Sira 0 ,00 ,00 ,000 -4,295
Pozitif Sira 24 12,50 300,00
Esit 1
Toplam 25
Basarma ihtiyaci Negatif Sira 0 ,00 ,00 ,000 -4,217
Pozitif Sira 23 12,00 276,00
Esit 2
Toplam 25
Toplam Girisimcilik  Negatif Sira 0 ,00 ,00 ,000 -4,374
Pozitif Sira 25 13,00 325,00
Esit 0
Toplam 25

Fark puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlari dikkate alindiginda ortaya ¢ikan bu
farkin son test puani lehinde oldugu goérilmektedir. Ayrica Tablo 5’teki p degerlerini
inceledigimizde, p<0,05 olan toplam girisimcilik ve tim alt boyutlar icin son test lehine
anlamh bir fark oldugunu gostermektedir. Bu baglamda okul disi STEM etkinliklerinin,
Ustiin/6zel yetenekli 6grencilerin girisimcilik becerilerine ve alt boyutlari olan iletisim-
ozglven, yaraticilik, risk alma ve basarma ihtiyaci boyutlarina son test lehine anlamli bir fark
oldugu tespit edilmistir.

Tartisma ve Sonug

Bu calismada okul disi STEM etkinlikleri temel alinmistir. Okul disi STEM etkinliklerinin
Ustiin/6zel vyetenekli 6grencilerin  STEM tutumu ve girisimcilik becerilerine etkisi
incelenmistir.
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Okul disi STEM etkinlikleri uygulanan 6grencilerin STEM tutumlari 6n test-son test
arasindaki fark analiz edildiginde son test lehine istatistiksel olarak anlaml bir fark oldugu
tespit edilmistir. Bu tespit, okul disi STEM etkinliklerinin, Gstiin/6zel yetenekli 6grencilerin
STEM tutumlarini ve alt boyutlardaki (matematik, fen, miihendislik ve 21 yizyil yetenekleri)
becerileri olumlu yonde gelistirdigi sonucunu gostermektedir. Bu sonug¢ alanyazin ile
karsilastirildiginda, STEM tutumlarinda ve girisimcilik becerilerinde anlamli fark c¢ikmasi
konusunda benzerlik oldugu goéridlmistiir. STEM etkinliklerinin, 06grencilerin STEM
tutumlarini arttirdigina yonelik calismalar mevcuttur. STEM etkinliklerinin, ¢alisma yapilan 7.
Sinif 6grencilerinin STEM tutumlarini olumlu yonde etkilendigini belirtmektedir (Demir,
2021). Tasarim temelli STEM etkinliklerinin, 6grencilerin STEM'e yénelik tutumlarinin olumlu
yonde gelistigini ifade etmistir (Varol, 2020). STEM etkinliklerinin 6. sinif 6grencilerinin
STEM'e karsi tutumlarin olumlu yonde gelistigini belirtmistir (Kurt, 2019). Analiz sonuglarina
gore oOgrenciler, STEM etkinliklerini eglenceli bulduklari ve keyif aldiklari gortulmastir.
Matematik alt boyutuna bakacak olursak, 6grenciler STEM etkinlikleri sonrasi matematik
derslerini daha c¢ok sevdikleri, dersten basarili olabilecekleri konusunda kendilerine
givendikleri ve ilerde matematik ile ilgili meslek se¢imi yapabilecekleri sonuglari ortaya
¢ikmistir. Fen alt boyutuna bakildiginda ise 6grenciler STEM etkinlikleri sonrasi fen
derslerinde kendilerine glivendikleri, gelecekte fenle ilgili ¢alismalar yapabilecekleri ve ileri
seviyede calismalar Uretebilecekleri ve gelecekte fen ile ilgili meslek secimi yapabilecekleri
sonuclari ortaya cikmistir. Mihendislik alt boyutuna bakacak olursak, 6grenciler STEM
etkinlikleri sonrasi yeni urinler Uretebilmek adina hayal gliglerinin olumlu yénde gelistigi,
muihendisligi 6grenerek bir seyler Gretebilecekleri ve onlari tamir edebilecekleri konusunda
kendilerine glvendikleri ve ilerde miihendislik ile ilgili meslek sec¢imi yapabilecekleri
sonuclari ortaya cikmustir. 21. ylzyill alt boyutuna bakacak olursak, 6grenciler STEM
etkinlikleri sonrasi liderlik 0Ozelliklerinin pozitif anlamda gelistirdikleri, baskalarinin
gorlslerine 6nem vermeye basladiklari ve zaman yodnetimlerini yapmaya basladiklari gibi
sonuclar gézlemlenmistir.

Okul disi STEM etkinliklerinin girisimcilik becerilerine ve girisimcilige ait alt boyutlarin
(iletisim — oOzgliven, vyaraticilik, risk alma ve basarma ihtiyaci) Ogrenciler tarafindan
kullaniimasi, tasarimlarini iretmek icin 6grencilerin grup ici isbirligi yapmalari, tasarimlarini
test ederek kriterlere uygun olmayan veya eksik bulunan kisimlari iyilestirmeleri ve zaman
yonetimini iyi kullanmalari girisimcilik becerilerini etkileyen ¢alismalar olmustur. Elde edilen
sonuclara bakildiginda Fen Bilimleri dersinde 6gretim programinda yer alan kazanimlarla
uyumlu, okul disi STEM etkinliklerinin 6grencilerin girisimcilik becerilerini pozitif yonde
arttirdig1 gorilmistar. Literatire bakildiginda birgok arastirmada da Fen Bilimleri egitiminde
STEM etkinliklerinin girisimcilik becerilerini pozitif yonde etkiledigi gorilmuistir. Bu
arastirmada elde edilen analiz sonucu ile literatlir taramasi sonuglari karsilastirildiginda
arada benzerlik oldugu goérilmektedir. STEM etkinliklerinin, &grencilerin girisimcilik
becerilerini pozitif yonde etkiledigi ¢alismalar mevcuttur. STEM etkinliklerinin 6grencilerin
girisimcilik becerilerinde anlamli bir fark olusturdugunu tespit etmistir (Evcim, 2021). Yapilan
baska bir calismada STEM etkinliklerinin, 7. sinif 6grencilerinin girisimcilik becerilerini pozitif
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yonde etkiledigini tespit edilmistir (Sirin, 2020). STEM etkinliklerinin, 6grencilerin girisimcilik
becerilerini istatiksel olarak anlamli bir sekilde arttirdigini tespit etmistir (Sar1 & Yazici, 2019).

Bu calisma STEM etkinliklerinin 6grencilerdeki girisimcilik becerilerini olumlu yénde
gelistirdigini  gostermektedir. Olcegin iletisim-6zgliven alt boyutu incelendiginde
ogrencilerde, okul disi STEM etkinlikleri sonrasi grup calismalarinda alinan kararlarda isbirligi
yapma agisindan olumlu yonde etkilendikleri ve deneylerinde olumlu sonuglara ulasmaktan
keyif almaya basladiklari seklinde sonucglar ortaya cikmistir. Yaraticihik alt boyutu
incelendiginde 6grencilerde, okul disi STEM etkinlikleri sonrasi eski 6grendikleri ile yeni
ogrendikleri bilgileri birlestirerek sentez yapmayi 6grendikleri ortaya ¢ikmistir. Risk alma alt
boyutu incelendiginde Ustuin/6zel yetenekli 6grencilerde, okul disi STEM etkinlikleri sonrasi,
akranlarinin yarim biraktigl ¢alismayi inisiyatif alarak tamamlayabilmek konusunda pozitif
yonde etkilendikleri ortaya ¢ikmistir. Basarma ihtiyaci alt boyutu incelendiginde Ustiin/ozel
yetenekli 6grencilerde, okul disi STEM etkinlikleri sonrasi, baskalarinin onayi olmadan kendi
kararlarini verebilme konusunda pozitif yonde etkilendikleri ortaya ¢cikmistir.

Oneriler

STEM uygulamalari her 6grenciye hitap eden bir yaklasimdir. Bu nedenle ders plani
hazirlanirken STEM etkinliklerine de yer verilmesi Ogrencilerin motivasyon, dikkat ve
o0grenme ciktilarinda olumlu bir artis saglayacaktir. STEM etkinliklerinin sayisi ve igerdigi
kazanimlarin farklilastiriimasi saglanabilir. Okul disi STEM etkinligine farkli okul tirlerinde ve
farkli derslerde de yer verilebilir. Ogrenciler daha ¢ok STEM etkinliklerine yénlendirilebilir.
STEM etkinliklerinin okul digi, sinif igi ve laboratuvar ortamlarinda uygulanmasi mimkiindur.
STEM etkinlikleri sadece pahali setlerle degil gilinlik hayatta bulunabilecek ucuz ve basit
malzemelerle de yapilabilir.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlari
Tum yazarlar calismaya esit katkida bulunmustur.

Cikar Beyani

Calismada gerek calismanin planlanmasi gerek vyiritilmesi gerekse verilerin
toplanmasi sirecinde yazarlar ve diger taraflar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi s6z
konusu degildir.

Destek Beyani
Calisma hicbir kurum veya kurulus tarafindan desteklenmemistir.

Etik Beyani

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina uyulmus oldugunu;
toplanan veriler lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis oldugunu, karsilasilacak tim etik
ihlallerde “Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi Yayin Kurulunun” higbir sorumlulugunun olmadigini,
tim sorumlulugun sorumlu yazarlara ait oldugunu ve bu c¢alismanin herhangi baska bir
akademik yayin ortamina degerlendirme igin gonderilmemis oldugunu taahhiit ederiz.
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Ekler
Ek 1: Etkinlik 1-Aydinlatma Terligi Ogrenci Calismalari
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