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Ozet

Bu ¢alisma giiniimiizde ¢ok énemli olarak kabul edilen arastirmaya dayali 6grenme
yaklasimi tizerine yapilmistir. Bu arastirmanin amaci; Sinif Ogretmenligi 6§retmen adaylarinin
Fen ve Teknoloji Laboratuvari dersinde arastirmaya dayali 6grenme yéntemi kullanilarak
akademik basarilarinda ve bilimsel siire¢ becerilerinde herhangi bir degisiklik olup olmadigini
ortaya koymaktir. Arastirma 2010-2011 egitim-6gretim yilinda Mustafa Kemal Universitesi’nde
6grenim géren 50 sinif 6gretmenligi 6grencisinin katihmiyla gergeklestirilmistir. Arastirmada
yéntem olarak 6n test-son test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
yansiz atama yoluyla esitlenmeleri igcin ézel bir caba harcanmamustir. Deney grubu 6grencilerine
arastirmaya dayali 6grenme ydntemi ile ders yapilirken, kontrol grubu égrencilerine geleneksel
laboratuvar yéntemi kullaniimistir. Veri toplama araci olarak; arastirmaci tarafindan “hiicrede
madde alisverisi” konusundaki basarilarini lgmek amaciyla bir akademik basari testi
gelistirilmistir. Ayni zamanda Okey vd. (1982) tarafindan gelistirilmis ve Geban vd. (1991)
tarafindan cevrilerek Tiirkge’ye uyarlanmis olan “bilimsel siire¢ becerileri testi” kullanilimistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda, deney grubu égrencilerinin akademik basari ve bilimsel siire¢
becerilerinde kontrol grubuna gére artis saglandigi gérilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Arastirmaya Dayali Ogrenme, Fen ve Teknoloji Egitimi, Fen ve
Teknoloji Laboratuvari.

EFFECT OF INQUIRY-BASED LEARNING APPROACH ON STUDENTS’ ACADEMIC
SUCCESS AND SCIENCE PROCESS SKILLS IN SCIENCE EDUCATION
Abstract

This study has been performed on inquiry-based learning approach which is accepted as
higly important today. The aim of this research is to reveal whether there are any changes in
academic success and science process skills of pre-service primary school teachers in Science
and Technology Laboratory course by using inquiry-based learning approach. The study was
implemented with participation of 50 primary school teaching students studying at Mustafa
Kemal University in 2010-2011 education year. Pre-test and post-test control group design was
used as a method in the study. There have not been made any special efforts to equal
experimental and control groups randomly. The experimental group students were taught with
inquiry-based learning, while the control group students were taught with traditional
laboratory method.As data collection tool was an achievement test developed by the
researcher on “element exchange in cell” to evaluate their success. “Science process skills test”
developed by Okey vd. (1982) and adapted to Turkish with translation by Geban et all. was also
used. The result of the study shows that academic success and science process skills of the
experimental group students have increased more when compared to the control group.

Key Words: Inquiry-based learning, Science and Technolgy Education, Science and
Technology Laboratory.
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Giris

Bilim ve teknoloji temelinde gelisen bugiinin diinyasinda, tlkelerin egitim ve
ogretim stratejilerini, toplumlarin yapilarina gore sekillendirdigi ve uzun vadeli
uygulama yoluna gittigi yadsinamaz bir gergektir. Son yillarda tlkemizde de bunun
farkina varildigi igin egitim yatinmlari dncelik kazanmigtir. Ama egitim yatirimlarini
artirmanin  yani sira, bireylerin 6gretim hayatinin da Kkisisellestiriimesi
gerekmektedir.

Kiresellesen diinyada bilgi her gegen giin yenilenmekte, degismekte ve her
gecen glin artmaktadir. Bu sirecin farkina varmis cagdas toplumlar, yeni nesillerine
var olan bilgiye ulasma yollarini 6gretme ¢abasi igerisindedirler. Bilgi toplumlari;
arastiran, inceleyen, sorgulayan, bu sorgulardan bir sonug gikartan ve gliniimiiz
sorunlarini ¢o6zebilen bir nesil hedeflemektedir (Tatar, 2006). Buna paralel olarak;
yeni programda “kendini ifade eden, iletisim kuran, isbirligi yapan, girisimci ve
sorun ¢ozen, bilimsel dislinen, anlayan, arastiran, inceleyen, elestiren, sorgulayan
ve yorumlayan, bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanan, bilgi lireten ve gelecegine
yon veren” bireyler yetistirmek amaglanmistir (Sentirk, 2010).

Bilginin katlanarak arttigi bu ¢agda amag; Ogrenciye bilgiyi yigmak degil,
o6grencinin bilgiyi anlamasi, kavramasi ve gerektiginde kendi basina bagintilar
kurarak bilgiyi Gretebilmesidir. Bu amaca uygun bireylerin yetistirilebilmesi icin,
ogrencilere Ust diizey zihinsel siire¢ becerilerinin kazandiriimasi gerekmektedir. Bu
becerilerin kazandirildigi derslerin basinda fen dersleri gelir (Tatar, 2006).

Fen, gozlenen dogayi ve doga olaylarini sistemli bir sekilde inceleme, heniiz
gozlenmemis olaylari kestirme gayretidir. Fen insanoglunun dogayl anlama
gayretlerinin bir Urlinidir. Fen bilimlerine bakildiginda olgular, kavramlar,
genellemeler, ilkeler, kuramlar ve doga yasalarindan olusmaktadir (Dogru ve Kiyici,
2005).

Fen ve teknoloji egitiminde soyut kavramlar ¢ogunluktadir ve bireyler bu
kavramlar dgrenirken zorlanirlar. Ogrencilere fen’i anlagilir hale getirmek Fen ve
teknoloji 6gretiminde hem gok 6nemlidir hem de zorunludur. Cinki fen egitiminde
Ogrencinin bilimsel bir olayl agiklamasi, agiklayacak bilgi diizeyine sahip olmasi
beklenemez (Dagher, 1995).

Fen bilimleri alaninda yapilan ¢alismalar bir tlkenin gelisebilmesine yardimci
oldugu gibi yasam icin de bir¢ok rahatlklar getirmistir. Gelecege sekil verecek olan
geng bireylerin daha iyi sartlarda yetisebilmeleri ve (lkeye olumlu katkilar
saglayabilmeleri icin kaliteli bir egitime her zaman 6nem verilmelidir. Bireyler hem
glnin sartlarina gore vyetistiriimeli hem de gelecege onderlik edebilecek bakis
acisina sahip olacak sekilde bilgilerle donatilmalidirlar. Bu da, bireyleri arastiran,
sorgulayan, inceleyen ¢6ziim Ureten bir yapiya sahip egitim sistemi ile yetistirerek
mumkiin olabilir (Bektas, 2000; aktaran: Hanger ve diger, 2007).

Fen egitiminin amaci, 6gretmen merkezli 6gretimden kurtulup arastirmaci,
bilgiyi edinme yollarini 6grenen, yaratici, analiz ve sentez yetenegini gelistiren
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ogrendiklerini sosyal ve 6zel yasaminda kullanabilme becerisini gosteren bireyler
yetistirmektir. Fen egitiminde 6grencinin arastirma yeteneginin tesvik edilmesi
onemlidir. Ornegin, Ulusal Arastirma Konseyi (1996), Ogrencilerin kendi
yeteneklerini, anlayislarini test edebilen bir bilimsel arastirma gelistirmelerini
ongodrmektedir (Lina ve diger, 2009).

Fenin dogasi arastirma slrecini igerir. Her birey bu sireci kendine 6zel bir
sekilde olusturur. iki birey ayni kavrami ayni yolla algilayamayabilir. Bunun igin
arastirma yoluyla kendi algiladiklari olgulari dogrulayabilirler. Arastirmaya dayali
ogrenme, 6gretmen ve Ogrencilere dogal diinyayl arastirma ve bu algilarini test
etmek icin elde ettikleri delilleri kullanma firsati saglar (Tatar, 2006).

Arastirmaya dayali 0Ogrenme; Ogrencilerin yalnizca 6gretmenlerden,
kitaplardan, yaptiklari yapilandiriimig deney ve aktivitelerden aldiklari bilgileri
hatirladiklar geleneksel 6gretimden ¢ok daha farkh bir 6grenme stratejisidir. Bu
o6grenme stratejisindeki temel hedef, 6grencilerin ¢ocukluktan yetiskinlige dogru
giden gelisim sirecinde oldugu gibi bilgiyi sorgulayarak 6grenmelerini saglamaktir.
Ogrenciler; yaparak-yasayarak arastirma aktiviteleri ile veri toplama, onlari analiz
etme ve bu analizlerle glincel hayatin karmasik sorunlarina ¢6zim bularak
O6grenmelerini saglamak icin cesaretlendirilirler (Celik ve diger, 2005).

Arastirmaya dayali 6grenme; Ogrencilere bilimsel slre¢ becerilerini
kullanmalan igin imkan saglar ve onlarin bilimsel yontemler kullanarak bilim
insanlari gibi ¢alismalarina izin verir. Bu sekilde 6grenciler feni yaparak-yasayarak
Ogrenirler. Sadece elle yaptiklari tekrarlama ve dogrulama galismalarindan ote
siirecin planlanmasinda, uygulanmasinda ve degerlendiriimesinde aktif olarak
cahsirlar (Tatar, 2006).

Ulasilan bu bilgiler degerlendirilerek ve gilindemdeki calismalar dikkate
alinarak baslatilan bu arastirmada, ©grencilerin Arastirmaya dayali 6gretim
sonucunda akademik basari ve bilimsel sire¢ becerileri diizeylerindeki degisiklikler
incelenmistir.

Aragtirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci; fen bilgisi egitiminde arastirmaya dayali
ogrenme ve Ogretmen merkezli (agiklamal) yontemlere gore 6grenim goren
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilari arasinda anlamli
diizeyde bir farklihk olup olmadigini ortaya koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda
asagida yer alan alt arastirma sorulari incelenmistir;

1. Arastirmaya dayal 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu 6grencileri
ile geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinin,
deneysel islem sonrasi “Hicrede Madde Alisverisi” konusunda akademik
basarilari arasinda anlamli bir farklilik var midir?
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a. Arastirmaya dayali égrenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu
6grencilerinin, akademik basari diizeyleri ile ilgili 6ntest ve sontest puanlari
arasinda anlamli bir farkhlik var midir?

b. Geleneksel 6gretim yontemlerine gére fen ve teknoloji egitiminin yapildigi
kontrol grubu égrencilerinin, akademik basari diizeyleri ile ilgili 6ntest ve
sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu 6grencileri
ile geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinin,
deneysel islem sonrasi bilimsel stireg becerileri arasinda anlaml bir farklilk var
midir?

c. Arastirmaya dayali égrenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu
6grencilerinin, bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili 6ntest ve sontest puanlari
arasinda anlamli bir farkhlik var midir?

d. Geleneksel 6gretim ydntemlerine gére fen egitiminin yapildigi kontrol
grubu dégrencilerinin, bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili éntest ve sontest
puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Yontem

Arastirma modeli; denemeye katilan grup sayisi, kontrol 6nlemleri ve
bagimsiz degisken lzerinde yapilan gozlemlerin zaman ve sayisinin dikkate alindigi,
biyuk kabul géren 6n test son test kontrol gruplu deneysel yontemdir (Campbell ve
Stanley, 1996).

Bu calismada, test edilecek ozellikler galismanin amacina uygun olarak
belirlenmis, 6grenme ortami konulara ve derse uygun olarak diizenlenmis ve
ogrencilerin 6nbilgi ve hazir bulunusluk dizeyleri dikkate alinarak uygulama
gerceklestirilmistir.

Arastirma; Fen ve Teknoloji Laboratuvar dersinde “Hicrede Madde
Alisverisi” konusunda yapilmistir. Deney grubu 6grencilerine arastirma konusu
verilerek bu konu hakkinda arastirma yapmalari, rapor hazirlamalari ve kendi
cabalari ile 6zglin bir deney tasarlamalari istenmistir. Kontrol grubu 6grencilerine
ise teorik olarak anlatim yapilarak konu ile ilgili dizayn edilen bir deneyi arastirmaci
esliginde yapmalari istenmistir.

Arastirma Deseni

Arastirmada, kullanilan deneysel desen, deney grubu uzerinde etkisi
incelenen bagimsiz degisken “Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklagimi”dir. Kontrol
grubunda ise, geleneksel 6gretime dayal bir yaklagim izlenmistir. Baska bir ifadeyle;
bu grup lzerinde, olcllen 6zellikleri olumlu veya olumsuz etkileyecek bir degisken
kullaniimamistir. Her iki grupta da ayni bagimli degiskenler gézlenmistir (akademik
basari, bilimsel sire¢ becerisi) ve ontest, sontest puanlar kullanilarak gruplar
arasinda ve grup icinde karsilastirmalar yapiimistir.
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Arastirma, sinif 6gretmenligi anabilim dalinda okuyan iki farkh sube tizerinde
uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu rastgele segilmistir. Calismaya 50 6grenci
katilmis ve dersleri aragtirmacinin kendisi ylritmistir. Deney grubunda hiicrede
madde aligverisi konusunun 6gretimi igin arastirmaya dayal 6gretim yontemi,
kontrol grubun da ise geleneksel 6gretim yontemi kullaniimistir.

Calismada 6grencilerin akademik basari seviyelerini 6lgmek icin “Akademik
Basari Testi” ve bilimsel slire¢ becerilerini 6lgmek igin “Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi” Ontest ve sontest olarak her iki gruba da uygulanmistir. Arastirma; bu
testlerden elde edilen veriler izerinden yiritilmustar.

Arastirmanin uygulama asamasi her iki grupta da sekiz hafta stirmistiir. On
test ve son testten elde edilen veriler gerekli istatiksel islemler uygulanarak analiz
edilmistir.

Veri Toplama Araglari

Arastirma kapsaminda Ogrencilerden veri toplamak igin kullanilan dlgme
araglari sunlardir:
1. Ogrencilerin kazandiklari bilgilerin seviyesini belirlemek icin; “Akademik
Basari Testi” (ABT).
2. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini tespit etmek igin; “Bilimsel Siireg
Becerileri Testi” (BSBT).

Akademik Basari Testi (ABT)

Ogrencilerin “hiicrede madde alisverisi” konusundaki basarilarini &lgmek
amaciyla bir akademik basari testi gelistirilmistir. Bu test Ontest ve sontest testi
olarak kullanmak amaci ile hazirlanmistir. Uygulamadan 6nce 6ntest uygulanmis
boylece 6grencilerin arastirma kapsamindaki konuyla ilgili davranislarin ne kadarina
sahip olduklari belirlenmistir. Uygulamadan sonra da biitlin gruplara sontest olarak
uygulanarak deney ve kontrol gruplarin da kazandirilan davranislar olglilmeye
calisiimistir.

Olusturulan test, konu ile ilgili literatiirlerden, tilke ¢apinda yapilan merkezi
sinavlardan yararlanarak arastirmaci tarafindan taslak olarak hazirlanmistir. Daha
sonra uzmanlarin gorislerine sunulmustur. Bu gorisler ve oneriler dogrultusunda
yapilan dizeltmelerden sonra testin kapsam gecerliligine sahip oldugu disinilmis
ve ¢ogaltilarak uygulanmistir.

“Hlcrede Madde Alisverisi” konusu ABT toplam 15 sorudan olusmaktadir.
Bu oOlgme aracinin guvenirlik calismasi, bu dersi bir yil 6nce almis olan sinif
ogretmenligi 6grencilerine uygulanarak yapilmistir. Glvenirlik diizeyini belirlemek
icin Ogrencilere 35 soruluk test uygulanmis, yapilan madde analizi sonucunda
giivenirligi disiiren 20 madde cikarilarak teste son hali verilmistir. Olgme aracinin
guvenirligi KR—20 formilu ile hesaplanmis ve testin glivenirlik katsayisi 0,85 olarak
bulunmustur.
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Test 25 dakikalik siirede deney ve kontrol gruplarina dntest ve sontest olarak
uygulanmistir. Testte her dogru cevap igin “1” puan, yanlig cevaplar igin ise “0”
puan verilmistir. Yani 6§rencinin bu testten alabilecegi en yluksek puan “15"tir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT)

Bilimsel Sureg Becerileri Testi (BSBT), 6zellikle fen ve matematik derslerinde
ve ileride ogrencilerin karsisina cikabilecek karmasik gibi gériinen problemleri
¢6zebilme kabiliyetini ortaya cikarabilmek igin kullaniimaktadir. Testin orijinali,
Okey vd. (1982) tarafindan gelistirilmis ve Geban vd. (1991) tarafindan gevrilerek
Tirkce'ye uyarlanmistir. Test, 4 segenekli coktan segmeli 36 sorudan olusmaktadir.
Testte problemdeki degiskenleri tanimlayabilme (12), hipotez kurma ve tanimlama
(8), islemsel agiklamalar getirebilme (6), problem ¢6ziimi icin gerekli incelemelerin
tasarlanmasi (3), grafik ¢izme ve yorumlama (4) yeteneklerini 6lgen sorular
bulunmaktadir. Testin gegerliligi yliksek olup glvenilirligi 0.85’dir.

Verilerin Analizi

Bu arastirmada arastirmaya dayali 6grenme yonteminin uygulandigi deney
grubu ile geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu o6grencileri
arasinda, akademik basari ve bilimsel stireg becerileri agisindan fark olup olmadigini
test etmek icin gruplar arasi ve grup ici karsilastirmalarda kullanilan t-testi
uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin bagimli degiskenlere iliskin puanlari
arasinda % 95 given araliginda fark olup olmadigini ortaya koymak amaci ile
bagimsiz gruplar icin t-testi, gruplarin kendi icinde arastirma baslangici ve bitimi
arasinda fark olup olmadigini tespit etmek igin ise bagimli gruplar igin t-testi
kullanilmigtir.

Arastirmada, deney ve kontrol gruplarinin, deneysel islem 6ncesi, farkli
degiskenler agisindan (ABT, BSBT) grup denkliklerinin saglanmasinda, bagimsiz
gruplar igin t-testi analizi uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda, gruplarin
aritmetik ortalama (X), standart sapma (s), t degeri ve anlamlilik dizeyleri (p) goz
oniinde bulundurularak denk olduklari gérilmistir.

Bulgular
1. Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Arastirmaya Dayali Yaklagima goére fen
egitiminin yapildigi deney grubu 6grencileri ile geleneksel 6gretim yéntemlerinin
kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinin, deneysel islem sonrasi “Hicrede Madde
Alisverisi” konusu ile ilgili akademik basarilari arasinda anlamh bir farkhlik var
midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu alt problemi test etmek lizere ABT, deney ve kontrol gruplarina deneysel
islem sonrasi son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler, gruplar arasinda fark
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olup olmadigini ortaya koymak icin t testi (bagimsiz gruplar icin) analiz yontemi ile
degerlendirilmis ve bulgular Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1: Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin ABT sontest puanlarina iliskin
bagimsiz gruplar igin t-testi sonuglari

Test Grup N X S.S t df p

Deney 25 7,600 1,849

sontest  ontrol 25 5966 1,731

3,531 58 0,001*

N:50, * 0,001< 0,05, ABT: Akademik Basari Testi

Tablo 1’deki verilere gore, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
akademik basari puanlarinin deneysel uygulama sonrasinda anlamli dizeyde
farklilastigi belirlenmistir (t(58)= 3,531, p<0,005). Aritmetik ortalama puanlara gore
deney grubundaki 6grencilerin akademik basari puanlarinin (X=7,600), kontrol
grubundaki 6grencilerin akademik basari puanlarindan (X=5,966) yiiksek oldugu
gorilmektedir. Bu sonug, yapilan deneysel calismanin deney grubundaki
ogrencilerin akademik basarilarini biylk oranda gelistirdigi seklinde yorumlanabilir.

Akademik basari diizeyleri agisindan, son test puanlarina gore; deney
grubunun, kontrol grubuna gore daha basarili oldugu bu sekilde tespit edildikten
sonra, deney grubunun ve kontrol grubunun, kendi icerisinde Ontest-sontest
puanlari aralarindaki iliski ortaya konulmaya calisiimis ve 1. alt problemle ilgili alt
boyutlar su sekilde ifade edilmistir.

a. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin, akademik basari dlzeyleri ile ilgili ontest ve sontest
puanlari arasinda anlamh bir farkhhk var midir?

b. Geleneksel 6gretim yontemlerine goére fen egitiminin yapildigi kontrol
grubu 6grencilerinin, akademik basari diizeyleri ile ilgili 6ntest ve sontest
puanlari arasinda anlamh bir farkhhk var midir?

Bu alt boyutlari test etmek Uzere; akademik basari testi, deney ve kontrol
gruplarina deneysel islem Oncesi ve sonrasinda ontest ve sontest olarak
uygulanmistir. Elde edilen veriler, deney ve kontrol gruplarinin dntest ve sontest
puanlari arasinda fark olup olmadigini ortaya koymak icin t testi (bagiml gruplar
icin) analiz yontemi ile degerlendirilmis ve bulgular Tablo 2 ve Tablo 3’te
gosterilmigtir.

Tablo 2: Deney grubundaki 6grencilerin ABT én test- son test puanlarinin farkinin
incelenmesi icin bagimli gruplar icin t-testi analizi

DENEY N X S.S t df 0
Ontest 25 4,533 1,925

’ ] _ *
Sontest 25 7,600 1,849 5,816 29 0,000

N:50, * 0,000< 0,05, ABT: Akademik Basari Testi

Tablo 2’ye gore deney grubundaki 6grencilerin akademik basari ontest-
sontest puanlari arasinda anlamh diizeyde farkhlik oldugu belirlenmistir (t(29)= -
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5,816 p<0,005). Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina gore Ogrenim goéren
Ogrencilerin aritmetik ortalama puanlari incelendiginde akademik bagari Ontest
puanlarinin X=4,533, akademik basari sontest puanlarinin ise X=7,600 oldugu
gorulmistir. Bu sonug, deney grubu (izerinde uygulanan 0Ogrenci merkezli,
arastirmaya dayali yontemlerin 6grencilerin akademik basarilarini gelistirmede
oldukga etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

Tablo 3: Kontrol grubundaki 6grencilerin ABT én test- son test puanlari farkinin
incelenmesi igcin bagimli gruplar igin t-testi analizi

KONTROL N X 5. t of 0
Ontest 25 4,466 1,795 .
Sontest 25 5,966 1,731 -3,086 29 0,004

N:50, * 0,004< 0,05, ABT: Akademik Basari Testi

Tablo 3’teki verilere gore, kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basari
Ontest-sontest puanlari arasinda anlamli dizeyde farklhilik oldugu belirlenmistir
(t(29)=-3,086, p<0,05). Ogrencilerin aritmetik ortalama puanlari incelendiginde
akademik basari dntest puanlarinin X=4,466, akademik basari sontest puanlarinin
ise X=5,966 oldugu gorilmistir. Bu sonug, kontrol grubu Uzerinde uygulanan
geleneksel yontemlerin 6grencilerin akademik basarilarini gelistirmede etkili oldugu
seklinde yorumlanabilir.

2. Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin
uygulandigi deney grubu o0grencileri ile geleneksel 6gretim ydntemlerinin
kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinin, deneysel islem sonrasi bilimsel siireg
becerileri arasinda anlamli bir farklihk var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu alt problemi test etmek lizere BSBT, deney ve kontrol gruplarina deneysel
islem sonrasi sontest olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler, gruplar arasinda fark
olup olmadigini ortaya koymak igin t testi (bagimsiz gruplar igin) analiz yéntemi ile
degerlendirilmis ve bulgular Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4: Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin BSBT son test puanlarina iliskin
badimsiz gruplar igin t-testi sonuglari

BSBO GRUP N X S.S t df p

Deney 25 31,320 2,839

Sontest
ontest kontrol 25 28,640 3,038

3,005 48 0,004*

N:50, * 0,004<0,05, BSBT: Bilimsel Stireg Becerileri Testi

Tablo 4’e gore, arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney
grubundaki 6grencilerin BSBT son test puanlari, geleneksel 6gretim ydnteminin
uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin son test puanlarina goére anlamh
diizeyde bir farkhhk géstermektedir (t(48)= 3,005 p<0,005). Bunun nedeni, deney
grubundaki 6grencilerin yaptiklari arastirmalar sirasinda bilim insanlari gibi ¢alisarak
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bilimsel siire¢ becerilerini arastirmalarinin araglari olarak kullanmalari olabilir.
Ogrenciler deneysel islem siiresince gdzlem yapmadan deney yapmaya kadar pek
¢ok bilimsel sire¢ becerisini kullanarak arastirmalar yapmislardir. Arastirmaya
dayali 6grenme yaklagimi 6grencilerin bu becerilerini kullanmayi 6grenmesini ve
gelistirmelerini saglamistir.

Bilimsel sire¢ becerileri agisindan, son test puanlarina gore; deney
grubunun, kontrol grubuna goére daha basarili oldugu bu sekilde tespit edildikten
sonra, deney grubunun ve kontrol grubunun, kendi igerisinde Ontest-sontest
puanlari aralarindaki iliski ortaya konulmaya calisiimis ve 2. alt problemle ilgili alt
boyutlar su sekilde ifade edilmistir.

a. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin, bilimsel streg becerileri ile ilgili dntest ve sontest puanlari arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

b. Geleneksel 6gretim yontemlerine gore fen egitiminin yapildigi kontrol
grubu Ogrencilerinin, bilimsel slire¢ becerileri ile ilgili dntest ve sontest puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Bu alt boyutlari test etmek (zere; BSBT, deney ve kontrol gruplarina
deneysel islem Oncesi ve sonrasinda ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Elde
edilen veriler, deney ve kontrol gruplarinin 6ntest ve sontest puanlari arasinda fark
olup olmadigini ortaya koymak icin t testi (bagimh gruplar icin) analiz yontemi ile
degerlendirilmis ve bulgular Tablo 5 ve Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 5: Deney grubundaki 6grencilerin BSBT én test- son test puanlari farkinin
incelenmesi icin bagimli gruplar igin t-testi analizi

DENEY N X $.S t df o
Ontest 25 24,720 3,310 .
Sontest 25 31320 2839 3% 24 0,000

N:50, * 0,000 <0,05, BSBT: Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi

Tablo 5 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin BSBT 6n test ve son
test puanlari arasinda anlamh farkhlik bulundugu goérulmektedir (t(24)= -8,337,
p<0,005). Buna gore arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi ile 6grenim goéren
ogrencilerin aritmetik ortalama puanlari incelendiginde BSBT o6ntest puanlari
X=24,720, sontest puanlarinin ise X=31,320 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar,
deney grubundaki 6grencilerin derse yonelik bilimsel slire¢ becerilerini gelistirmede
arastirmaya dayali yaklasimin etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

Tablo 6: Kontrol grubundaki 6grencilerin BSBT én test- son test puanlari farkinin
incelenmesi icin bagimli gruplar igin t-testi analizi

Kontrol N X S.S t df p
Ontest 25 24,520 4,093

’ ’ _ "
Sontest 25 28,640 3,038 4,316 149 0,000

N:50, * 0,000 <0,05, BSBT: Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi
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Tablo 6’ya bakildiginda; kontrol grubundaki 6grencilerin BSBT 6n test ve son
test puanlari arasinda anlamli farklilik bulunmaktadir (t(149)= -4,316, p<0,005).
Buna gore geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu 6grencileri
de BSBT puanlarini son testte artirarak farklilik géstermislerdir. Ogrencilerin deney
gurubu 6grencilerinde farkh bir sekilde olsa da laboratuvar ortamindaki ¢calismalari
ve yas dizeyleri géz 6nine alindiginda 6grencilerin bilimsel silire¢ becerilerini
gelistirmeleri dogaldir. Baska bir deyisle; aciklamali 6gretim yontemleri 6grencilerin
bilimsel slire¢ becerilerinin gelismesini saglamistir ancak arastirmaya dayal
o6grenme yaklasimi bu gelisime daha fazla etki etmistir.

Yorum ve Tartisma

Deney grubunda ve kontrol grubundaki Ogrencilerin deneysel ¢alisma
oncesinde konu ile ilgili akademik basari dlzeyleri arasinda anlamh farklilik
bulunmamustir.

Yapilan deneysel ¢alisma sonunda ise; arastirmaya dayali yaklasima uygun
ogretime gore fen ve teknoloji laboratuvari dersini alan deney gurubundaki
ogrencilerin  sontest sonucunda ki akademik basari dizeyleri, geleneksel
yontemlerin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerden daha yiksektir (Tablo 1).
Dogrudz (1998); ogrencilerin kaldirma kuvveti konusundaki basarilari bakimindan
kontrol grubu ile deney grubu arasindaki farki karsilastirdiginda, deney grubundaki
ogrencilerin  akademik basarilarinin  kontrol grubundaki 6&grencilere oranla
istatistiksel olarak anlaml dizeyde arttigini, Marx ve arkadaslari (2004)'nin 800
kisilik bir 6rneklem grubuna yaptiklari ¢alismada arastirmaya dayali olarak yapilan
ogretimin basariyt 6nemli o6lglide artirdigini ortaya koymuslardir. Orcutt (1997);
calismasinda arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin 6grencilerin temel siireg
becerileri, fen kavramlarini anlamada ve 06grenmeye karsi olan tutumlarinda
gosterdikleri gelisimlerin arttigini gdstermistir.

Arastirmaya Dayali Yaklasima gore Ogretim vyapilan deney grubu
ogrencilerinin akademik basari diizeyleri; 6ntest ve sontest puanlari arasinda,
deney grubunun sontest puanlari lehine anlamli bir farklilik vardir (Tablo 2). Buna
gore arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu 6grencileri
ABT puanlarini son testte artirarak anlamli farklilik géstermislerdir.

Geleneksel 6gretim yontemlerinin izlendigi kontrol grubu 6grencilerinin
akademik basari diizeyleri 6ntest ve sontest puanlari arasinda, kontrol grubunun
sontest puani lehine anlamli bir farkhlk vardir (Tablo 3). Yani deneysel islem sonrasi
yapilan sontest sonucuna gore kontrol grubundaki 6grencilerinde akademik basari
diizeyleri artmistir. Fakat bu artis orani Arastirmaya Dayali Yaklasima gore 6gretim
yapilan deney grubu 6grencilerinin akademik basari diizeylerine oranla distktr.

Buna gore, arastirmaya dayali yaklasiminin 6grencilerin akademik basari
dizeylerini gelistirmede 6gretmen merkezli yontemlere gore daha etkili oldugu
soylenebilir.
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Arastirmaya Dayal Yaklasima gore 6gretim yapilan derslerin islendigi deney
grubu ogrencileri ile geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildigi kontrol grubu
ogrencilerinin deneysel islem sonrasi BSBT karsi tutumlar arasinda deney grubu
lehine anlamh bir farkhlik vardir (Tablo 4). Nicosia ve arkadaslar (1984);
ogrencilerin  slire¢  becerilerini  anlamadaki basarilarinin  arttigini  ortaya
koymuslardir. Glasson (1989); o6grenci merkezli, arastirmaya dayali 6grenme
aktivitelerine katilan 6grencilerin, 6gretmen merkezli ders islenen 6grencilere gore
siire¢ becerilerini daha iyi gelistirdiklerini ortaya koymustur. Germann ve
arkadaslari (1996); fen laboratuvarinda arastirmalara katilan 6grencilerin deneysel
dizayn yaparken hipotez olusturma ve verileri tanimlamalarinda agik¢a bir artis
gorulmektedir.

Arastirmaya Dayali Yaklasima gore Ogretim vyapilan deney grubu
ogrencilerinin BSBT; dntest ve sontest puanlari arasinda, deney grubunun sontest
puanlari lehine anlamh bir farkhhk vardir (Tablo 5).

Geleneksel 6gretim yodntemlerinin izlendigi kontrol grubu 6grencilerinin
BSBT 6ntest ve sontest puanlari arasinda anlamh bir farkhhk yoktur (Tablo 6).

Buna gore, arastirmaya dayali yaklasiminin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmede 6gretmen merkezli yontemlere gore daha etkili oldugu
soylenebilir.

Sonuglar ve Oneriler

Yapilan calismada arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi ve geleneksel
ogretim yontemlerinin  Ogrencilerin “Hiicrede Madde Alisverisi” konusundaki
akademik basarilari ve bilimsel siireg becerileri tizerine etkisi incelenmistir.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubundaki
ogrencilerinin konu islenirken yapmis olduklari arastirma-incelemeler, laboratuvar
aktiviteleri, rapor hazirlama ¢alismalari gibi pek ¢ok arastirma aktivitesi akademik
basari diizeylerini gelistirmelerine katki bulunmustur. Ogrencilerin sinif ici ve sinif
disinda yapmis olduklari g¢alismalar konu igindeki kavram ve olgulari daha
derinlemesine anlamalarini saglamistir. Bilimsel arastirma ve aktiviteler yapmak
ogrencilerin bilgi seviyelerini gelistirmistir.

Geleneksel yontemlerin kullanildigi kontrol grubundaki 6grencilerin de
akademik basari dizeylerinde artis gorilmuistir. Bu sekilde bir artisin olmasi
dogaldir. Ogrenciler ders islenirken kullanilan diiz anlatim, soru-cevap, tartisma gibi
yontem ve tekniklerle konudaki kavram ve olgular hakkinda bilgi edinmisler ve 6n
bilgileri Uzerine vyeni bilgiler yapilandirmislardir. Ancak kontrol grubundaki
ogrencilerin akademik basari diizeylerinde deney grubundaki 6grenciler kadar artis
gerceklesmemistir. Bu sonug literatirde bulunan pek c¢ok calismayl (Dogruoz
(1998); Stohr-Hunt (1996); Glasson (1989); Germann (1994); Orcutt (1997))
destekler bigcimde arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin etkililigini ortaya
koymaktadir.
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Arastirmaya bilimsel slre¢ becerileri agisindan bakildiginda; deney grubu
Ogrencilerinin deneysel ¢alismayi tasarimlamak igin yaptigi arastirmalar, izledikleri
bilimsel islem basamaklarini takip etmeleri, hipotez kurmaya g¢alismalari gibi
aktiviteler bilimsel sureg becerilerinin gelismesinde 6nemli bir katkiya sahiptir.

Kontrol grubu 6grencilerinin de bilimsel siire¢ becerilerinde belirli bir artis
goézlenmektedir. Ogrencilerin deney grubundaki &grenciler kadar aktif olmasa da
laboratuvarda deneysel ¢alismalar yaptiklari géz 6niinde bulundurulursa bilimsel
sureg becerilerindeki bu artisin normal oldugu sdylenebilir. Ancak bu artigin deney
grubu 6grencilerinde daha fazla oldugu gorilmektedir.

Fen ve teknoloji dersleri arastirmaya dayali 68renmeyi gerektiren derslerden
biridir. Ogrenciler fen kavramlarini gozlemler yaparak, deneyler planlayip
uygulayarak kendileri kesfetmeli; edindikleri bilgileri kaynaklardan tarayarak
arastirma sonuglari ile destekleyip analiz etmeli ve yorumlamalidirlar. Buna gore;
fen ve teknoloji derslerinde 6gretmen merkezli yontemler yerine arastirmaya dayali
o6grenme yaklasimi kullanmak daha yerinde bir karar olacaktir.

Arastirma sonuglarina dayali olarak yapilan oneriler asagida 6zetlenmistir.

e Arastirmada 6grencilerin basari dizeyleri ve bilimsel siire¢ becerileri
lizerinde durulmustur. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin fen derslerinde
uygulanabilmesi icin 6gretmenlerin sahip olduklari bilgi ve deneyimler de 6nemlidir.
Yapilacak baska bir arastirmada 6gretim elemanlarinin arastirmaya dayal 6grenme
yontemi hakkindaki yeterliklerine bakilabilir.

e Arastirmaya dayal 6grenme yaklasimi dogasi geregi, 6gretmen merkezli
actklamali 6gretim yontemlerine gore daha fazla zaman almaktadir. Fen ve
Teknoloji Laboratuvar dersinin haftada 2 ders saati olmasi 6grencilerin derslerde
arastirma yapmalarini sinirlamaktadir. Buna gore Ogrencilerin siire¢ becerilerini
gelistirmeye yardimci olacak, arastirma yapip distinme becerilerini gelistirmelerini
saglayacak haftalik ders saatleri artirilabilir.

e Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin yaparak yasayarak 6grenmeyi
sagladigi g6z online alindiginda; o6grencilerin  soyut kavramlari daha iyi
anlayabilmeleri icin somut materyallerle galismalari gerekli oldugu gorilmektedir.
Bu baglamda; Fen ve teknoloji laboratuvarlarinda arag gereg desteginin artirilmasi
ve 6grencilere uygun 6grenme ortamlarinin saglanmasi basariyi artirmada ve kalici
6grenmede etkili olabilir.

e Bu calismada arastirmaya dayal 6grenme yaklasiminin “Hiicrede Madde
Alisverisi” konusunda uygulanarak ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ve
akademik basarilari incelenmistir. ilerideki arastirmalar icin bu yaklasim fen
derslerinde farkli konularda ya da farkli derslerde uygulanarak etkililigi incelenebilir.

e Farkli egitim kademelerindeki 6grencilerin arastirmaya dayali 6grenme
yaklasimi ile kazandiklari bilgiler gelisim dlzeylerine gore karsilastirmali olarak
ortaya konulabilir.
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