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Arastirma notu

Cam kozalak emici bocegi (Leptoglossus occidentalis Heidemann)’nin Anadolu
karacam ve saricam tohumlarimin doluluk ve ¢imlenmesine etkisi

The effect of western conifer seed bug (Leptoglossus occidentalis Heidemann) on the soundness and
germination of Anatolian black pine and scotch pine seeds
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Mehmet KALKAN Anadolu karagami [Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] ve Sarigam (Pinus
sylvestris L.) Tiirkiye’de genis yayilig gésteren ¢am tiirleri arasinda yer almaktadir. Her iki tiiriin
kozalaklarinda dolu tohum oranmin yiiksek olmasi fidan tretimi ve dogal genglestirme
galigmalar1 igin temel gerekliliktir. Son yillarda cam kozalak emici bocegi (Leptoglossus
occidentalis Heidemann)’nin ibreli agag tiirlerinin kozalaklarin1 delerek tohumlarina zarar
verdigi kaydedilmektedir. Cam kozalak emici bocegi igne seklindeki agiz yapisiyla kozalak
dokusuna ignesini batirmakta, tohum igerisine sindirim enzimi salgilayarak sivi hale getirdigi
embriyolar1 sindirim sistemine ¢ekerek beslenmektedir. Bu ¢alismada 9 farkli karagam orijini
(Ayvacik, Keles, Akpmar-izmir, Kayali-Kirklareli, Kirklareli, Bayindir, Akhisar, Cukuroren-
Gediz, Golciik) ile 3 farkli sarigam orijininden (Dodurga, Erzincan, Akdagmadeni) elde edilen
tohumlar iizerinde ¢am kozalak emici bdceginin etkisi ve doluluk oranlari incelenmistir.
Karagamda dolu tohum orani ortalama %72.3, bocekli tohum oran1 %24.6 ve bos tohum orani
da %3.1 olarak tespit edilmistir. Sarigamda ise dolu tohum orani ortalama %91.3, bocekli tohum
orant %6, bos tohum orami ise %2.7 olarak belirlenmistir. Her iki tiirde de bocek zarari
bakimindan orijinler arasinda belirgin farkliliklar vardir. Ortalama ¢imlenme yiizdesi orijinlerin
ortalamas1 olarak karacamda %13.9, saricamda ise %33.3 olarak belirlenmistir. Zararlinin
iilkemizdeki ibreli tiirlerin tohumlari {izerindeki etkisi ayrintili olarak arastirilmalidir.
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Abstract

Anatolian black pine (Pinus nigra Arnold) and Scotch pine (Pinus sylvestris L.) are among the
pine species that show a wide distribution in Turkey. The abundance of sound seeds in both
species is a basic requirement for seedling production and natural regeneration studies. In recent
years, it has been recorded that the western conifer seed bug (Leptoglossus occidentalis
Heidemann) damages the seeds of cones by piercing the cones of coniferous tree species. The
insects insert their mouth stylets into the conifer tissue, it secretes digestive enzyme into the
seed and sucks the embryos that it liquefies. In this study, the impact of the bug and sound seed
rate were investigated on 9 different black pine origins (Ayvacik, Keles, Akpmar-izmir, Kayali-
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Kirklareli, Kirklareli, Bayindir, Akhisar, Cukuroren-Gediz, Goélciik) and 3 different scotch pine
origins (Dodurga, Erzincan, Akdagmadeni). Black pine sound seed rate was 72.3% as the
average of 9 origins, damaged seed rate was 24.6% and empty seed rate was 3.1%. As the
average of 3 origins, the rate of scotch pine sound seeds was 91.3%, damaged seed rate 6%, and
empty seed rate 2.7%. There is a significant difference between the origins in terms of insect
damage in both species. The average germination percentage of origins in black pine was 13.9%,
and in scotch pine was 33.3%. The effect of the bug on the seeds of coniferous species in our
country should be investigated in detail.

Keywords: Seed, Pinus nigra, P. sylvestris, western conifer seed bug, Leptoglossus occidentalis

Tirkiye’de genis yayilis gosteren cam tiirlerindendir.

L.Giris Karagamin kabuklar1 daha koyudur. Her iki tiir de toprak

istekleri bakimindan kanaatkar olup boylar1 genellikle 20-40
metre araligindadir. 2-3 yilda bir bol tohum veren karagam ve

Anadolu karacami [Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe] ve sarigam (Pinus sylvestris L.)
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saricam tohumlart kanatli yapidadir. Kozalak boyutlari
sarigamda 2,5-7 cm; karagamda 3,5-12 cm arasinda
degismektedir. Kozalak pullar1 agilir, fakat dagilmaz.
Tohumu kiskag seklinde kavrayan zarsi yapida bir kanadi
vardir, kanat ve tohum kaynagmamistir, ¢ekilince tohum
kanattan ayrilir (Coode ve Cullen, 1965; Elicin, 1971,
Kayacik, 1980; Yaltirik, 1988; Farjon, 2010; Akkemik, 2018;
Yilmaz ve Kalkan, 2019).

Karagam ve sarigam Tiirkiye’de en fazla fidan iiretimi ve
dogal genglestirme yapilan asli agaglardandir. Fidan tiretimi
faaliyetlerinde ve dogal genclestirme calismalarinda tohum
takviyesi amaciyla bu tiirlerin degisik orijinlerinden biiyiik
miktarlarda tohum toplanmaktadir. Diger yandan dogal
genglestirme ¢aligmalarinin zamani ve basarist da bol tohum
miktarina baglhdir. Her iki tiirde de bol miktarda dolu tohum
bulunmasi fidan tretimi ve oOzellikle dogal genclestirme
¢alismalari i¢in temel gerekliliktir.

Sekil 1. Leptoglossus occidentalis’in diinyadaki yayilis alanlart
(EPPO, 2021)

Son yillarda ¢am kozalak emici bocegi (Leptoglossus
occidentalis Heidemann)’nin  ibreli —aga¢ tiirlerinin
kozalaklarim1  delerek  tohumlarma  zarar  verdigi
kaydedilmektedir (Lesieur vd., 2014; Parlak, 2017) L.
occidentalis, cam kozalak emici bocegi, Kuzey Amerika’nin
bat1 bolgelerine 6zgii bir tiirdiir. Avrupa’ya 1999 yilinda

bulagan tiir, 10-15 sene igerisinde tiim kitayi istila etmistir
(Sekil 1) (Fent ve Kment, 2011; Roques vd., 2016). Ulkemize
girisi ise 2009 yilinda olup (Arslangiindogdu ve Hizal, 2010)
hemen hemen tiim bdlgelerimizde yayilmis bulunmaktadir.

Bocegin ortalama uzunlugu 18.8 mm, emici hortumunun
uzunlugu ise ortalama 12.3 mm olarak belirlenmistir.
Kanatlarinin  istiindeki beyaz "W" harfi seklindeki
karakteristik  yapt  bocegin  tanimmasinda  kolaylik
saglamaktadir (Sekil 2) (Parlak, 2017). Sokucu-emici agiz
parcalari sayesinde ¢ogu ibreli tiir olmak {izere, 40 dolayinda
agac tiiriiniin tohumlar ile beslendigi ve boylelikle zarar
olugturdugu bildirilmektedir (Fent ve Kment, 2011;
Tamburini vd., 2012). Emici hortumu kozalaklar1 rahatlikla
delebilecek sekilde gelismistir (Sekil 2).

Bocek igne seklindeki delici-emici agiz yapisiyla kozalaga
ignesini batirmakta, tohum igerisine hiicre duvarini yikima
ugratan pectinmethylesterases and polygalacturonases enzimi
(Campbell ve Shea, 1990) salgilayarak akigkan kivama
getirdigi besi dokusu (megagametofit) ve embriyoyu sindirim
sistemine ¢ekmek suretiyle beslenmektedir. Kozalaklar
olgunlagsa bile tohumlarin igleri bos kalmaktadir. Yumurta
yapabilmek i¢in daha fazla tohumla beslenen disiler erkeklere
oranla daha iridir. Ibreli tiirlerle beslenen bdcegin adaptasyon
kabiliyeti ve yayilma hiz1 ¢ok yiiksek olup, tohum olusumu
sirasinda ya da tohumlar olgunlastiktan sonra verdigi zararlar
incelemelerde goriilebilmektedir (Parlak, 2017; Lesieur vd.,
2019).

L. occidentalis tohumlara etkisi dolayisiyla fistikgaminda
biiyiik ekonomik kayiplara yol agmaktadir (Lesieur vd., 2014;
Parlak, 2017). Kizilgam, karagam ve sarigam gibi ibreli
tirlerde de tohumlara olan etkisi ile tiirlerin genclesme
potansiyelini  diistirmek  suretiyle zarar vermektedir
(Tamburini vd., 2012; Lesieur vd., 2014). Ayrica tohumlarin
icini yerken kozalak ve tohumlara ¢esitli fungal hastaliklar1
bulastirabilmektedir (Luchi vd., 2012).
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Sekil 2. P. pinea kozalag iizerinde ergin L. occidentalis (a) ve erginin alttan (b) ve yandan goriiniimii (c), Erginin stileti (d), SEM
mikroskobunda goériiniimil (e) ve stiletin kimyasal yapist (f)
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L. occidentalis tohumlarin ¢imlenmesi {izerine olumsuz
etkileri yiiksektir. Fransa’da karagam ve saricamdan olugan
tohum bahgelerinde %25, dogal sahalarda ise %70 oraninda
tohum kaybina neden oldugu belirtilmistir. Zarar karagam
mescerelerinde  %77.36, saricam  mescerelerinde  ise
%353.55’e kadar ¢ikabilmistir (Lesieur vd., 2014). Diger bir
¢alismada (Lesieur vd., 2012) karagam tohumlarindaki etkisi
sonucunda ¢imlenme oranlarinin %20’nin altina diistigi
belirtilmektedir.

Bu arastirma notu c¢aligmasinda ¢am kozalak emici bdcegi
(Leptoglossus occidentalis Heidemann)’nin karagam ve
sarigam tohumlarmin doluluguna olan etkileri incelenmistir.
Arastirmada karacamdan 9 orijin ve saricamdan 3 orijinden
2019 yilinda toplanan tohumlar kullanilmistir. Ayrica ¢alisma
kapsaminda tohumlarin ¢cimlenme yiizdeleri de belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Cam kozalak emici bdceginin muhtemel yaygmligint ve
etkisini izlemek tizere bazi karagam ve sarigam orijinlerinden
tohum temin edilmistir. Aragtirmada 2019 y1li Aralik ayimda
9 farkli karagam orijini (Ayvacik, Keles, Akpinar-izmir,
Kayali-Kirklareli, Kirklareli, Bayindir, Akhisar, Cukuréren-
Gediz, Golciik) ve 3 farkli saricam orijininden (Dodurga,
Erzincan, Akdagmadeni) elde edilen tohumlara iliskin
bilgiler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Tohum toplanan orijinlere ait bilgiler
Enlem Boylam Rakim 1000-dane Tiir
[m] agirhg (gr)
36°22' 931 18.7
29°13' 1619 22.8
28°23' 1481 19.3

Orijin

Ayvacik-Samsun  41°04'
Keles-Bursa 39°57'
Akpmar-izmir 38°14'

Kayali-Kirklareli  41°50"  27°04' 250 28.6 .
Kirklareli 41°34"  27°16' 440 25.6 §
Bayindir-izmir 38°16' 27°36' 1200 20.8 5
Akhisar-Manisa  39°04'  27°35' 350 244
Cukuréren- oo .
Gediz-Kiitahya 38°59"  29°43 1500 20.9
Golciik-Bolu 41°00" 31°57' 662 254
Dodurga-Bilecik  39°48' 29°50' 1310 10.6
Erzincan 39°47'  39°06' 1162 12.3 =t
O
Akdagmadeni- oror occr g
Yozgat 39°38'  35°55 1600 10.8 S

Cam kozalak emici boceginin tohumlar tizerindeki etkisini
belirleyebilmek amaciyla oncelikle elde edilen karagam ve
sarigam tohumlarinda kesme testi uygulanmigtir. Kesme testi
icin iki tiirde her orijinden rastgele toplam 300 tohum 3
tekerriirli (3*100) olarak secilip kirilarak dolu-bos-bocekli
olacak sekilde belirlenmistir. Yiizdiirme testi ile dolu-bos
tohumlarin ayrimi i¢in karagam tohumlart %95 etanol
icerisinde, saricam  tohumlar1 ise eter igerisinde
yiizdirilmistir (Krugman ve Jenkinson, 2008). 1000-dane
agirhiginin  hesaplanmasi ve ¢imlenme testleri yiizdiirme
testinde dibe ¢6ken tohum iizerinden yapilmigtir. Her bir
orijine ait tohum partisinden rastgele alman 8x100=800
tohum tizerinden 1000-dane agirligi hesaplanmistir (ISTA,
2020).

Karagam ve sarigam tohumlarinda ¢imlenme engeli
bulunmamaktadir (Boydak ve Caliskan, 2014). Cimlenme
testinden once fungal ve bakteriyel enfeksiyonlart 6nlemek
icin  tohumlar %l1'lik sodyum hipoklorit (NaClO)
soliisyonunda 5 dakika bekletilmistir. Sterilizasyondan sonra
tohumlar ti¢ kez saf su ile yikanmigtir. Cimlenme testleri cam
petri kaplar1 icerisinde ¢ift kat filtre kagidi lizerinde 150
tohum (3 petri x 50 tohum) ile 20 °C'de 28 giin siireyle
gerceklestirilmistir. Tohumdan ¢ikan kokeiikler yaklagik 3
mm uzunluga eristiginde ve yereyonelim gozlemlendiginde
tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir.

Kesme testi sonucunda dolu ve bocekli tohum oranlari
bakimidan orijinler arasindaki farkliliklar (p <0.05)
anlamlilik diizeyinde varyans analizi (ANOVA) ile test
edilmistir. Ortaya ¢ikan gruplari belirlemek i¢in Duncan Testi
kullanilmistir.

3. Bulgular

Dolu-bocekli-bos  tohum oranlart acgisindan karacam ve
sarigam tohumlarinda orijinler arasinda énemli farkliliklar (p
<0.05) ortaya cikmustir (Tablo 2). Karagamda 9 orijinin
ortalamasi olarak dolu, bocekli ve bos tohum orani sirastyla
%72.3, %24.6 ve %3.1 olarak bulunmustur. Tohum dolulugu
bakimindan en yiiksek orijin Bayindir (%91.3), en diisiik
orijin Kirklareli (%50.7) olmustur. Bocekli tohum oranina
gore karagcamda en yliksek Kirklareli (%47.3), en disiik
Bayindir (%7.7) orijini oldugu tespit edilmistir. Bos tohum
orani karagamda en yiiksek Ayvacik (%6.3), en diisikk Keles
(%0.7) orijini olmugtur (Sekil 3).

Saricam dolu tohum orani 3 farkli orijinin ortalamasi olarak
%91.3, bocekli tohum oran1 %6.0, bos tohum orani ise %2.7
olarak belirlenmistir. Dolu tohum oranina gore sarigamda en
yiiksek Erzincan (%95.7) ve Akdagmadeni (%93.7), en
diigik Dodurga (%84.7) orijini oldugu tespit edilmistir.
Bocekli tohum orani sarigamda en yiiksek Dodurga (%11.0),
en diisik Erzincan (%3.0) ve Akdagmadeni (%4) orijini
olmustur. Sarigamda bos tohum oranina sahip en yiiksek
orijin Dodurga (%4.3), en disiik orijin Erzincan (%1.3)
olmustur (Sekil 3). Her iki tiirde de bocek zarar1 bakimindan
orijinler arasinda belirgin farklilik goriilmektedir.

Tablo 2. Aragtirma konusu karagam ve sarigam orijinlerine ait
tohumlarin dolu, bocekli ve bos tohum oranlari

Orijin Dolu Bocekli Bos
Ayvacik 85.7a* 8.0d 6.3
Keles 72.7b 26.7bc 0.6
Akpmar-izmir 87.0a 8.7d 4.3
£ Kayali-Kirklareli 64.7bc 33.7¢c 1.6
8 Kurklareli 50.7d 47.3a 2.0
= Bayimndir 91.3a 7.7d 1.0
¥ Akhisar 737b  217c 46
Cukuroren-Gediz 68.7b 25.3c 6.0
Golciik 56.3cd 42.3a 14
Ortalama 72.3 24.6 3.1
Ayvacik 84.7b* 11.0a 4.3
£  Erzincan 957a  3.0b 1.3
£ Akdagmadeni 93.7a  4.0b 2.3
Y2 QOrtalama 91.3 6.0 2.7

*Ayni stitundaki aym kiigiik harfler arasinda anlamli bir fark yoktur (p
<0.05).
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Sekil 4. L. occidentalis’in emgi hortumu ile karagam tohumu iizerinde olusturdugu delikler; a) tohum tizerinde tek delik, b) tohum tizerinde
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Sekil 6. Sarigam ve karagam orijinlerinin ¢imlenme yiizdeleri

Karacam ve saricam tohumlarinin laboratuvar ortaminda
incelenmesiyle L. occidentalis zararlar1 belirgin bir sekilde
goriilmektedir. Tohum kabugunda genellikle tek emgi deligi
bulunmaktadir. Bazi durumlarda hortumun tohumun i¢inden
gegerek diger yanda da delik agtig1 goriilmektedir (Sekil 4).

Bocek, emgi hortumu ile tohum {izerinde delik agmakta ve
tohumun igerisine akittig1 sivi (tiikiiriik) ile endosperm ve
embriyoyu yumusatmakta ve akigkan bir kivama

getirmektedir. Daha sonra ortaya ¢ikan bu akiskan maddeyi
emerek tohum igerisini kismen bosaltmaktadir. Yenik sonrasi
genellikle embriyo ve besi dokusu (megagametofit)
canliligmi kaybetmekte ve tohum icerisinde cansiz yenik
artiklart bulunmaktadir (Sekil 5). Az da olsa hortum ucunun
degdigi ve canli kalan tohumlar da goriilmektedir (Sekil 5.
kirmiz1 isaretli nokta).
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Sekil 5. L. occidentalis’in tohumun igine verdigi zarar: canl
tohumda emgi hortumunun izi (a; kirmizi igaretli),
canliligini kaybetmis tohumlarda yenik artiklari (b, c, d).

Yiizdiirme islemi sonucunda ¢dken tohumlar kullanilarak
yapilan ¢imlenme testleri sonucuna gore karagamda 9 farkli
orijinin ortalama ¢imlenme yiizdesi %13.9, sarigamda 3 farkl
orijinin ortalama ¢imlenme yiizdesi %33.3 olarak tespit
edilmistir. Karagam orijinleri arasinda en yiiksek ¢cimlenme
ylzdesi Keles (%43.3) orijini, en diisiik ¢cimlenme ytizdesi
Kirklareli (%4.0) orijini oldugu tespit edilmistir. Saricamda
¢imlenme yiizdesine gore en yiiksek orijin Akdagmadeni
(%62.0), en diisiik orijin Dodurga (%15.3) olmustur (Sekil 6).

4. Tartisma ve Sonuc¢

Cam kozalak emici bocegi (Leptoglossus occidentalis
Heidemann) diinya genelinde ibreli tiirlerin tohumlar
tizerinde en fazla zarar veren boceklerden biridir. S6z konusu
bocegin fistikgamimin (Parlak, 2017) yani sira iilkemizde
karagam ve sarigam tohumlarina da zarar vermektedir.

Karagam ve sarigam orijinleri arasinda bocekli tohum oranlari
acisindan 6nemli farkliliklar tespit edilse de, genel ortalama
olarak bocekli tohum orani karagamda %24.6, sarigamda ise
daha diisiik diizeydedir (%6.0). Bécegin genellikle alt orman
basamaklarindaki camlar1 daha cok tercih ettigine dair
kayitlar bulunmaktadir. Ornegin, arastirma konusu bécek alt
orman kusaklarinda yeterli kozalak bulamamasi durumunda
ist orman kusaginda bulunan Pinus albicaulis gibi ¢am
tiirlerine yonelmektedir (Anderton ve Jenkins, 2001). Sinirh
sayida orijin ile yapilan bu ¢aligmada, aragtirma konusu
bocegin sarigama gore gogunlukla daha alt rakimlarda yayilis
gosteren karagam tohumlarina daha fazla zarar verdigi ortaya
cikmustir. Ulkemizde fistikgaminda yapilan bir calismada 20
farkli yoreden alinan tohumlarin ortalama %359’unun bos
oldugu belirlenmistir (Parlak, 2017). Cam kozalak emici
boceginin Tirkiye’de yaygin olarak etkili oldugu bolgeler,
tiirler ve ytikseltiler ile ilgili bilgi a¢i1g1 bulunmakta olup daha
ayrmtili galismalara ihtiyag bulunmaktadir.

Yiizdiirme testinde ¢oken ve dolu tohum olarak kabul edilen
tohumlarin ¢imlenmelerinde biiyliik distisler meydana
gelmistir. Ortalama ¢imlenme yiizdesi karagcamda %13.9,
sarigamda ise %33.3 olarak tespit edilmistir. Lesieur vd.,
(2012) L. occidentalis'in karagam tohumlarinda olusturdugu
zarar1 kategorilere ayirarak bocek zararinin en diisiik oldugu
tohumlarda bile ¢imlenme oranlarinin %20’nin altina
distiigiinii  bildirmistir. Mevcut arastirmada da benzer
sonuglar ortaya ¢ikmig (Sekil 6) ve ¢imlenme yiizdelerinin
diisiik ¢ikmasinda ¢am kozalak emici bdceginin vermis
oldugu hafif zararlarin da etkili oldugu anlagilmaktadir. Diger
yandan L.occidentalis zararmma ugrayan agaclarin bocege

kars1 olusturdugu savunma mekanizmastyla tohum gelisimini
durdurmasi ve dolayisiyla tohumlarin ¢gimlenme niteliklerinin
diismesi de ihtimal dahilindedir. L. occidentalis bos tohum
olusumu yaninda, ayni zamanda kozalak kayiplarina da
neden olmaktadir. ibreli tiirlerde yapilan calismalarda Pinus
contorta Dougl. ve Pinus monticola’da bir yillik kozalaklarin
%75’ kadar dokildigi belirlenmigstir (Bates vd., 2000;
Strong vd., 2001; Bates vd., 2002). Baz ibreli tiirlerde fidecik
olusumunu %50 civarinda azalttig1 da tespit edilmistir (Blatt,
1994; Bates vd., 2000; Bates vd., 2001). Ayrica Pseudotsuga,
Juniperus, Tsuga, Picea, Cedrus, Calocedrus cinslerinde de
zarar verdigi bildirilmektedir (Koerber 1963; Campbell ve
Shea 1990; Bates vd., 2002; Mjes vd., 2010). Pseudostuga
menziesii (Mirb.) iizerinde yapilan bir ¢aligmada disilerin geg
donemdeki iki haftalik beslenmesi dolu tohum olusumunu
%70 azaltmistir (Bates vd., 2000).

Baz1 agag tiirleri bocek saldirilarint erken fark ettiginde
zararlinin kullanabilecegi besin kaynaklarini azaltmak igin
bocegin bulastigl olgunlasmamis tohumlari dokebilmektedir
(Bonal ve Munoz, 2008; Boivin vd., 2019). Camlar tizerinde
genellikle ¢cok sayida kozalak ve kozalaklar iginde de onlarca
tohum bulunmaktadir. Bocek bazi tohumlart olumsuz
etkilerken, bir kisim tohumlar ise kozalak i¢inde kismen veya
tamamen saglam olarak varligini ve olgunlagsmasint devam
ettirmektedir. Bocekli kozalaklardan saglam olarak ¢ikan
tohumlarin ¢imlenme nitelikleri ve L. occidentalis’in
etkiledigi kozalaklarda agaclarin tepki davranislari ile ilgili
tiir bazinda incelemeler yapilmalidir.

Cam kozalak emici boceginin etkisiyle saglam tohum
miktarindaki azalmanin ormanlardaki dogal genglestirme
faaliyetleri ve fidanliklardaki ibreli tiir fidan iiretimlerini
olumsuz yonde etkilemesi beklenir. Saglam tohum
kaynaklarmin verimliligi ve siirekliligini etkileyebilecek her
tirlii biyotik ve abiyotik faktdr dikkatle incelenmelidir.
Ulkemizde L. occidentalis ibreli tiirlerde saglam tohum
kaynaklarmi ve verimliligini tehdit eder konuma gelmistir.
Bocegin biyolojisi ve yayilma hizi g6z Oniine alindiginda,
tehdidin boyutunun daha da genisleyecegi soylenebilir.
Zararlinin tohum miktari, saglam ve bocekli tohum oranlari
ve ¢imlenme 6zellikleri bagta olmak iizere iilkemizdeki diger
ibreli tiirlerin tohumlar1 {zerindeki etkileri konusunda
kapsamli arastirmalar yiritiilmelidir.
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