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Son yı l larda dünyada fen,  matematik,  mühendis l ik ,  teknoloj i  ve sanat  a lanlar ının bir leş t i r i lmesi  i lkesine 
dayanan çok dis ipl inl i  bir  yaklaşım olan STEAM ile  i lgi l i  çal ışmalar  ar tmakla  bir l ikte  yapı lan çal ışmalar ın 
günümüzde ağır l ıkl ı  olarak eği t im üzerine yapı ldığı  görülmektedir.  STEAM, bi l im (science) ,  teknoloj i 
( technology) ,  mühendis l ik  (engeenering) ,  sanat  (ar ts)  ve matematik (mathematics)  sözcükler inin baş 
harf ler inden oluşan ve bu alanlar ı  birbir ine bağlama yoluyla  yapı lan çal ışmalar ı  hedefleyen dis ipl inlerarası 
bir  eği t im yaklaşımıdır.  “Science” ise  daha çok fen bi l imler i  olarak algı lanmaktadır.  Bu araşt ı rmada STEM 
kavramındaki  science(bi l im) kısmında sosyal  bi l imler  a lanında da çal ışmalar  yapı labi leceği  göster i lmeye 
çal ış ı lmışt ı r.Araşt ı rmada,  Selçuklu Türk kül türündeki  tar ihi  mekânlarda STEM yaklaşımı iç indeki  beş 
farkl ı  dis ipl ine i l işkin bi lgi /becer i ler i  iz ler i  araşt ı r ı lmışt ı r.  Bu çal ışmanın amacı ;  Selçuklu mimaris inde 
kul lanı lan mimari  unsurlarda STEM/ STEAM yaklaşımını  temele alan bi lgi /becer i ler i  iz ler ini  tespi t  e tmek 
ve bu unsurlar ın  as l ında bizim atalar ımızın inşa et t iği  tar ihi  eser lerdeSTEM/STEAM izler ini  bulup or taya 
koymaktır.  Çal ışma ni te l  araşt ı rma yöntemi i le  gerçekleşt i r i lmişt i r.  Bu yöntem çerçevesinde araşt ı rma, 
inceleme,  gözlem, doküman anal iz i  ve çeşi t l i  tasar ımlar  yapı lmışt ı r.  Çal ışmada gözlem-araşt ı rma yapt ığımız 
tar ihi  camideki  bi l im,  teknoloj i ,  matematik ve mühendis l iköğeler i  incelenmiş,  eser i  inşa eden kiş i ler in 
birçok farkl ı  dis ipl ine i l işkin becer i ler inin olduğu fark edi lmişt i r.  Alaaddin Camii  incelenirken sosyal 
bi l imler,  mühendis l ik ,  matematik,  tasar ım i le  i lgi l i  ç ıkar ımlar  yapı lmaya çal ış ı lmışt ı r.  Yapının matematiksel 
açıdan incelenmesi  sonucunda mihrapta  a l t ın  oranlardan,  yapının genel inde de geometr ik  süslemelerden 
yarar lanı ldığı  görülmüştür.  Teknoloj i  ve tasar ım bağlamında incelemeler  yapı ldıktan sonra yapının üç boyut lu 
tasar ımı  üzer ine çal ışma yapı lmışt ı r.  Mühendis l ik  bağlamı açıs ından değerlendir i ldiğinde tar ihi  yapının 
inşasında matematiksel  ögelerden çokça faydalandığı  görülmüştür.  Elde edi len ver i ler  ış ığında kül türümüzde 
STEM/STEAM yaklaşımının var  olduğu ve bu çal ışmayı  or taya koyan kiş i ler in  de bu yaklaşımı yüzyı l lar 
önce benimsedikler i  sonucuna ulaşı lmışt ı r.

Anahtar Sözcükler :STEM, STEAM, Selçuklu mimaris i ,  d is ipl inlerarası  becer i ,  Niğde.

In recent  years ,  i t  has  been observed that  s tudies  on STEAM, which is  a  mult idiscipl inary approach based 
on the pr inciple  of  combining the f ie lds  of  science,  mathematics ,  engineer ing,  technology,  and ar t ,  have 
increased in  the world.  Studies  on STEAM are most ly  done on educat ion today.  At  the same t ime,  “Science” 
in  the word of  STEM is  perceived as  more science.  In  this  research,  i t  has  been t r ied to  show that  s tudies 
can be carr ied out  in  the f ie ld  of  social  sciences  in  the science par t .  In  the research,  t races  of  knowledge/
ski l ls  re la ted to  f ive different  discipl ines  within the STEM approach were invest igated in  his tor ical  places  in 
Sel juk Turkish cul ture .  The aim of  this  s tudy is  to  ident i fy  the knowledge/ski l ls  based on the STEM/STEAM 
approach in  the archi tectural  e lements  used in  Sel juk archi tecture  and to  f ind and reveal  the t races  of  STEM/
STEAM in the his tor ical  ar t i facts  that  these elements  bui l t  by our  ancestors .  The s tudy was carr ied out  with 
the qual i ta t ive research method.  Within the framework of  this  method,  research,  examinat ion,  observat ion, 
document  analysis  and var ious designs were made.  In  our  s tudy,  the science,  technology,  mathematics ,  and 
engineer ing elements  in  the his tor ical  mosque where we made observat ions and research were examined, 
and i t  was real ized that  the people  who bui l t  the  work had ski l ls  re la ted to  many different  discipl ines . 
While  examining the his tor ical  s t ructure ,  inferences about  social  sciences ,  engineer ing,  mathematics ,  and 
design were t r ied to  be made.  As a  resul t  of  the mathematical  examinat ion of  the bui lding,  i t  was seen that 
golden rat ios  were used in  the mihrab,  and geometr ic  ornaments  were used throughout  the bui lding.  After 
the examinat ions made in  the context  of  technology and design,  s tudies  were carr ied out  on the three-
dimensional  design of  the bui lding.  When evaluated in  the context  of  engineer ing,  i t  has  been seen that 
mathematical  e lements  are  used in  the construct ion of  the his tor ical  bui lding.  In  the l ight  of  a l l  these s tudies , 
i t  has  been concluded that  our  cul ture  and the people  who put  forward this  s tudy adopted the STEM/STEAM 
approach centur ies  ago.

Keywords:  STEM, STEAM, Sel juk archi tecture ,  interdiscipl inary ski l ls ,  Niğde.
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1. GİRİŞ
Son yı l larda dünyada fen,  matematik, 

mühendis l ik  ve teknoloj i  a lanlar ının 
bir leş t i r i lmesi  i lkesine dayanan çok dis ipl inl i  bir 
yaklaşım olan STEM model inin ağır l ık  kazanmaya 
başladığı  görülmektedir  (Kaan Bat ı  vd.  2017) .  Fen 
(Science)  Teknoloj i  (Technology) ,  Mühendis l ik 
(Engineer ing) ,  Matematik (Math)  kel imeler inin 
kısal tması  şekl inde tanımlanabi l i r  (Akgündüz 
2015) .Daha çok bir  eği t im yaklaşımı olarak ele 
a l ınan STEM anlayış ı  birçok çal ışmaya konu 
olmaktadır.  Bu çal ışmalar ın  çoğunun fen bi l imler i 
konusunda yoğunlaşt ığı  görülmektedir.  Yı ldır ım 
ve Altun (2014) ,  STEM ifadesindeki  “Science” 
kel imesinin “Fen” yer ine “Bil im” olarak 
al ınmasının daha uygun olacağını  i fade etmişt i r.

Bu araşt ı rmanın,  bir  Selçuklu eser ler inin 
or taya konuluş  sürecinde STEM yaklaşımının 
iz ler ini  or taya koymak açıs ından önemli  olduğu 
düşünülmektedir.  Bu düşünce odağında Niğde 
i l inde bulunan ve Selçuklu eser i  olan Alaeddin 
Camii  incelenmişt i r.  Araşt ı rmada Alaeddin Camii 
mimari  yapıs ı  örnekleminde Türk kül türünde 
yer  a lan mimari  eser ler in  inşasında STEM 
yaklaşımının ne derece yansı t ı ldığı  incelenmişt i r. 

1.1. STEM Kavramı ve Mimari Unsurlar

STEM kavramı 2009 yı l ında Amerikan Başkanı 
Barack Obama’nın açıklamalar ı  i le  dünya 
gündeminde yer  bulmuş ve dis ipl inlerarası  bir 
yaklaşımın ele  a l ınması  zorunluluğunu bir  eği t im 
yaklaşımı olarak duyurmuştur.  Bi l imin ve sanat ın 
birbir i  i le  uyumlu olması  ve birbir inden i lham 
alması  son derece önemlidir  (Mercin 2019) .  Bu 
önemden yola  ç ıkarak son yı l larda STEM yerine 
STEAM kavramı kul lanı lmaya başlanmışt ı r.  STEM 
dis ipl inler ine sanat  (Art)  eklenmesi  i le  bu kavram 
l i teratüre  girmişt i r.

STEAM ile  i lgi l i  çal ışmalar ıngünümüzde 
ağır l ıkl ı  olarak eği t im üzerinde yoğunlaşt ığı 
görülmektedir.  21.  yzyl  öğrenci  merkezl i  eği t im 
sis teminde,  içer is inde teknoloj i  olan her  şey 
öğrenci ler in  i lgis ini  çekmektedir  (Akbaba 2017) .

STEAM’de dis ipl inlerarası  e tki leş imden 
yarar lanı l ı r.  Dis ipl inlerarası  e tki leş im;  birden 
fazla  dis ipl inin birbir inden yarar lanı larak, 
or taya bir  ürün,  eser,  yapı  koymak amacıyla 
bir  arada kul lanı lmasıdır.  Dis ipl inlerarası 
e tki leş imin çal ışmalarda kul lanı lmasıyla  bir 
dis ipl inin yeters iz  kaldığı  yerde diğer  dis ipl inden 
yarar lanı l ı r  ve çal ışmada bir  bütünlük sağlamakla 
beraber  daha kapsamlı  bir  çal ışma or taya 
konulması  sağlanır.  STEAM’de dis ipl inlerarası 
e tki leş imden yarar lanı larak farkl ı  dis ipl inler in  bir 
arada kul lanı lması  sağlanabi l i r.  STEM dis ipl inine 
entegre edi len sanat ,  matematik unsuru i le  mimari 
eser lerde yapı lan dış  ve iç  cephe kaplamalar ında 
görülmektedir.

Selçuklu ve Osmanlı  mimaris inde al t ın  oran 
daha çok pentaf leks  kaplamalarda karş ımıza 
çıkmaktadır.  Örneğin Sivas  Ulu Camii ,  Aksaray 
Sul tan Hanı  ve Konya Karatay Medresesi’nde 
pentaf leks  kaplamalara  ras t lamak mümkündür. 
Pentaf leks  kaplamalar  i lk  kez 1973 yı l ında 
Roger  Penrose taraf ından keşfedi lmişt i r. 
Bu kaplamalarda amaç bir  düzgün beşgenin 
etraf ına,  kenarlar ı  tam olarak yapı lacak beş 
düzgün beşgen koyarak beşl i  bir  dönel  s is tem 
oluşturmaktır.  Bir  eser in  es te t ik  duruşu onun 
tasar ımı  i le  i lgi l idir.  Tasar ım ise  mühendis l iğin 
en önemli  e tkenler indendir.  Tasar ım sürecinde 
estet iğin önemsenmesinin,  or taya çıkacak eser in 
görünürlüğünü,  beğeni l i r l iğini  dolayıs ıyla 
bi l inir l iğini  de ar t t ı racağı  düşünülmektedir.

Matematik i le  sanat ın  i l işki l i  o lduğu 
durumlardan bir i  de “al t ın  oran”dır.  Al t ın  oran, 
insanoğlu taraf ından yüzyı l lardan ber i  kul lanı lan 
ve ant ik  çağlardan kalan birçok eserde görülebi len; 
biyoloj ide,  matematikte  ve sanat  tar ihinde önemli 
bir  sayıdır.

Alaeddin Cami’nin gerek duvarlar ındaki  oyma 
ve iş lemeler i  i le  gerekse kapı  gir iş indeki  kadın 
motif i  i le  dis ipl inlerarası  e tki leş imin meydana 
get i rdiği ,STEAM özel l ikler ini  de taş ıyan önemli 
bir  mimari  eser  olduğu düşünülmektedir.  Ortaya 
konulan bu mimari  yapı ,  zamanın şar t lar ı  ve 
imkânlar ı  e le  a l ındığında birçok becer inin ve 
dis ipl inin bir  arada kul lanı lması  i le  or taya 
konmuştur  deni lebi l i r.  Camide mimari  açıdan pek 
çok estet ik  unsur  bar ındıran çal ışma görülmektedir. 
Kaplama,  süsleme,  oyma ve iş leme gibi  teknikler 
bu eserde ön plana çıkmaktadır.  Özel l ikle  Caminin 
dış  cephesinde yer  a lan f igürler,  bu teknikler 
i le  or taya konmuştur.  Bu teknikler in  kul lanımı 
sayesinde mihrap,  taçkapı  gibi  cami bölümler inde 
geometr ik  şeki l ler  meydana gelmiş  ve eser in  özgün 
bir  durum hal ini  a lmasında yardımcı  olmuştur.

Cami,  Niğde Val is i  Atlar  Emiri  Zeyneddin 
Başere  bin Abdullah taraf ından Amel’ i  Üstat  Sıddık 
ve kardeşi  Gazi’ye Miladi  Takvime göre 1223’te 
yapt ı r ı lmışt ı r.  İ lginçt i r  ki  Üstat  Sıddık ve kardeşi 
Gazi’nin yapt ığı  başka eser  bulunmamaktadır. 
Tamamı taş lardan oluşan yapının inşasında sar ı 
ve boz renkl i  taş lar  kul lanı lmışt ı r.  Özel l ikle 
taçkapının her  yanı  süslemeler le  doludur.  Sivr i 
kapıda al ış ı lmışın dış ında 2 kemer yapı lmışt ı r. 
Kenar  iş lemeler inde oyma iş lemi i le  a l t ı  köşel i 
yar ım yı ldızlar,  yar ım daireler,  sekiz  kol lu 
yı ldız  kompozisyonlar ı  kul lanı lmışt ı r.  Üçüncü 
bordürün üst  kıs ımlar ında çif t  başl ı  hayvan 
motif i  iş lenmişt i r.  Kapıdaki  kadın f igürünün ise 
Gazi’nin sevdiği  kadın,  Alaaddin Keykubad’ın 
kar ıs ı  ya da kızı  gibi  pek çok kiş i  olduğu iddia 
edi lse  de bunlar ın  herhangi  bir  kesinl iği  yoktur. 
Yapı ,  bugün Alaeddin Tepesi  olarak adlandır ı lan 
ve şehre hâkim bir  konumda inşa edi lmişt i r.
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Mekânlar,  es te t ik  unsurlar  bar ındırdığı 
müddetçe i lgi  çekici  ve kal ıc ı  olmaktadır.  Bu 
eser  gerek mimari  yapıs ı  gerek iş lemeler i  gerekse 
yapı l ış  hikâyeler i  i le  hala  değerini  korumakta ve 
var l ığını  sürdürmektedir.  Böyle  bir  eser in  var l ığını 
sürdürmesindeki  temel  unsur,  insandır  deni lebi l i r. 
Sanatsal  bakış  açıs ı  ve farkl ı  dis ipl inler i  bir  arada 
kul lanma becer is i  i le  bezenmiş bu eser ;  günümüz 
bireyler inde olmasını  is tediğimiz STEM yaklaşımı 
temell i ,  d is ipl inlerarası  düşünme becer i ler inin 
Amel’ i  Üstat  Sıddık ve kardeşi  Gazi’nin sahip 
olduğunun kanı t ı  o larak söylenebi l i r.

Cami mimaris inin geometr ik  kompozisyon 
etkis inin iç inde kaldığı ,  ç izgi  s is temler inden 
yarar lanı lması  yönüyle  matematiksel  açıdan da 
en gözde eser lerden bir i  olduğu görülmektedir. 
Geometr ik  şeki l ler  i t ibar i  i le  eserde bolca teknik 
kul lanı ldığı  görülmektedir.

Bulut  2017,  yı l ında yapt ığı  çal ışmada   geometr ik 
kompozisyon ve çizgi  s is temler i   hakkında şu 
görüşler i  sunmuştur :  “Geometr ik  kompozisyonlar ı 
oluşturan ası l  unsurun çizgi  olduğu kabul  edi lse 
de yapı lan bazı  t ipoloj i ler in  ç izgi  s is temler i  veya 
kapal ı  şeki l ler in  kır ı lmalar ıyla  doğal  olarak or taya 
çıkan ve bazı  ahşap örnekler  dış ında kendis ine 
zeminde yer  bulan bölümler  üzer inden yapı lması 
tercih edi lmişt i r.”

Bu araşt ı rmanın konusu Selçuklu mimari 
unsurlar ından bir i  olan Alaeddin Camii  gibi  bir 
eser i  or taya koyan mimari  yapı ,  iş lemeler  ve taş 
oymalardaki  ustal ıklar ın  21.  yy.  becer i ler i  olarak 
anı lan ve kuşağımızdaki  bireyler in  i lerde meslek 
hayat lar ında kul lanmalar ı  bekleni len dis ipl inler 
arası  çal ışma becer is i  ve bu becer i  ış ığında 
şeki l lenen STEM yaklaşımını  benimsedikler ini 
düşündürtmektedir.Bu bağlamda mimari  unsurlar, 
temelde dört  becer i  açıs ından incelenecek ve sanat 
i le  olan bağlar ı  or taya konulacakt ı r.

Bu çal ışmada,  Selçuklu eser ler indeki  mimari 
unsurlar ın  STEM/STEAM yaklaşımı bakımından 
incelenmesi  amaçlanmaktadır.  Bu amaca yönel ik 
olarakSelçuklu yapı lar ındaki  mimari  unsurlarda 
STEM yaklaşımını  temel  a lan becer i ler i  tespi t 
e tmek ve bütün bu becer i ler in  as l ında bizim 
atalar ımızın or taya koyduklar ı  eser ler in  baş 
dis ipl inler i  olduğunu or taya koymaya çal ışmaktır.
Araşt ı rma STEM/STEAM anlayış ının sosyal 
bi l imlerde de olabi leceğini  göstermesi  açıs ından, 
kül türel  değerler imizin asl ında bu iki  anlayış 
iç inde yı l lardır  var  olduğunu gösterme,  aynı 
zamanda dis ipl inlerarası  anlayış ın ,  es te t ik  bakış ın 
ve yarat ıc ı l ığın kül türümüzün ana unsurlar ı  olduğu 
konusunda farkındal ık  yaratacağı  beklenmektedir. 
Bu çal ışmada aşağıdakiaraşt ı rma sorular ına cevap 
aranacakt ı r.

1 .  Selçuklu eser i  olan Alaeddin Camii  STEAM 
disipl inler ini  yansı tmakta  mıdır?

2.  Alaeddin Camii’s inde,  mimari  unsurlar ın 

or taya koyma sürecinde STEAM yaklaşımını 
temel  a lan becer i ler  nası l  or taya konmuştur?

3.  Selçuklu mimaris inde hangi  iş leme,  kaplama, 
süsleme teknikler i  kul lanı lmışt ı r?

2. MATERYAL VE METOT
Bu çal ışmada ni te l  araşt ı rma yöntemi 

benimsenmişt i r.  Bu yöntem çerçevesinde 
araşt ı rma/  inceleme,  gözlem doküman anal iz i 
ve çeşi t l i  tasar ımlar  yapı lmışt ı r.  Araşt ı rma 
ver i ler inin anal iz i  araşt ı r ı lması  amaçlanan olay 
ve olgulara  i l işkin bi lgi  içeren yazı l ı  kaynaklar ın 
anal iz ini  kapsayan doküman inceleme yöntemi i le 
gerçekleşt i r i lmişt i r  (Yıldır ım ve Şimşek 2003) . 
Doküman incelemesi ,  araşt ı r ı lması  hedeflenen, 
olay veya olgular  hakkında,  bi lgi  içeren yazı l ı 
kaynaklar ın  anal iz i  şekl inde özet lenebi l i r.  Bu 
konuyla  i lgi l i  yapı lan tek yüksek l isans tezinden 
faydalanmak amacıyla ,  araşt ı rmacı  i le  görüşülmüş 
ve gerekl i  iz inler  a l ınmışt ı r.  Yapı lan doküman 
incelemeler i  ve yer inde gözlemler  sonucunda elde 
edi len bi lgi ler  der lenmiş  ve bu bi lgi ler  kaynaklar 
i le  desteklenmeye çal ış ı lmışt ı r.

Tasar ım yöntemi,  cami üzer inde bulunan 
sanatsal  tasvir ler in ,  süslemeler in ,  geometr ik 
şeki l ler in ,  kaplamalar ın  günümüz teknoloj is i 
i le  yeniden tasar lanması  ve üç boyut lu  olarak 
yeniden hayata  geçir i lmesi  çal ışmalar ı  şekl inde 
tanımlanabi l i r.  Bu çal ışmada 3D tasar ım programı 
olarak TinkerCAd programını  kul lanı lmışt ı r. 
Ni te l  araşt ı rmada olay ve olgulara  i l işkin yazı l ı 
kaynaklar  taranmış ve bu kaynaklardan elde edi len 
bi lgi ler  ve ver i ler  anal iz  edi lmişt i r.  Kaynaklar ın 
taranması  ve sentezlenmesinde Google Akademik, 
YÖK Tez Bankası ,  TÜBİTAK Ulakbim ve 
Dergipark gibi  ver i  tabanlar ı  kul lanı lmışt ı r.  Bu 
çal ışmada kul lanı lan ni te l  araşt ı rma yöntemi i le 
yapı lardaki  sanatsal  unsurlar ın  or taya konması 

sürecinde yapı lanlar  aşağıda bel i r t i lmişt i r.

2. 1. Kaynakların Taranması

Çalışmada ver i ler inin toplanması  iç in 
son yı l larda STEAM konusunda yayınlanan 
makaleler  araşt ı r ı lmışt ı r.  Ni te l  araşt ı rmada olay 
ve olgulara  i l işkin yazı l ı  kaynaklar  taranmış ve 
bu kaynaklardan elde edi len bi lgi ler  ve ver i ler 
anal iz  edi lmişt i r.  Makaleler i  aramada Web of 
Science,  Google Akademik,  YÖK Tez Bankası , 
Tübi tak,  Ulakbim ve Dergipark gibi  ver i  tabanlar ı 
kul lanı lmışt ı r.  Yapı lan aramalar  sonucunda toplam 
on ikiadet  araşt ı rmaya ulaşı lmışt ı r.  Yapı lan ön 
okumalar  sonucundaon iki  çal ışma incelemeye 
al ınmışt ı r.

2. 2. Kaynakları Sentezleme

Yapılan kaynak taraması  sonucunda bel i r lenen 
çal ışmalar  incelenmişt i r.  İnceleme sonucunda 
STEM’in sosyal  bi l imlerdeki  kul lanımı,  eski 
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eser ler in  mimaris inde uygulayıcı  ve eser 
yapıcı lar ın  STEM temell i  maker  olup olmadıklar ına 
dair  bulgular  araşt ı r ı lmışt ı r.

Selçuklu mimaris inde Alaeddin Camii’nde 
bel i r lenen şeki l lerden bazı lar ını  üç boyut lu  yazıcı 
i le  somut  hale  get i rmek adına dört  haf ta  TinkerCad 
eği t imi  a l ınmışt ı r.  Videolar,  uygulamalı  eği t im ve 
araşt ı rmalar  öğrenme sürecine dâhi l  edi lmişt i r. 
Yapı lan çal ışmada,  günümüz teknoloj is i  i le 
Selçuklu Dönemi’nde or taya konulan eser lerdeki 
matematiksel  ögeler i  model lenmişt i r.  Bu 
model leme bi lgisayar  or tamında model lenirken 
zaman zaman zorlanı lmışt ı r.

2. 3. Geçerlik ve Güvenirlik Çalışmaları

Araşt ı rma sürecinde,  a lan gözlemler i , 
tar ihi  mekân inceleme ve doküman incelemeli 
yapı lmışt ı r.  Her  gözlem ve inceleme iki  araşt ı rmacı 
i le  yapı lmış  ve sonuçlar  üçüncü araşt ı rmacı  i le 
paylaşı lmışt ı r.  Gözlemler  doğrudan tar ihi  mekânda 
yapı lmış  ve araşt ı rma sürecine doğrudan dâhi l 
edi lmişt i r.  Araşt ı rmada inandır ıc ı l ık ,  teyi t  e tme, 
aktar ı labi l i r l ik  ve tutar l ık  sağlama konular ında 
ayrıca  çal ışmalar  yapı lmışt ı r.  Bu kapsamda 
inandır ıc ı l ık  iç in  üçüncü bir  araşt ı rmacıdan, 
bağımsız  olarak araşt ı rma sürecinin bütün 
öğeler ini  değerlendirmesi  is tenmişt i r.  Araşt ı rma 
sürecinde ünivers i te  öğret im görevl i ler inden 
destek al ınmış  ve süreç içer is inde yüz yüze 
görüşmeler  gerçekleşt i r i lmişt i r.  Yarar lanı lan tez 
içer is indeki  görsel ler  i le  a lan çal ışmasında yapı lan 
gözlemler  karş ı laş t ı r ı lmış  ve alan uzmanından 
destek al ınmışt ı r.  Araşt ı r ı lan mekânda yeter ince 
zaman geçir i lmiş  ve mekâna i l işkin uzmanlar  i le 
görüşmeler  yapı lmışt ı r. 

2.4. Sınırlılıklar

Bu araşt ı rma aşağıda Alaeddin Camiinin 
incelenmesi  i le  s ınır l ıdır.  Araşt ı rmada ölçümler 
Caminin ulaşı labi l i r  bölümler i  i le  s ınır l ıdır. 
Çal ışmalar,  Caminin ulaşı lamayan bölümler inde de 
yapı labi l i r.  Araşt ı rmada tercih edi len yöntem sonraki 
çal ışmalar  iç in  farkl ı l ık  gösterebi l i r.  Bu çal ışma, 
ni te l  araşt ı rma yöntemi i le  s ınır landır ı lmışt ı r.

3. BULGULAR
Bu çal ışmada Selçuklu mimari  eser ler inden 

Alâeddin Camii  incelenmişt i r.  İ lde bulunan diğer 
eser lere  sadece gözlem amaçl ı  z iyaret ler  yapı lmış 
ve dönem mimaris inin benzerl ikler i  konusunda 
incelemelerde bulunmuştur.  Aşağıda Alaeddin 
Camii’nin incelenmesine i l işkin bulgular  ayr ınt ı l ı 
başl ıklar  hal inde sunulmuştur.

3.1. Alaeddin Camii Mühendislik  Bakımından 
Ele Alınması Sonucu Elde Edilen Bulgular

Caminin inşaat ında bölgeden çıkar ı lan sar ı 
ve boz renkl i  taş lar  kul lanı lmışt ı r.  Camiye taç 

kapıdan gir i l i r.  Selçuklu mimaris inde al ış ı lmış 
olduğu gibi  taç  kapının süslemesi  çok zengindir. 
Ayrıca yapıda al ış ı lmışın dış ında iç  içe  iki  kemer 
yapı lmışt ı r.  Yapının iç  kısmında or ta  sahanın or ta 
kısmı içer iyi  aydınlatması  iç in  açık bırakı lmışt ı r. 
Bu ış ıkl ık  ya da aydınl ık  fener i  olarak da 
adlandır ı lmaktadır.  Tüm bunlar  göstermektedir  ki 
mimari  unsurlar  inşa edi ldiği  bölgenin konumuna 
göre şeki l lenmektedir.  Bu durumu Semerci  (2017) , 
“bölgenin ikl imi ,  kül türü,  sosyal  özel l ikler i  ve 
ekonomisi  de medreseler in  mimari  özel l ikler ini 
e tki lemişt i r.”  şekl inde i fade etmişt i r.

Ayrıca al ış ı lmışın dış ında olarak mihrap gir iş 
aksında deği ldir.  Mihrabın bat ıs ında yine taş tan 
yapı lmış  minber  bulunmaktadır.  Yapının minaresi 
kal ın  ve güdüktür  (Ekiz  1998) .  Doğu taç  kapıda 
tepe kısmı kesik insan başl ı  f igürler  ve uzun örgü 
saçl ı  kabartmalar  vardır  fakat  bu kabartmalar ın 
erkek mi kadın mı olduğu bi l inmemektedir.  Uzun 
yı l lar  or i j inal l iğini  büyük ölçüde koruyarak 
günümüze gelen bu yapı t ,  Selçuklu ve Türk 
mimaris inin en güzel  örnekler indendir.  Yapının 
mimarlar ı  Amel’ i  Üstat  Sıddık ve kardeşi  Gazi’dir. 
İ lginçt i r  ki  Alaeddin Camii  dış ında eser ler ine 
rast lanı lmamışt ı r.

Mühendis l ik  tasar ımı  en temel  manasıyla 
mühendis ler in  problem çözme yaklaşımı olarak 
tanımlanabi l i r.  Bu sebeple  tasar ım,  mühendis l iğin 
özü olarak değerlendir i lmektedir  (Ercan 2014) . 
Alaeddin Camii ,  tasar ım boyutunda ele  a l ındığında 
döneminin klasik eser ler indendir  deni lebi l i r.  Ekiz 
(1998) ,  bu yapıyı  inşa edenler in  engin mimari 
tecrübe ve bi lgi  bir ikimine sahip olduklar ını 
düşünmektedir.  Mühendis l ik  becer is i  olarak son 
derece etki leyici  bir  özel l iğe sahip olan Cami’de, 
Zamanın teknoloj i ler inden oldukça faydalanı ldığı 
düşünülmektedir.  Bu yönü i le  Cami’yi  or taya koyan 
eser  sahipler inin günün teknoloj ik  gel işmeler ini 
takip et t ikler i  ve bunu iş ler ine yansı t t ıklar ı 
söylenebi l i r.  Günümüzde 21.  yy.  becer i ler i 
arasında başlarda yer  a lan teknoloj iyi  kul lanma 
becer is inin bu kiş i lerde mevcut  olduğu, tüm bu 
bulgular  ış ığında söylenebi l i r.

3.2. Alaeddin Camii Mühendislik Bakımından Ele 
Alınması Sonucu Elde Edilen Bulgular

Camideki  matematiksel  unsurlar ı  bel i r lemek 
iç in  hem yerinde gözlem yapı lmışt ı r  hem de çeşi t l i 
makaleler  ve kaynaklar  okunmuştur.  Matematik 
doğada var  olan belki  de var  olmamızı  sağlayan 
bir  bi l im dal ıdır  deni lebi l i r.  Süsleme detaylar ı , 
cami içer is indeki  önemli  bölümler in  ölçüler i , 
kabartmalar  ve s i lmeler  dikkat  çekici  özel l iktedir. 
Bu özel l iğin araşt ı r ı lması  adına al t ın  oran i le 
i lgi l i  çeşi t l i  araşt ı rmalar  yapı lmışt ı r.  Camiyi 
incelemeye i lk  olarak mihrap i le  başlanı lmış , 
mihrabın ölçüler i  lazermetre  kul lanarak eni  3 
metre  boyu 4,85 m olarak ölçülmüştür.
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Şekil  1 .  Mihrabın ölçülmesi  iç in  kul lanı lan lazer  metre  ve 
yapı lan ölçümler

 
Şekil  2 .  Mihrap ve mihrap süslemeler indeki  a l t ın  oran 
tespi t i  iç in  yapı lan ölçümler.

Ölçülen bu oranlar  Bi l im ve Sanat  Merkezindeki 
matematik uzmanı  i le  çal ış ı lmış  ve ölçülen 
değerler in  boyunun enine oranının al t ın  oranı 
verdiği  görülmüştür.Mihrabın s i lmeler inin 
ölçüler inin al t ın  orana tekabül  e t t iği  bel i r lenmişt i r. 
Karşı laş ı lan matematik unsurlar ının kaynağının 
al t ın  oran olduğunu görülmüştür.  Bu eser i 
or taya koyan kiş i ler in  matematik model leme, 
ç iz im yapma,  hesaplama,  i ler i  düzey geometr ik 
model leme,  süsleme ve matematik i l işkis i  gibi 
konularda son derece üst  düzey bi lgiye sahip 
olduklar ı  söylenebi l i r.

Bu özel l ikler  günümüzde matematiksel 
model leme ve matematiksel  düşünme beceri ler i 
içer is inde de ele  a l ınmaktadır  (Korkmaz 2010, 
24) .  Aynı  şeki lde mihrap imcelemeye al ındığında 
mihrabın boyu:  4 .85m, mihrabın eni :  3m. Mihrabın 
boyunun mihrabın enine oranı:  4.85/3 ≈ 1.618 burada 
da görüldüğü üzere  mihrabın en ve boy oranı  a l t ın 
oranı  verdiği  görülmüştür.  Mihrabın ölçüler inden 
sonra süslemeler i  incelemeye al ınmışt ı r.  Si lmeler 
e le  a l ındığında s i lmeler  arasında da al t ın  oran 
olduğu keşfedi lmişt i r.  Mihrap Caminin en 
önemli  kıs ımlar ından bir  tanesidir  ve buradaki 
oymalar ın  ve süslemeler in  çoğunda geometr ik 
desenler  ve çokgenler  kul lanı lmışt ı r.  Aşağıda bazı 
süslemelere  i l işkin al t ın  oranlar  göster i lmişt i r. 

 
Şekil 3. Alaeddin Camii İçerisindeki Silme ve Geometrik Şekillere 
Örnekler (Ekiz 1998).

Si lmelere  i l işkin matematiksel  model lemede; 
bir inci  s i lme:  0 ,15 m ikincis i lme:  0 .05m 
üçüncüsi lme:  0 .12m, üç s i lmenin uzunluğunun 
toplamının bir  ve ikinci  s i lmenin toplamına 
oranı :0 .32/0.2 ≈ 1.618 metre  oranını  vermektedir. 
Aynı  şeki ldebir inci  veikinci  s i lmenin toplamının 
üçüncüsi lmeye oranı :  0 .2/0.12 ≈ 1.618 metre 
olarak tespi t  edi lmişt i r.  Görüldüğü üzere  s i lmeler 
üzer inde yapı lan incelemelerde al t ın  orana dair 
sayısal  ver i ler  tespi t  edi lmişt i r.  Si lmelerdeki  bu 
oranlar  yapının ince işçi l ikle  ve özenle  yapı ldığının 
en güzel  örnekler indendir.  Aynı  zamanda mihrabın 
bu denl i  süslenmesinin caminin öne çıkmasındaki 
önemli  faktör lerden bir i  olduğu düşünülmektedir.

 
    
Şekil 4. Taç kapının 2. bordüründeki altı köşeli yarım yıldızlar görülmekte. 
(Ekiz 1998).

Tinkercad  programında  taç   kapının  bu 
kısmı üzer inde çal ış ı lmışt ı r.  Çal ışmalarda 
onl ine ve ücret iz  olan bu program kul lanı lmış 
ve program ara  yüzler i  i le  taç  kapı  süslemeler i 
yeniden oluşturulmaya ve model lenmeye 
çal ış ı lmış  ve 3D yazıcı lardan çıkt ı lar ı  a l ınmışt ı r. 
 

 
 
 
Şekil  5 :  Oyma tekniği  i le  yapı lan yar ım daireler 
görülmektedir.  (Ekiz  1998) .

Yarım daire  süslemeler i  caminin birçok 
yer inde görülmektedir.  Kenar  süslemeler i  daha 
çok kul lanı ldığı  görülmüştür.  Bu süsler  şeki l ler i 
i t ibar i  i le  su kemerler ini  de anımsatmaktadır.

 
 
 
Şekil 6. Taç kapıdaki sekiz köşeli yıldız kompozisyonu. (Ekiz 1998).
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Şekil  6’da da taç  kapının 4.  bordürüne oyulmuş 
8 kol lu  yı ldız  kompozisyonu görülmektedir.  Bu 
şeki l ler,  taç  kapının süslenmesinde Selçuklu 
mimaris inde taç  kapı lar ın  abar t ı l ı  b i r  süslemeyle 
yapı ldığının ve bunu yaparken matematiksel 
şeki l lerden çokça yarar lanı ldığının ispat ı  olabi l i r. 
Bu matematiksel  şeki l  ve süslemeler,  Alaeddin 
Camii’nin Selçuklu mimaris inin önemli  bir 
parçası  olmasını  sağladığı  düşünülmektedir.
Geometr ik  süslemeler in  mimaride s ıkça ve ustaca 
kul lanı lması  görsel l ik  açıs ından göze hi tap etmekle 
beraber  tar ihi  eser i  de öne çıkarmışt ı r.  Bulut 
(2017) ,  yapt ığı  çal ışmada geometr ik  süslemeler i 
“çizgi  s is temler inin çeşi t l i  kural lar  dâhi l inde bir 
arada kul lanı lmasıyla  oluşan kompozisyonlar ’’ 
olarak tanımlamışt ı r.  Amel’ i  Üstat  Sıddık ve 
kardeşi  Gazi  de oyma ve kabartma teknikler inde 
bu kompozisyonlar ı  uygun şeki lde kul lanmışlardır 
deni lebi l i r.

 

 
 
 
Şekil  7 .  Taç kapıya i l işkin görüntüler  ve çizimler  (Ekiz 
1998) .

Taç kapıdaki  süslemenin teknoloj ik  bir  a le t le  ya da 
günün bel i r l i  saat ler inde bakı ldığında kız  s i lüet i  gibi 
görünmesi ,  Cami’yi  tur is t ik  bakımdan önemli  bir  yer 
hal ine get i rmişt i r.  Ayrıca birçok araşt ı rmacı  da bu eser 
i le  i lgi l i  inceleme yapmışt ı r.  Buna i l işkin 

“Portaldeki  kadın başı  f igürleriyle  Ay’a,  Ay i le 
hükümdarl ığın ik inci  adamının s imgelendiği  eski 
mitoloj ik  öyküye gönderme yapı lmış  olmalıdır.  
Anlaşı lan odur ki ,  I .  İzzeddin Keykâvus döneminin 
oldukça i t ibarl ı  emirlerinden Niğde Val is i  Beşare 
Bey,  I .  Alâeddin Keykubâd devrinin gözden düşmüş 
emirlerinden olmayı  iç ine s indiremeyerek,  yapının 
doğan Güneş’ in  makamı doğu yönüne bakan 
kapıs ına özel l ik le  kadın başı  biçimi  verdirerek 
kendis inin vezir  olacak ni te l ik te  bir  k iş i  olduğunu 
vurgulamak is temişt ir.  Portal  kavsarasının 
gözleri ,  ağzı ,  burnu ve başl ık l ı  örgülü saçı 
seçi lebi len bambaşka bir  anlat ımla resmedilmiş 
kadın başı  imgesi  oluşturacak biçimde diz i lmiş 
mukarnasları  Beşare Bey’in,  k iş i l ik  ve  kal i tes ini 
ispat lama yolundaki  iddiasının ürünü olarak 
bel irmektedir”(Parla  2004) .

Ayrıca burada kul lanı lan teknik iç in  bu eser i 
or taya koyan üstat lar ın ,  matematik,  fen,  geometr i 
ve en önemlis i  güneş s is temi ve gezegenler in 
temel  özel l ikler i  konusunda yeter ince bi lgiye 
sahip olduklar ı  ve kendi ler ini  bu dis ipl inlerde 
gel iş t i rdikler i  düşünülmektedir.

3.3.  Alaeddin Camii’nin Zamanın Teknolojis i 
Bakımından Ele Alınması  Sonucu Elde Edilen 
Bulgular

Camideki  iş lemeler  ve f igürler  oyma tekniği  i le 
tamamen taş tan yapı lmışt ı r.  Taç kapının her  taraf ı 
süslenmişt i r.  Al t ı  köşel i  yar ım yı ldızlar,  yedi , 
sekiz ,  dokuz köşel i  yı ldız  kompozisyonlar ı  oyma 
ve kabartma teknikler iyle  gerçekleşt i r i lmişt i r. 
Mihrap,  a lçak kabartma tekniği  i le  iş lenmiş , 
Selçuklu mimaris inde önemli  yer  tutan bir 
yapıdır.  Caminin minberinin,  Cami genel ine 
göre kaba bir  işçi l ikle  süslendiği  görülmektedir. 
Bununla  bir l ikte  taç  kapı ,  mihrap gibi  yer lerde 
oyma ve kabartma teknikler i  kul lanı lmışt ı r. 
Bunlar  yapı l ı rken de araç gereçlerde hammadde 
olarak taş  ve ki l  kul lanı lmışt ı r.  Çekiç ,  kama,  ç ivi 
gibi  a le t ler le  taş  iş lemeci l iği  yapmışlardır.  Eski 
taş  işçi l iğinde en çok kul lanı lan araçlar,  balyoz, 
mıdırga,  tokmak,  kazma,  taş  çekici ,  taş  tarağı , 
mucarta ,  murç,  kalem, diş l i  kalem, el  matkabı , 
şakül ,  gönye vb.  araçlar  olarak göze çarpmaktadır.

 

 
 
 
 
Şekil  8 .  Eski  taş  işçi l iğinde kul lanı lan araçlara  örnekler 
(ankdem).

3.4.  Alaeddin Camii’nin Günümüz Teknoloji leri  i le 
Yeniden Tasarlanması  3B Tasarım Süreci  Boyutunda 

Ulaşı lan Bulgular

 
 
 
Şekil  9:  Tasar ım sürecinde kul lanı lan programın görüntüsü
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Günümüz teknoloj is iyle  Selçuklu 
zamanında yapı lan bu eser,  üzer ine yapı lan 
iş lemeler i ,  oymalar ı  ve kaplamalar ı  i le  3B 
Tasar ım hal ine get i r i lmişt i r.Birkaç parça 
süslemeye i l işkin tasar ım çal ışmalar ı 
yapı lmış  ve 3B baskı lar ı  a l ınmışt ı r.  Bu 
aşamalar  aşağıda bel i r t i lmektedir.

 
 
 
Şekil  10 :  Tasar ım taslağını  ç ıkarmaya yönel ik  ç iz imler

Öncel ikle  tasar ımın tas lağı  ç ıkar ı lmış ,  yı ldız 
f igürler ini  bel i r lenen bölgelere  yer leş t i r i lmiş  ve 
bel l i  aral ıklar la  ayr ı lmışt ı r.  Tasar ımlar ı  yaparken 
kendi  çekt iğimiz Jpeg.  formatındaki  fotoğraf lar 
kul lanı lmışt ı r.

 
 
 
 

 
Şekil  11:  Kemerler in  ç iz im aşamalar ı

Entegre edi len yı ldız  ç ıkar tmalar ının üzer ine 
bir  yı ldız  köşesine benzeyen ve birbir ine bağlanan 
kemerler  eklenmiş olup tasar ımın bu bölümü 3B tasar ım 
hal inde çıkar t ı lmışt ı r.Şeki lde de görüldüğü üzere 
az  bir  süre  içer is inde tasar ımın bel l i  b i r  kısmıancak 
yapı labi lmişt i r.  Bulunan matematiksel  unsurlar ının 
üzer inde durmaya karar  ver i lmiş  ve bu bağlamda 
eser in  geometr ik  kısmının ön plana çıkarmasına 
özen göster i lmişt i r.Bu süreçte  araşt ı rmacı lar  oldukça 
zorlanmışt ı r.  O zamanki  şar t lar  e le  a l ındığında böyle 
bir  eser in  or taya konulması  iç in  gerekl i  çaba ve emek 
oldukça fazladır  deni lebi l i r.

4.  SONUÇ VE TARTIŞMA
Çalışmamızda Alaeddin Camii’ndeki  STEAM 

unsurlar ı  incelenmişt i r.  Cami’nin inşasında 
oyma ve kabartma teknikler inin kul lanı ldığı , 
bununla  beraber  birçok geometr ik  şekl in  or taya 
çıkt ığı  görülmüştür.  Bu çal ışmada geometr ik 
şeki l lerve yapının mimaris i  ayr ıca  incelenmişt i r. 
Araşt ı rmada Caminin mihrabından başlanmış ve 
mihrabın yapımında al t ın  orandan yarar lanı ldığı 
görülmüştür.  Mihrabın yapımındaki  a l t ın  oranın 
tespi t i  i le  mihrap üzer inden ölçüler  a l ınmaya 
devam edi lmiş  ve mihrabın süslemeler inde de 
al t ın  oranlar  görülmüştür.

Bu yapının 1223 yı l ında yapı ldığı  göz önünde 
bulundurulursa  Amel’ i  Üstat  Sıddık ve kardeşi 
Gazi’nin o zamanın şar t lar ıyla  har ika bir  eser 
or taya koyduğu söylenebi l i r.  Matematikle  sanat ın 
en i l işki l i  o lduğu durumlardan bir i  de “al t ın 
oran” dır.  Al t ın  oran al t ın  or ta lama,  a l t ın  bölüm 
ve mükemmel orant ı  olarak da bi l inen bir  sabi t 
sayıdır.  (Duru ve İş leyen 2005) .  Alt ın  oran 
kavramı pek çok mimari  eserde görülmektedir. 
Bu çal ışmada da Alaeddin Camisini  incelerken 
Caminin bel l i  bölümler inde al t ın  oran iz ler ine 
rast lanı lmışt ı r.

Eser i  or taya koyan mimarlar ın  sadece mihrapla 
kalmayıp Taç kapıyı  da çok zengin bir  şeki lde 
süsledikler i  gözlemlenmişt i r.  Hayvan f igürler i , 
geometr ik  şeki l ler,  y ı ldız  kompozisyonlar ı , 
yar ım daireler  ve en göz al ıc ı lar ından bir i  olan 
kız  s i luet idir.  Kız  s i luet inin kime ai t  olduğu i le 
i lgi l i  f ikir  ayr ı l ıklar ı  vardır  ve bununla  i lgi l i 
kesin bi lgiye henüz ulaşı lmamışt ı r.  Kız  s i luet i 
yı l ın  bel i r l i  zamanlar ında ve günün bel i r l i 
saat ler inde(09.00-11.00 civar ı )  çok daha ayrınt ı l ı 
o larak çıkmaktadır. 

Güneş ış ığının gelme açıs ı ,  yansıma,  gölge 
oluşumu gibi  a lanlarda da çal ış ı lmış  olması , 
mimarlar ının dönemin astronomi ve f iz ik  i le 
i lgi l i  b i lgi ler ini  ve gel işmeler ini  yakından 
takip et t ikler ini  ve bu dis ipl inlere  i l işkin hem 
öğrenme hemde uygulama süreçler inde çok 
zaman harcadıklar ını  ve böylel ikle  yetenekler inin 
gel iş t iği  söylenebi l i r.  Bu da bize STEM 
yaklaşımındaki  (Science)  fen bi l imler i  konusunda 
da bu kiş i ler in  yeter l i  derecede becer iye sahip 
olduklar ını  göstermektedir.

Bir  diğer  konu ise  STEAM’in şu s ı ra lar  yeni  bir 
kavram olup eği t imde kul lanı lmasıdır.  Eği t imde 
STEAM’in kul lanı lmasının nedenini  Akbaba 
(2017) ,  yapt ığı  çal ışmada fen öğret imini  kapsayan 
alanlar ın  i lk  ve or ta  öğret imde bir  bütün olarak 
deği l  de birbir inden ayrı  olarak öğret i lmesinin 
sakıncalar ını  ber taraf  e tme f ikr ine dayandığını 
i fade etmişt i r.  Buradan da anlaşı lacağı  üzere 
çocuklarda STEAM unsurlar ı  parça olarak 
deği l  bütün olarak aktar ı lmal ı ,  bunlardaki 
dis ipl inlerarası  e tki leş imin üzer inde durulmalıdır.

Eserde görüldüğü gibi  Selçuklu Dönemi 
ustalar ı ,  yüzyı l lar  önce STEAM’den 
yarar lanmışt ı r  deni lebi l i r.  Bunun tek örneği 
Alaeddin Camii  deği ldir.  Tar ihimizde STEAM’in 
kul lanı ldığını  gösteren en güzel  örneklerden bir i 
de Mimar Sinan taraf ından inşa edi len Kuşkonmaz 
Camii’dir.  Cami’nin yapımında birçok dis ipl inden 
yarar lanı ldığı  düşünülmektedir.  Günümüzde Cami 
de bu özel l ikler iyle  öne çıkmış  ve tur is t ik  açıdan 
önem arz  eden bir  eser  olma ni te l iği  kazanmışt ı r. 
Ne yazık ki  Amel’ i  Üstat  Sıddık ve Gazi  bu 
eserden başka bir  eser  or taya koymamışlardır 
(Ekiz  1998) .  Bu da yapıyla  i lgi l i  merak uyandıran 
unsurlar  arasındadır. 
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Bu durumla i lgi l i  çeşi t l i  f ikir ler  or taya at ı lmışt ı r. 
Kimisine göre yapı lan çal ışma beğeni lmemiş ve 
bir  daha bu kiş i lere  iş  ver i lmemiş,  kimiler ine göre 
yapt ıklar ı  en iyi  iş  olduğu iç in  bir  daha böyle  bir 
iş i  yapmamışlar  veya başka adla  yapmışlar.

Kimiler i  ise  bu eser i  yapt ıktan sonra öldükler ini 
veya öldürüldükler ini  söylemektedir. 

Görünen o ki  iş in  bu kısmı bi le  kendi  başına 
araşt ı r ı lması  gereken bir  durum gibi  durmaktadır. 
Camideki  ki tabeler  i le  i lgi l i  yapı lan okumalarda-
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