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OZET

Bu c¢alismanin amaci, fen bilgisi Ofretmen adaylarmin biyogesitlilige iliskin kavramsal
iliskilendirme diizeylerini belirlemektir. Caligmaya Kafkas Universitesi Egitim Fakiiltesi
[Ikdgretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi dordiincii sinifta 6grenim goren toplam 132 6grenci
katilmustir. Calisma, tarama modelinde yiiriitiilmiis ve Ogretmen adaylarindan bir kelime
iliskilendirme testi doldurmalar1 istenmistir. Bu sekilde 6gretmen adaylarinin yazdiklari kelimeler
biyogesitlilik ile iligkili kavramlar seklinde kategorize edilmis, her kategorideki kavramlarin
sikliklar1 ve anlamsal iligkileri bir belirleyici olarak hesaplanmistir.Ogretmen adaylarinin vermis
olduklart yanitlarin %82,7°si biyogesitlilik ile iliskilendirilmis, %17,3’i ise aragtirmacilar
tarafindan biyogesitlilik ile iligkili bulunmamis ve degerlendirmeye katilmamigtir. Sonug olarak,
fen bilgisi Ogretmen adaylari biyogesitliligin dort unsuru olan tiir cesitliligini, ekosistem
cesitliligini, genetik ¢esitliligi ve ekolojik olaylar (proses) ¢esitliligini biyogesitlilik ile iligkili temel
kavramlar olarak zihinlerinde iliskilendirmislerdir. Ayrica sistematik, biyoteknoloji, ekoloji,
genetik ve biyogesitliligin korunmasi gibi kavramlarin da ¢aligmanin sonucunda 6gretmen adaylari
tarafindan biyogesitlilik ile iliskilendirilen diger 6nemli kavramlar oldugu belirlenmistir.

Anahtar sézciikler: Fen bilgisi 6gretmen aday1, biyogesitlilik, kavramsal iliskilendirme.

THE COGNITIVE BINDING LEVELS OF THE SCIENCE
TEACHER CANDIDATES IN RELATION TO BIODIVERSITY

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the cognitive binding levels of the science teacher candidates
in relation to biodiversity. Totally 132 fourth grade students, who study in the department of
Elementary Education Science Teaching in Kafkas University at the Faculty of Education
participated in this study. In this study descriptive method was used and the teacher candidates
were asked for to fill a word binding test.In this sense, the words that the teacher candidates have
written down are classified as concepts related to biodiversity; in each category, the frequencies
and semantic relation of the concepts have been accounted as a factor. %82.7 of the answers the
teacher candidates have given were identified with biodiversity, %17.3 of those have not been
found relevant to biodiversity and they have not been evaluated. In conclusion, the science teacher
candidates have associated the four factors of biodiversity; kind, ecosystem, genetic and ecological
phenomena as the basic concepts of biodiversity. Besides, at the end of the study, the concepts as
systematic, biotechnology, ecology, genetic and the protection of biodiversity were identified as
the other significant concepts related to biodiversity.

Key Words: Science teacher candidate, biodiversity, conceptional binding.
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1. GIRiS

Kaynaklar1 sinirlt bir gezegen ile talepleri sinirsiz olan insan toplumu arasindaki “biiyiik
carpisma”nin ardinda tiiketici kiiltiirlerinin yattigi siiphesizdir. Son yarim yiizyilda
tilketicilik, ¢esitli kiiltiirlere kok saldik¢a, ¢agimiza damgasini vuran sorunlarin,
amansizca artan kaynak talebinin ve atik iiretiminin bilyiik bir sebebi haline gelmistir
(Korpe, 2010). Buna bagl olarak Diinya’daki yasam cesitliligi, insan niifusundaki hizli
artisin etkisi altinda giderek artan baskilara maruz kalmaktadir. Ciinkii gezegenimizde
10.000 y1l 6nce 10 milyon insan yasarken, 1993 yilinda bu rakam 5,5 milyara, 2014
yilinda ise 7,3 milyara yiikselmis ve 2100 yilinda da 19 milyara ulagacagi 6ngoriilmiistiir
(Oner, 2011; www.prb.org). insan niifusundaki bu artis beraberinde cevre kirliligini
getirmekte, ¢evre kirliligi de biyogesitliligi ciddi anlamda tehdit etmektedir (Kurumlu,
2008).

Farkl1 bitki ve hayvanlar tarafindan temsil edilen biyolojik varyasyon yani biyogesitlilik;
herhangi bir zamanda gezegenimizde mevcut olan tiim bitki ve hayvanlarin hepsindeki
cesitliligi kapsar (Oner, 2011). Biyogesitlilik terimi ilk kez, 1992 yilinda Rio de
Jeneiro’da gergeklestirilen ve Tirkiye’nin de iginde bulundugu 157 iilke tarafindan
“Biyolojik Cesitlilik Konvansiyonu - Convention on Biological Diversity (CBD)”
imzalanan ‘Yerylizii Zirvesi’nde (Earth Summit) kullanilmistir. Konvansiyon biyolojik
cesitliligi: “karasal, sucul ve diger ekosistem farkliliklarindan, ayrica tiir i¢i ve tiirler arasi
farkliliklardan kaynaklanan, yasayan biitiin organizmalarin ¢esitligidir” seklinde
tanimlamugtir (Akt.Y6rek, 2006).

Biyogesitlilik, “ekosistem cesitliligi, tiir cesitliligi, genetik cesitlilik ve ekolojik islev
(proses) cesitliligi” gibi dort temel unsurla tanimlanir. Ekologlar, biyocesitliligi
heterojenlik olarak algilarlar; burada tiirlerdeki zenginlik ve nispi bolluk, ¢esitlilik
faktoriinii etkiler (Akman, Ketenoglu, Kurt ve Yigit, 2012). Tiir kelimesi, Latince’de
“cesit” ya da “goriiniis” anlamina gelir. Biyolojik anlamda ise tiir, iiyeleri dogada kendi
aralarinda iireme potansiyeline sahip olan ve yasayabilir, verimli d6ller meydana getiren
populasyonlar grubu olarak tanimlanir (Giindiiz ve Tiirkan, 2013).

Tirlerin, iilkelerin gelisiminde giderek artan bir role sahip olacag: diisiiniilmektedir. Bir
bolgedeki tiirler ekonomik degerlerinin yaninda, ekolojik ¢cevre sagligi, estetik, egitim ve
turistik yonden de 6nem tasir (Kocatas, 2012). Ekosistemlerde meydana gelen iki 6nemli
siire¢ olan “madde dolasimi” ve enerji aktarimi”, biyogesitlilik sayesinde ekolojik
dengesini ve ekosistem siirekliligini koruyabilmektedir. Tilman ve arkadaslart (1996)
yapmis olduklart calismalarinda, bitki tirii ¢esitliliginin artmasiyla ekosistemde
verimliligin 6nemli bir sekilde arttigim belirtmiglerdir ve buna ¢esitlilik-verimlilik
hipotezi adin1 vermislerdir (Akt. Akman vd. 2012).

Tiir ¢esitliligi, bir ekosistemin islevini siirdiirebilmesi ic¢in gerekli olan altyapiy1
olusturur. Bu nedenle tiir ¢esitliligindeki azalma, ekosistemdeki islevsel c¢esitliligin
azalmasina yol agmaktadir. Gelecekteki toplum ihtiyaglarini karsilayabilmek i¢in zorunlu
ve gerekli olan genetik cesitlilik, hem tiirler arasi ¢esitliligi hem de aym tiir i¢indeki
varyeteler ve bireyler arasindaki ¢esitliligi kapsar ve bu ¢esitlilik “gen kaynaklari” olarak
belirtilir. Gen kaynaklari iginde yalnizca kiiltiirii yapilan tiirler degil, yabani tiirler de
bulunmaktadir. Yabani tiirlerin pek ¢ogunun dogrudan higbir ekonomik yarari olmasa
bile, bu tiirler ekonomik yarari olan tiirlerin neslini siirdiirebilmesi igin gerekli
olmaktadir. Gerek kiiltiir gerekse yabanil olan bitki, hayvan ve mikroorganizmalarin
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sahip oldugu biyogesitlilik, insan neslinin siirdiiriilebilmesi i¢in yagamsal 6neme sahiptir
(Isik, 2008).

Biyogesitliligi olusturan bitki, hayvan ve mikroorganizma tiirleri ile bunlarin gesitleri ve
olusturduklar topluluklar dogal dengenin korunmasinda biiyiik bir etkiye sahiptirler.
Yedigimiz besinleri, soludugumuz oksijeni ve diger bir¢ok gereksinimimizi saglayan
biyosfer, yine giinliik atiklarimizi da zararsiz duruma getirmede biiyiik bir ugras verir.
Buna ragmen 500 milyon yillik bir ge¢mise sahip biyosfer bugiinkii kadar hicbir devirde
tahribata ugramamustir (Aydogdu ve Gezer, 2006) ve canl tiirleri siirekli olarak yok
olmaktadir (Efe, 2010). Ornegin 3,5 milyon yil énce 1000 yilda dogal nedenlerle bir tiir
yok olurken (Kocatas, 2012), Diinya Koruma Birligi (World Conservation Union-WCU),
giiniimiizde 15.000’den fazla canli tiirliniin yok olma tehdidi altinda oldugunu
belirtmektedir (Akt. Akman vd., 2012). Biyogesitliligin giderek yok olmasi, genetik
cesitliligin de yok olmasi1 anlamina gelmektedir. Bu olaya “genetik kaynak erozyonu” ad1
da verilmektedir (Aydogdu ve Gezer, 2006).

Biyogesitlilik kaybi konusunda gostermemiz gereken 6zel bir ilginin nedeni Harward
Universitesi’nden biyolog E.O.Wilson’a gére canliyr sevmektir (biophilia); yani dogaya
ve tiim yasam formlarina baglanti saglayan hislerimizdir. Canlilarin kiymetini bilmemiz,
bugiin, biyoloji alanina rehberlik etmektedir. Yasamin cesitliligini ve yasamla ilgili
stirecleri 6grenmek suretiyle, biyosferdeki yerimizin ve kendimizin daha fazla farkinda
oluruz (Giindiiz ve Tiirkan, 2013).

Canli tiirlerinin bir baska ifadeyle biyogesitliligin yok olmasi tehlike boyutlarina varmis
ve kiiresel bir problem haline gelmistir (Barker ve Elliot, 2000; Akt. Ydorek, 2006).
Tarihinde simdiye kadar goriilmemis bir hizla siiriip giden ve 6zellikle insan faktoriinin
neden oldugu tiir tahribi, biitiin ekosistemleri tehlikeli bir sekilde bozmaktadir. Bunun
farkina varan bilim insanlarmim Onderliginde, egitim yoluyla bilinglendirme ve
dolayisiyla dogayr koruma g¢abalart uluslararasi platformlara taginmis bulunmaktadir.
Ancak bu konudaki ¢aligmalarin basar1 saglayabilmesi igin kamuoyunun bazi temel
bilgilerle aydinlatilmast zorunlulugu bulunmaktadir. Bu nedenle biyogesitlilik, evrensel
olarak tiirlerin yok olus boyutlarinin derecesi, canli tiirlerinin ekolojik ve ekonomik
Oonemi ve bunlarin korunma ¢areleri konularinda aydinlatici verilerin ortaya konmasi
gerekir (Cepel, 2006). Bu noktada biyogesitliligin korunmasi amacrtyla yapilan
caligmalardan elde edilen sonuglarin ve ¢o6ziim Onerilerinin ¢evre koruma bilinci
olusturmak tizere g¢evre egitimde kullanilmasi giin gegtikce Onemini arttirmaktadir
(Barker ve Elliot, 2000; Akt. Yorek, 2006). Cevre bilincinin bir davranig bigimi olarak
kazandirilmasi da ekolojik iligkileri anlamaktan ge¢mektedir (Lindemann-Matthies ve
diger, 2009). Bu amagla, birgok ulus, bilimsel cemiyetler ve diger gruplar, stirdiiriilebilir
kalkinma kavramini benimsemistir. Bu, giiniimiizde yasayan insanlarin gereksinimlerinin
karsilanmasinin, gelecek  kusaklarin  gereksinimlerini  karsilama  yetenegini
simirlamaksizin  gergeklestirildigi ekonomik kalkinma demektir (Giindiiz ve Tiirkan,
2013) ki bu da ancak biyocesitliligin kiymetinin bilinmesi ve anlagilmasi gerekmektedir
ki bu da ancak egitim ile miimkiindiir.

Ingiltere Cevre Egitimi Konseyi, biyogesitlilik egitiminin insanlara:
e Biyogesitliligin anlaminin ne oldugunu,

e Biyogesitliligin dinamiklerini degerlendirmeyi ve tiir, habitat ve ekosistemlerin
zamanla dogal olarak degisimini,
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e Ekonomik oldugu kadar ruhsal ve Kkiiltiirel olarak ta onlarin bir pargasi
oldugunun daha fazla farkinda olmalarin,

e Kendi ¢evrelerinde biyogesitliligin ~ 6nemini  anlamalart ve onunla
etkilesimlerinin  derecesini tamimlamalar1 hakkinda bilgilenmeleri ve
farkindaliklarinin artmasini,

e Hayatlarinin kalitesi, devami ve biyocesitlilik arasindaki iliskiyi tanimalarini,

e Biyogesitliligi etkileyen faktorlerin neler oldugunu ve insan aktivitelerinin
biyogesitliligi artirip azaltabilecegini,

e Kendilerinin ve diger insanlarin yasam tarzi ve tiiketim tercihleri gibi rollerinin
biyogcesitlilige olan etkisinin farkina varmalarini,

e Uygun eylemi tesvik ve anlayis gelistirmek de dahil olmak iizere, biyogesitlilik
ile ilgili becerilerini gelistirmelerini,

e Biyogesitliligin korunmasi ve gelistirilmesi i¢in neler yapabileceklerinin
farkinda olmalar1 ve bu bilingle hareket etmelerini,

e Biyogesitliligin anlasilmasinin da fikirlerimiz gibi zamanla degisebilecegini
bilmelerine

olanak vermesi gerektigini bildirmistir (Lindemann-Matthies vd., 2009).

Ulkemizin de sahip oldugu biyolojik zenginligini kaybetmeden gelisimine devam etmesi
icin toplumun ve 6zellikle 6grencilerin koruma bilinci gelistirecek sekilde egitilmesi,
Ozellikle gelecek nesiller i¢in ¢ok biiyilk 6nem tasimaktadir. Fakat biyogesitlilik
konusunun agiklik ve anlasilirligindaki noksanliklar egitim problemlerinin de bir
pargasidir. Bu sebeple biyogesitlilik son yillarda egitim arastirmalarinin odak noktasi
olmaya baglamistir (Dikmenli, 2010). Gerek konunun evrensel ve ulusal anlamdaki
hayati Onemi gerekse konunun daha anlasilir kilinmasi ve gerekse de egitim
programlarina destek olmak amaciyla bu calisma yapilmistir. Calismada fen bilgisi
Ogretmen adaylarmin biyogesitlilikle ilgili kavramsal ¢ergevelerinin belirlenmesi
amaglanmistir.

2. YONTEM

2.1. Calismanin Modeli

Calisma tarama modelinde yiiriitiilmiistiir. Tarama modeli, gegmiste ya da halen var olan
bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan aragtirma yaklagimidir. Bu
yaklagima gore arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne kendi kosullari i¢inde
oldugu sekilde tanimlanmakta ve herhangi bir sekilde degistirme ya da etkileme ¢abasi
giidiilmemektedir (Karasar, 2002).

2.2. Calismanin Orneklemi

Calisma, Kafkas Universitesi Egitim Fakiiltesi [lkogretim Boliimii dordiincii sinifta
O0grenim goren 132 fen bilgisi dgretmen adaymin katilimiyla gergeklestirilmistir. Bu
calisma yapilmadan Once Ogretmen adaylar1 dordiincii sifta Tiirkive nin Biyolojik
Zenginlikleri adli bir ders almislardir. Katilimeilarin cinsiyet faktorii degerlendirmeye
alinmamustir.
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2.3. Verilerin Toplanmasi

Calismada Ogretmen adaylarindan bir kelime iligkilendirme testi doldurmalar
istenmistir. Kelime iligkilendirme, insanlarin kavramlar arasinda iliski kurup kurmadigin
belirlemek i¢in diizenlenmis bir tekniktir. Kelime iligskilendirmede bir ya da bir kag
uyarict verilir ve kisa bir siirede insanlarin uyaricr ile ilgili iligki kurduklar1 kelimelerin
yazilmasi istenir (Atasoy, 2004). Sozkonusu bu teknik birkag farkli sekilde
uygulanabilmektedir. Bahar, Jonstone ve Sutcliffe (1999); Bahar ve Ozatli (2003);
Kazanci, Dogan Bora ve Katircioglu (2005) 6grencilere birden fazla anahtar kavram,
Dikmenli (2010) ise tek bir anahtar kavram vererek kelime iligskilendirme testleri ile
ogrencilerin ilgili konulardaki anlama diizeylerini belirlemeye ¢aligmislardir. Mevcut bu
calismada ise Dikmenli (2010) ile benzer sekilde konu ile ilgili tek bir uyarici
kullanilmigtir. Uyarict olarak yer alan biyogesitlilik terimi alt alta bes kez tekrarlanmustir
ve 6gretmen adaylarinin biyogesitlilk ile ilgili akillarina gelen ilk bes kelimeyi bir dakika
icinde yazmalari istenmistir.

Uyaricinin bes kez yazilmasinin nedeni, katilimcinin uyarict ile iliski kurdugu kelimeleri
alt alta yazarken uyarici terimden uzaklasma riskinin 6nlenmesidir. Katilime1 bir kelime
yazdiktan sonra tekrar uyaran dogrultusunda gitmezse, uyarici terimin yerine alt tarafta
yazdig1 onceki kelimelerle iligkili kelimeleri yazmak zorunda kalacaktir. Bu durum testin
amacina ters diisebilir. Uyaric1 terim bes kez tekrar edilerek bu durum engellenmeye
calisilmustir.

2.4 Verilerin analizi

Kelime iligkilendirme testlerinde ii¢ 6zelligin oldugu bildirilmistir. Bu 6zellikler, uyarici
kelimeye verilen cevaplarin sayisi, bu cevaplarin dogasi (¢esidi) ve bir uyaric1 kelime
cifttine verilen cevaplarin ayn1 ya da birbiriyle ortiisen 6zellikte olmalaridir. Bu ii¢ 6zellik
puanlamaya doniistiiriilebilir (Atasoy, 2004). Calismada kelime iligkilendirme testinden
elde edilen veriler analiz edilmistir. Bu dogrultuda uyarici1 kelimeye verilen cevaplarin
sayisi1 ve bu cevaplarin cesidi degerlendirmeye alinmig ve siniflandirilmistir. Ogretmen
adaylariin yazdiklar1 kelimeler biyogesitlilik ile ilgili kavramlar seklinde kategorize
edilmis, her kategorideki kavramlarin sikliklari ve anlamsal iligkileri bir belirleyici olarak
hesaplanmistir. Biyogesitlilik ile iligkili olmayan kelimeler ve en az iki kere tekrar
edilmeyen kavramlar degerlendirmeye alinmamistir. Calismaya 132 6gretmen adayi
katilmis ve katilimcilarin her birinden biyogesitlilik ile ilgili olduklarin diigiindiikleri bes
farkli kelimeyi yazmalari istenmistir. Bu sekilde katilimcilardan toplamda 660 yanit elde
edilmistir. Biitiin yanitlar incelenmis ve katilimcilarin biyogesitlilik ile ilgili iliski
kurduklar1 sozciikler her iki aragtirmaci tarafindan da sekiz ana kavram kategorisi ve kirk
alt1 alt kavram kategorisi olarak betimlenmistir. Yanitlardan 546’s1 biyogesitlilik ile
iligkilendirilmistir. Ancak yanitlarin 114’1, biyogesitlilik ile iligkili bulunmamis ya da
verilen yanitlar en az iki kere tekrarlanmadigi igin ele alinmamistir. Bu durumda
O0gretmen adaylarmin vermis olduklar1 yanitlarin  %82,7°si  biyogesitlilik ile
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iligkilendirilmis, %17,3 arastirmacilar tarafindan biyocesitlilik ile iligkili bulunmamis ve
degerlendirmeye katilmamustir.

3. BULGULAR ve YORUM

Veri analizinin sonucu olarak biyocesitlilik ile iligkilendirilen kelimeler i¢in toplamda
sekiz kategori ve kirk alti alt kavram kategorisi olusturulmustur. Her kategorideki
kavramlarin frekans ve yiizdelik dagilimlari tablo 1’ de listelenmistir.

Tablo 1.
Biyocesitlilik ile lligkilendirilen Kavramlarin Frekans ve Yiizdelik Dagilimlar
Alt Alt
Kategoril - . Kategori Kategori Toplam  Toplam
e? Alt Kategoriler  Alt Kategori Frekanslari Toplga m Toplga m Frepkans Yil;)z de
Frekans  Yiizde
(<5 () (<5 (5] (<5
E E E E E
¥ ¥ ¥ ¢ ¥
- N ™ <t Lo
Canli Cesitliligi 46 12 9 9 5 81 % 12,3
& Tr Cesitliligi 18 22 9 7 3 59 % 8,9
= Bitki Cesitliligi 8 12 9 4 8 41 % 6,2
‘% Endemik Tiirler 4 1 9 3 3 20 % 3 230 % 34,9
" Hayvan Cesitliligi 2 5 7 4 1 19 % 2,9
= Nesli Tiikkenen Canlilar 0 2 2 2 2 8 % 1,2
Tiir I¢i Cesitlilik 0 2 0 0 0 2 % 0,3
5 Populasyon 3 7 11 8 6 35 % 5,3
= Ekosistem 3 7 7 4 5 26 % 3,9
‘% Komunite 3 4 2 4 5 18 % 2,7
O Habitat 0 0 1 8 8 17 % 2,6
£  Biyom 1 2 3 3 3 12 % 1,8 121 %192
%’ Cevre 2 0 2 2 2 8 % 1,2
2 Biyosfer 2 1 1 3 0 7 %11
= iklim 0 0 0 2 2 4 % 0,6
Gen Cesitliligi 8 7 5 2 2 24 % 3,6
Adaptasyon 0 2 2 8 3 15 % 2,3
Mutasyon 0 1 5 0 4 10 % 1,5
= Neslin Devami 0 0 2 2 4 8 % 1,2
= Modifikasyon 2 1 1 1 2 7 % 1,1
v Krossing-over 0 4 0 0 1 5 % 0,8
,&4,_): Kromozom 0 1 1 0 3 5 % 0,8 a %138
S Varyasyon 0 3 0 1 0 4 % 0,6
©  GenHavuzu 1 1 1 1 0 4 % 0,6
Gen 1 0 2 1 0 4 % 0,6
Kalitim 0 0 2 0 1 3 % 0,5
Dogal Seleksiyon 0O 0 0 o0 2 2 % 0,3
_ 55 Birlikte Yagam 0 2 0 4 1 7 %11
<= Besin Zinciri 0 1 0 2 2 5 %0,8
o ‘% Nis 0 0 0 2 3 5 % 0,3
X~ 2 Ekolojik Denge 1 0 O 3 1 5 % 0,8 29 % 4,4
=) § Etkilesim 0 0 0 3 0 3 % 0,5
2 £ Ekolojik Cesitlilik 0 1 0 0 1 2 % 0,3
~ Rekabet 0 0 0 2 0 2 % 0,3
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Tablo 1. Devami

Alt Alt
Kategori Kategori Toplam  Toplam
Toplam  Toplam Frekans  Yiizde
Frekans  Yiizde

Kategoril Alt Kategoriler  Alt Kategori Frekanslari

(<5} (<5} (<5} <5 (<5}
E E E E E
D D D (5] D
X X X X X
= | N ™ < Lo
g Tiir 8 1 2 3 1 15 % 2,3
% X  Siiflama 0 0 1 1 1 3 % 0,5 20 % 3
73] Taksonomi 0 0 1 0 1 2 % 0,3
S GDO 4 2 3 3 1 13 % 2
% = Teknoloji 1 1 1 0 0 3 % 0,5 20 %3
S ©  Gen Miihendisligi 0 2 0 o0 o0 2 %0,3
[ Transgenik Canlilar 0 0 1 1 0 2 % 0,3
E = Ekoloji 4 3 3 4 3 17 % 2,6
8 Genetik 0 1 0 0 1 2 %os3 9 %a2d
B E  Milli Parklar 1 0 1 2 2 6 % 0,9
%;; gﬂ g ZTiirlerin Korunmasi 1 0 0 0 1 2 % 0,3 10 % 1,5
m ~ ¥ Koruma Alanlan 0O 0 0 1 1 2 % 0,3
Biyogesitlilik ile iligkilendirilen yanit sayisi 546 % 82,7
Biyogesitlilik ile iliskilendirilemeyen yanit sayisi 114 % 17,3
Biyogesitlilik ile ilgili iliskilendirilmesi gereken toplam yanit sayis1 660 % 100

Katilimcilar biyogesitlilik ile ilgili 546 kavramu iligkilendirmistir. Bu sonuglara gore
biyogesitlilik ile ilgili baskin kategori tiir ¢esitliligidir (f=230). Bu kategoride katilimcilar
canlt gesitliligi, tiir ¢esitliligi, bitki ¢esitliligi, hayvan ¢esitliligi, endemik tiirler, nesli
tilkkenen tiirler ve tiir i¢i gesitlilik kavramlart tizerinde durmusglardir. Bu kategoride
katilimcilarin en fazla tekrar ettigi ilk ti¢ kavram canli (f=81), tiir (f=59) ve bitki (f=41)
cesitliligidir. Bu sonuglar 6gretmen adaylarinin biyocesitlilik ile canli gesitliligi, tiir
cesitliligi ve bitki cesitliligi arasinda dogrudan iligki kurduklarint gostermistir. Tiir
kelime anlami olarak ayni atadan gelen, ayni embriyolojik sathalardan gecen, yapisal
olarak birbirine benzeyen, ciftlestiklerinde verimli doller verebilen canlilara denir
(Seving, 2009). Tiir ¢esitliligi ise, bir cografik bolgede var olan canli tiirlerinin sayisinin
coklugunu ifade eder (Erten, 2011). Mikroorganizmalar da dahil olmak iizere bitki ve
hayvanlara ait biitiin tiirler, tiir gesitliligi kapsami iginde yer almaktadir. Ogretmen
adaylar1 da biyogesitlilik ile ilgili zihinsel iliskilerinde tiir gesitliligi ve canli gesitliligi
kavramlarini 6n plana ¢ikarmiglardir. Ayrica canli tiirleri icinde 6zellikle bitki gesitliligi
Ogretmen adaylar1 tarafindan biyogesitlilik ile iligkilendirilen bir diger 6nemli kavram
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ikinci kategori, 6gretmen adaylarmin biyogesitlilik ile biyogesitliligin unsurlarindan biri
olan ekosistem ¢esitliligini (f=127) iligkilendirdiklerini gostermektedir. Bu kategoride
katilimcilar populasyon, ekosistem, komunite, habitat, biyom, ¢evre, biyosfer ve iklim
kavramlar1 {izerinde durmuslardir. Katilimeilarin en fazla tekrar ettigi ilk ii¢ kavram
populasyon (f=35), ekosistem (f=26) ve komunitedir (f=18). Bu sonuglar dgretmen
adaylarmin biyogesitlilik ile populasyon, ekosistem ve komunite arasinda dogrudan iliski
kurduklarini gostermistir. Ekosistemler canlilar1 barindiran, onlara nesillerini devam
ettirebilmeleri i¢in uygun ortam saglayan sistemlerdir. Ekosistemler bir g6l kadar kiigiik
ya da tropikal yagmur ormanlar1 kadar biiyiik olabilirler (Seving, 2009). Biyosfer ise
kiiresel bir ekosistemdir ve diinyadaki tiim ekosistemleri icine alir. Ekosistem canli
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iiyelerin olusturdugu biyotik bilesenler ile sicaklik, yagis, atmosfer gazlari ve topraktaki
besinler gibi cansiz (abiyotik) bilesenlerden olusur. Bir komunite ile ¢evresinin birlikte
ifadesine de ekosistem diyebiliriz (Hasenekeoglu, 1997b). Komunite ise belirli bir
cografik bolgede karsilikhi iliskiler icinde yasayan canli tiirlerin populasyonlarimin
olusturdugu topluluktur. Populasyonlar ise belirli bir zamanda belirli bir cografik
bolgede bulunan ayni tiire ait fertlerin olusturdugu topluluktur. Ogretmen adaylar1 da
biyogesitlilik ile ilgili zihinsel iliskilerinde ekosistem, komunite ve populasyon
kavramlarini 6n plana ¢ikarmiglardir.

Ucgiincii kategori, 6gretmen adaylarimin biyogesitlilik ile biyogesitliligin unsurlaridan
biri olan genetik cesitliligi (f=91) iliskilendirdiklerini gostermektedir. Bu kategoride
katilimcilar gen cesitliligi, adaptasyon, mutasyon, neslin devami, modifikasyon,
krossing-over, kromozom, varyasyon, gen havuzu, gen, kaliim ve dogal seleksiyon
kavramlari izerinde durmuslardir. Katilimcilarin en fazla tekrar ettigi ilk {i¢ kavram gen
cesitliligi (f=24), adaptasyon (f=15) ve mutasyondur (f=10). Bu sonuglar dgretmen
adaylarinin biyogesitlilik ile gen gesitliligi, adaptasyon ve mutasyon arasinda dogrudan
iliski kurduklarini gostermistir. Genetik ¢esitlilik, hem cografik olarak birbirlerinden
izole olmus populasyonlardaki hem de bir populasyonun bireyleri arasindaki
farklilagsmalarin ifadesidir. Yani bir tiir igerisindeki farkliligi gosterir. Bu da
mutasyonlarla olugan DNA’larin ¢esitliliginden kaynaklanir (Erten, 2011). Mutasyon,
DNA molekiillerinin yap1 ve sayisindaki degisimlere denir (Hasenckeoglu, 1997a).
Ayrica bir canlit bulundugu ¢evrede yasama ve iireme sansini artirmak igin o ¢evreye
uyum saglar ve bir takim kalitsal 6zellikler edinir. Bu duruma adaptasyon denir.
Ogretmen adaylar1 da biyogesitlilik ile ilgili zihinsel iliskilerinde gen cesitliligi,
adaptasyon ve mutasyon kavramlarini 6n plana ¢ikarmiglardir.

Dordiincti kategori, 6gretmen adaylarinin biyogesitlilik ile biyogesitliligin unsurlarindan
biri olan ekolojik olaylar (proses) gesitliligini (f=29) iliskilendirdiklerini gostermektedir.
Bu kategoride katilimcilar birlikte yasam, besin zinciri, nis, ekolojik denge, etkilesim,
ekolojik ¢esitlilik ve rekabet kavramlari tizerinde durmuslardir. Katilimcilarin en fazla
tekrar ettigi ilk dort kavram birlikte yasam (£=7), besin zinciri (f=5), nis (f=5) ve ekolojik
dengedir (f=5). Bu sonuglar 6gretmen adaylarinin biyogesitlilik ile birlikte yasam, besin
zinciri, ni§ ve ekolojik denge arasinda dogrudan iligki kurduklarini géstermistir. Ekolojik
olaylar, bir ekosistemin iglemesini ve oradaki canlilarin yasamasimi saglar. En
kii¢tigiinden en biiyiigiine, beslenme zincirinde en altta yer alanindan en istekine, canlilar
varliklarin siirdiirebilmek i¢in ekolojik olarak denge halindedir. Bu denge igerisinde her
organizmanin yasamini sirdiirebilmesi i¢in yaptigi isler vardir (nis). Avci-av ve birlikte
yasam gibi iliskiler ayrica yuva yeri se¢imi, yuva materyali se¢imi, tireme ortami olarak
kullanilmalar1 vb. bakimlardan canlilar ile cansiz ¢evre arasinda sayisiz iliskiler
bulunmaktadir. Bu iligkiler ekoloji dilinde “prosesler”, giinliik dilde ise “olaylar ve
islevler” olarak adlandirilir. Prosesler, ekosistemin biyotik ve abiyotik 6gelerini birbirine
baglamakta; biyocesitliligin degisik alt bolimlerinin kargilikli denge igerisinde slirmesini
saglamaktadir (Isik, 2006). Ogretmen adaylari da biyogesitlilik ile ilgili zihinsel
iligkilerinde birlikte yasam, ekolojik denge, besin zinciri ve nis kavramlarin1 6n plana
¢ikarmislardir.

Ogretmen adaylari, biyogesitlilik ile sistematik (f=20) ve biyoteknolojiyi (f=20) ayni
oranda iliskilendirmislerdir. Sistematik kategorisinde tiir (f=15), siniflama (f=3) ve
taksonomi (f=2); biyoteknoloji kategorisinde GDO (f=13), teknoloji (f=3), gen
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miihendisligi (f=2), transgenik canlilar (f=2) iizerinde durmuslardir. Bu sonuglar
6gretmen adaylariin biyogesitlilik ile tiir, siniflama ve taksonomi; GDO, teknoloji, gen
miihendisligi ve transgenik canlilar arasinda dogrudan iligski kurduklarini gdstermistir.
Sistematik, canlilarin gesitliligini arastirip onlari siniflandiran bir bilim dalidir. Her hangi
bir sistematik ¢alismada yapilacak ilk is tiirleri tanimaktir. Yeni bir tiir tanimlandiginda
ona bilimsel bir isim verilir. Taksonomi de organizmalarin tanimini ve isimlendirilmesini
yapar. Giintimiizde kullanilan siniflandirma sistemi tiirden baglayarak gittikce genisleyen
bir seri hiyerarsik kademeden olusan bir sistemdir. Siniflandirma taksonomiye yardimci
olur. Zira organizmalara verdigimiz isimler bu hiyerarsik sistemdeki yerini
gostermektedir (Hasenekeoglu, 1997a). Ayrica 6gretmen adaylari biyogesitlilik ile
biyoteknojiyi kavramsal olarak iliskilendirmiglerdir. Mikroorganizmalarin, bitkilerin ya
da hayvanlarin genetik yapilarini degistirme, gelistirme, g¢ogaltma ve yeni ya da az
bulunan triinleri elde etme biyoteknolojinin baglica kullanim amacidir. Yerkiirenin
herhangi bir kdsesinde, ne oldugu ve nasil yasadigi bilinmeyen bir canli tiirii, bagka higbir
canli tiiriinde bulunmayan bazi 6zellikleriyle cok dnemli bir genetik kaynak olmaktadir.
Oniimiizdeki yiizyilda, biyoteknoloji ve gen miihendisligindeki gelismeler ilerledikge,
gen cesitliligi, biyolojik cesitliligin 6nemli bir parcasi olmaya devam edecektir (Isik,
2006).

Yedinci kategori, O6gretmen adaylarimin biyogesitlilik ile bilim dallarmi (f=19)
iliskilendirdiklerini gostermektedir. Bu kategoride katilimcilar ekoloji (f=17) ve genetik
(f=2) bilim dallar1 iizerinde durmusglardir. Bu sonuglar 06gretmen adaylarinin
biyogesitlilik ile ekoloji ve genetik bilimi birlikte arasinda dogrudan iligski kurduklarini
gostermistir. EKoloji, organizmalarin birbirleriyle ve fiziksel-kimyasal ¢evreleriyle olan
karsilikli iliskilerini inceleyen bir bilim dalidir. Genetik ise canlilarin farkli 6zelliklerini
nasil kazandigini, ebeveynlerine veya yakin akrabalarina neden benzediklerini, tabiatta
bulunan bitki ve hayvanlarin sonsuz varyasyonlarinin (gesitliliklerinin) neden ileri
geldigini aciklamaya calisan bilimdir. iki bilim dalinin da biyogesitlilik ile dogrudan
iligkisi vardir.

Son kategori 6gretmen adaylarinin biyogesitlilik ile biyogesitliligin korunmasint (f=10)
iligkilendirdiklerini gostermektedir. Bu kategoride katilimcilar milli parklar (f=6),
tiirlerin korunmasi (f=2) ve koruma alanlar1 (f=2) iizerinde durmuslardir. Bu sonuglar
Ogretmen adaylarinin biyogesitlilik ile milli parklar, tiirlerin korunmasi ve koruma
alanlari arasinda dogrudan iligki kurduklarini géstermistir. Biyogesitliligin korunmasi iki
onemli 6lgekte olmaktadir: In Situ (yerinde, dogal habitati iginde) koruma. Milli Parklar,
Tabiat Parklari, Tabiati (Dogay1) Koruma Alanlari, Habitat/Tiir Yonetim ve Isletme
Alanlar1, Gen Yénetim Zonlari, Gen Koruma Ormanlari, Ozel Cevre Koruma Alanlari,
Tabiat (Doga) Anit alanlar1 vb. yerler, baslica in situ koruma alanlaridir. Ex Situ (dogal
habitati disinda) koruma. Genetik kaynaklarin ex situ korunmasi, s6z konusu genetik
materyalin ¢esidine ve kaynagina bagli olarak arboretumlarda, botanik bahgelerinde,
zooloji (hayvanat) bahgelerinde, orijin ve d6l deneme alanlarinda, tohum bahgelerinde,
klon arsivlerinde, doku kiiltiirti, tohum, polen ve DNA saklama bankalarinda miimkiin
olmaktadir (Isik, 1998).

132 6gretmen adaymdan 88’1, kelime iliskilendirme testinde birinci kelime olarak canli
cesitliligi (f=46), tiir cesitliligi (f=18), bitki ¢esitliligi (f=8), gen ¢esitliligi (f=8) ve tiir
(f=8) kavramlarin1 yazmislardir. Bu sonug, 6gretmen adaylarinin %67 sinin biyogesitlilik
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denildigi zaman zihinlerinde ilk animsadiklar1 kavramlarin bu bes kavram oldugunu
gostermektedir.

4. TARTISMA

Biyogesitlilik konusu ekonomik, politik, kiiltiirel, etik ve diger bir¢ok konu ile iligkilidir
(Gayford, 2000). Bu gibi pratik faydalar1 bir tarafa, bilim adamlar1 gezegeni
paylastigimiz canli organizmalarin biiyiileyici ve ¢ogunlukla harika olan cesitliligini
devam ettirmeye gayret etmezsek bu durumun, insan yagaminin hem ruhi hem de estetik
acidan bozulmasi demek olacagimi diisiinmektedir (Oner, 2011). Bu sekilde disiplinler
aras1 boyutlar1 olan biyogesitlilik konusu, ¢evre egitiminde yer almalidir. Bu gibi
amaclarla ilkdgretimden iiniversiteye kadar cesitli egitim Ogretim kademelerindeki
ogrencilerin biyogesitlilik konusundaki bilgi, tutum, davranis ve kavram yanilgilari
bir¢ok arastirmaci tarafindan incelenmistir.

Dikmenli (2010)’nin biyoloji dgretmen adaylari ile yapmis oldugu ¢alismada da bir
kelime iligkilendirme testi uygulanmis ve 6gretmen adaylarinin vermis olduklari yanitlar
analiz edilmistir. Biyogesitlilik ile iligkili sekiz kavram kategorisi olusturulmustur. Bu
kategoriler ekosistem c¢esitliligi, tiir ¢esitliligi, biyolojik alemler, genetik gesitlilik, gevre
problemleri, smiflandirma dereceleri, teknoloji ve bilim adamlaridir. Mevcut bu
calismada da fen 6gretmen adaylarinin vermis olduklar1 yanitlar da sekiz kategoride
toplanmistir. Her iki caligmada ekosistem, tiir, genetik cesitlilik ve biyoteknoloji
kavramlar1 sabit kalirken s6z konusu ¢alismadan farkli olarak sistematik, ekoloji ve
genetigi iceren bilim dallar1 ve biyogesitliligin korunmasi fen 6gretmen adaylar
tarafindan biyogesitlilik ile iligskilendirilen kavram kategorileri olarak belirlenmistir.

Dikmenli (2010)’nin biyoloji 6gretmen adaylar1 ile yapmis oldugu c¢alismada 650
yanittan 514’1 biyogesitlilik ile iligkili bulunmus ve degerlendirilmistir. Biyogesitlilik ile
iligkili baskin kategorinin ekosistem ¢esitliligi oldugu belirlenmistir. Yapilan bu
calismada ekolojik olaylar (proses) gesitliligi icinde yer verdigimiz besin zinciri, ekolojik
denge, ortak yasam, rekabet kavramlart Dikmenli (2010)’nin yapmis oldugu ¢alismada
ekosistem ¢esitliligi kategorisinde yer almistir. Dolayisiyla bu kavramlar ¢ikarildiginda
$0z konusu ¢alisma ile yapilan bu ¢alismanin ortak noktasi 6gretmen adaylari tarafindan
biyogesitlilk ile iligkilendirilen ilk kategorinin aslinda tiir ¢esitliligi oldugudur.

Uzun ve dig (2010)’ de biyogesitlilik konusunda 6gretmen adaylarmin kavram
goriislerini almig ve elde edilen bulgular fen bilgisi 6gretmen adaylar1 da dahil olmak
iizere Ogretmen adaylarinin biyogesitlilik kavramiyla ilgili simurlt sayida bilgi sahibi
olduklarini1 gostermistir. Ayni ¢aligmada 6gretmen adaylarinin zihinlerinde biyogesitlilik
kavramiyla ilgili 74 sézciigii cagristirdiklar1 fakat bu sozciiklerden sadece 22’ sinin
biyogesitlilik kavrami ile anlamlr iliski gosterdigi, geriye kalan 52 sozciik ile arasinda
anlamli iligki olmadig1 tespit edilmistir. Bu sonug¢ Dikmenli (2010)’nin yapmis oldugu
calisma ve yapilan bu ¢alisma ile farklilik gostermektedir. Cilinkii her iki ¢aligmada da
6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugunun biyoteknoloji ile iligkili kavramlara sahip
olduklar1 belirlenmistir. S6zkonusu ¢aligmada, Ogretmen adaylarinin anlamli iliski
kurabildigi sozciikler igerisinde en yiiksek frekansla tiir ¢esitliliginin yer aldig: tespit
edilmistir. Bu durum, yapilan bu caligmadaki biyogesitlilik ile iligkilendirilen 546
kelimenin 230 unun tiir ¢esitliligi ile iligkili oldugu sonucunu desteklemektedir.
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Aydin ve dig. (2007), Dervisoglu ve Soran (2006)’nin yapmis olduklar ¢alismalarda,
biyogesitliligin &grencilerin  zihinlerinde sadece tir gesitliligi ile sinirli oldugu
belirtilmistir (Akt. Uzun ve dig. 2010). Ancak yapilan bu c¢alismada Ogrencilerin
zihinlerinde biyogesitlilik en ¢ok tiir ¢esitliligi ile iliskilendirilse de bunun yaninda
ekosistem ¢esitliligi, genetik cesitlilik, ekolojik olaylar (proses) ¢esitliligi, sistematik,
biyoteknoloji, ekoloji, genetik ve biyogesitliligin korunmas: gibi kavramlarla da
iligkilendirildigi gorilmiistiir.

Teksoz ve dig. (2010)’nin, 2311 Ogretmen adayr ile yaptiklar anket neticesinde
katilimeilarin %941 biyogesitlilik ile ilgili sorulara dogru cevap vermislerdir. Bu durum,
yapilan bu calisma neticesinde alinan yanitlarin %82,7’sinin biyogesitlilik ile ilgili
oldugu sonucu ile yakinlik géstermektedir.

Derman ve dig. (2013), ilkogretim 6grencileri ile yaptiklart ¢alismada, ilkdgretim
Ogrencilerinin biyogesitlilik konusunda bilgi seviyelerinin az oldugu sonucuna
ulagmiglardir. Universite &grencileri ile yapilan bu calismada alinan yanitlarin
%82,7’sinin biyogesitlilik ile ilgili oldugu sonucu, ilkdgretimden iiniversiteye kadar olan
sliregte Ogrencilerin biyogesitlilik ile ilgili bilgilerinin arttigin1 ve buna bagl olarak
kavram iliskilendirebildiklerini gdstermistir.

Dervisoglu (2007), ortaokul 6grencilerin biyogesitlik algilarimin biiyiik dl¢tide canlt
tiirlerine yonelik oldugunu belirtmistir. Yapilan bu ¢aligmada ki, 6gretmen adaylarinin
biyogesitlilik ile iliskilendirilen kavramlar arasinda %12,3 yiizdelik dilim ile en ¢ok canli
cesitliliginin iligskilendirmesi sonucu Dervisoglu (2007) ile paralellik gostermektedir.

Anadolu, cografi konumu itibariyle ii¢ ana kara (Asya, Avrupa, Afrika) arasinda koprii
durumunda olmasi ve bu nedenle go¢ yollari lizerinde bulunmasi nedeniyle, canli tiirlerin
ve bunlara ait genetik 6zelliklerin g¢esitliligi bakimindan “miize” olarak nitelenebilecek
derecede zengin biyolojik varliklara sahiptir. Ulkemizin biyolojik zenginliginin diger bir
nedeni de elverisli topografik yapisindan kaynaklanmaktadir. Yeryiizii sekillerinin
morfolojik yapisi ve buna bagli olarak bir iklim mozaik’inin olugmasi, jeolojik ve
jeomorfolojik ¢esitlilik, deniz, gol, akarsu gibi degisik ortam gesitliligi ve ylikseklik
farkliliklar1 gibi faktorler ¢ok ¢esitli canli tiirlerinin ekolojik isteklerini karsilayacak
kosullar1 olugturmaktadir. Tema Vakfi’nin arsivlerine gore; tilkemizde; 9.000 bitki, 3.000
endemik bitki, 120 memeli, 440 kus, 130 siiriingen 345 balik ve 4.125 kelebek tiirii
yasamaktadir. Bu zenginligine ragmen Tiirkiye, en ¢ok bitki tiiriiniin tehlikede oldugu 10
iilke arasinda bulunmaktadir (Akt. Cepel, 2006). Bu ¢alismada 6gretmen adaylarinin
biyogesitlilik ile iliskilendirdikleri ilk {i¢ kavramdan birinin bitki ¢esitliligi olmasi,
onlarin bu konudaki farkindaliklarinin belirli diizeyde oldugunu gostermektedir.

5. SONUC VE ONERILER

Calismanin Orneklemini olusturan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin zihinlerinde,
alanyazinda biyogesitliligin dort unsuru olarak yer alan, fir cesitliligi, ekosistem
cesitliligi, genetik cesitlilik ve ekolojik olaylar (proses) ¢esitliligini iliskilendirdikleri
goriilmiistiir. Ayrica sistematik, biyoteknoloji, ekoloji, genetik ve biyogesitliligin
korunmas: gibi kavramlarin da c¢alismanin sonucunda &gretmen adaylari tarafindan
biyogesitlilik ile iligkilendirilen diger 6nemli kavramlar oldugu belirlenmistir.

Alanyazinda, biyogesitlilik ile birlikte anilan kavramlarin ¢ogu bu ¢alismanin sonucu
olarak karsimiza ¢ikmistir. Bu durum 6gretmen adaylarimin biyogesitliligi literature
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uygun olan kavramlarla birlikte diigiindiiklerini, bunun da 6gretmen adaylarinin hatirt
say1lir oranda konuya hakimiyetlerinin gostergesi olabilecegi diisiiniilmiistiir.

Insanlar, ¢ogunlukla memnun olduklar1 seyi korur ve gogunlukla anladiklari seyin
kiymetini bilir (Glindiiz ve Tiirkan, 2013). Bu sebeple ilkdgretimden iiniversiteye kadar
olan tiim egitim 6gretim kademelerinin dgretim programlarinda biyogesitlilik konusu
degeri 6l¢iistinde yer almalidir.

Toplumlar kisa siireli kisisel kazanglara dogru yonelmekten vazgegerek, dogal siireclerin
degerini 6grenmelidirler (Giindiiz ve Tiirkan, 2013) ki bunu yapmak zorundadirlar. Bu
gerekliligi Biyogesitlilik konvansiyonu, “ekolojik, genetik, sosyal, ekonomik, bilimsel,
egitsel, kiiltiirel, rekreasyonel ve estetik acgilardan konunun gercek degerinin bilincine
varilmasi gerekmektedir” seklinde belirtmistir (United Nations, 1992).

Ayn1 zamanda kisisel deger yargilart tekrar gézden gegirilmelidir. Cilinkii gelismis zengin
toplumlarda yasayan insanlarin, gelismekte olan toplumlarda yasayanlara gore daha
biiyiik ekolojik ayak izine sahip olmasi konunun ciddiyetini gézler 6niine sermektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

The term, biodiversity was firstly used in Convention on Biological Diversity, Earth
Summit by 157 countries including Turkey, organized in Rio de Janeiro, in 1992.
Convention biological diversity was defined as “the variety of all the organisms that live
and stem from the differences between species inside and species amongst, also from the
differences of terrestrial, aquatic and other ecosystems.”

Biodiversity was identified within the basic four factors such as ecosystem diversity, kind
diversity, genetic diversity and ecological process. The plants, animals and species of
microorganisms that create biodiversity and their varieties and the groups they form have
a significant effect on the protection of natural balance. In the present day, the increase
human population brings along the pollution and this pollution threatens biodiversity
seriously. Especially, the extinction of the species caused by human factor becomes a
global problem and destroys biodiversity. That’s why; the protection of biodiversity is
one of the common problems of humanity. It is necessary for people to know and protect
the environment they live in beforehand.

People mostly protect the things they are pleased and appreciate the things they
understand. Therefore the subject of biodiversity should be included in all education
programmes. In this way, via eduction, it will be transferred from one generation to
another. Thus, the results and the suggestions of resolutions that are acquired within the
aim of the protection of biodiversity have gained great importance day by day as a result
of conscience of environment protection on the education of environment.

For our country, in order to continue to the development without loosing the biological
prosperity it has, students should be educated with the consciousness of environmental
protection, which is significantly important for the next generations. However, the
shortage of the clarity and comprehensibility of biodiversity are one of the problems of
education. In this sense, biodiversity has recently become the focal point of educational
researches. This study has been carried out in order to make the issue globally and
nationally comprehensible and vital as well as to back up the education programme.

132 science teacher candidates in fourth grade who study in Faculty of Education at
Kafkas University participated in this research. Teacher candidates were asked for filling
in a test of word binding. By this way, the purpose is to determine their conceptual matters
about biodiversity. Word binding is a technique that is designed to determine whether
people can associate the concepts or not. For word binding, stimulus is given once or a
few times and the subjects are asked to write down the words they are associated with the
stimulus. In this research, the term, biodiversity is taken as a stimulus.

In this research, the data gathered from the word binding test was analyzed; accordingly,
the number of the answers and kind of answers that are given to the stimulus were
evaluated and classified. The words that teachers candidates write down were categorized
as the concepts related with biodiversity, and the frequencies and the lexical relations of
the concepts in each category were figured as a determinant. The words that were not
associateded with biodiversity and the concepts that are not repeated at least twice had
not been evaluated. There were 132 teacher candidates in this research and each one of
participants were asked to write five different words that they think they are associated
with biodiversity. As a result, totally 660 answers were obtained from the participants.
These answers were examined; they were categorized to express the concepts in common.
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The words of the participants on biodiversity were identified as eight main concept
categories and forty six sub concept categories.

546 of the answers were associated with biodiversity but, 114 of them were not found as
related to biodiversity by the researchers or the answers were not handled since they were
not repeated at least twice. In this sense, %82,7 of the answers of teacher candidates were
related to biodiversity, %17,3 were not found as related to biodiversity by the researchers
and they were not taken into account.

According to the result of the research, the science teacher candidates, who were the
sample of this study, were interrelated the four main factors; kind diversity, ecosystem
diversity, genetic diversity and ecological processes of biodiversity in their minds.
Besides, the conceps as systematic, ecological, genetic and biodiversity protection were
determined as other important concepts. The most predominant category that teacher
candidates interrelated with biodiversity was kind diversity (f=230). In this category, the
participants focus on the concepts as living diversity, diversity of kind, plant, animal,
endemic species, and species in extinction and diversity in species.

As a second important category, the teacher candidates focus on ecosystem diversity
(f=127), which is one of the elements of biodiversity that they interrelate the concept with
population, ecosystem, community, habitat, biome, environment, biosphere and climate.

Thirdly, they focus on genetic diversity (f=91), which is one of the elements of
biodiversity by interrelating the term with gene diversity, adaptation, mutation, continuity
in generation, modification, crossing-over, chromosome, variation, gene pool, heredity
and natural selection.

The other concepts the candidates interrelated with biodiversity are; living together, food
chain, niche, ecological balance, interaction, ecological diversity, rivalry, Kkind,
classification, taxonomy, GMO, technology, gene engineering, transgenic livings,
ecology, national parks, protection of species and protection areas. 88 of 132 teacher
candidates write firstly living diversity (f=46), kind diversity (f=18), plant diversity (f=8),
gene diversity (f=8) and kind (f=8) concepts. This result indicate that 67 percent of
teacher candidates remind these five concepts at first when biodiversity is announced.

In this research we have analyzed the most common concepts interrelated with
biodiversity in literature. It clearly indicates that the teacher candidates think biodiversity
is interrelated with the concepts in literature, and they comprehend this situation on a
large scale.
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