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Oz: Bu arastirmada, dinamik matematik yazilimi ve etkilesimli tahtanin sinif ortaminda entegrasyonu
saglanarak, bu entegrasyonun o&gretmen adaylarmin etkilesimli tahta teknolojisi ile ilgili gorlislerine
etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum c¢alismasi
kullanilarak gerceklestirilen arastirmada, aragtirmaya katilan 14 matematik 6gretmeni adayinin her birinin
dinamik matematik yazilimi kullanarak etkilesimli tahta {izerinde uygulamalar yapmasi saglanmistir.
Arastirmanin verileri, arastirmaya katilan bu 6gretmen adaylarina ¢alismanin basinda ve sonunda farkli
goriis formlarmin uygulanmasi sonucunda elde edilmistir. Verilerin analizi sonucunda; 6gretmen
adaylarinin 6n goriislerinin, etkilesimli tahtalarin matematikte soru ¢oziimii ve geometrik sekillerin
gosteriminde kullanilabilecegi seklinde, son goriislerinin ise dinamik matematik yazilimi ve etkilesimli
tahtanin entegrasyonu ile kavramlarin anlasiimasinin ve grafiklerin gdsteriminin kolaylasacagi,
somutlastirma ve akilda kalicilif1 saglayacag: seklinde oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Etkilesimli tahta, dinamik matematik yazilimi, GeoGebra, matematik Ogretmeni
adaylari, matematik dgretimi.

Abstract: The aim of this study is to examine the effect of a dynamic mathematics software on pre-
service teachers’ opinions about the use of interactive whiteboard technology in their classrooms. The
research was designed as a case study, with emphasis on qualitative research methods. The research was
conducted with 14 pre-service mathematics teachers. Each pre-service teacher was able to perform
applications on the interactive whiteboard using the dynamic mathematics software. Based on the data
analysis, the pre-service teachers found that the interactive whiteboards could be used during math
lessons for solving problems and displaying geometrical shapes. At the same time, it was found that, with
the integration of dynamic mathematics software and interactive whiteboard, understanding of the
concepts and the display of graphics was easier, while facilitating concretization and retention.

Keywords: Interactive whiteboards, dynamic mathematics software, GeoGebra, pre-service mathematics
teachers, mathematics teaching.

GIRIS

Teknolojinin hizla degisimi, 6grenme ve 6gretme faaliyetlerini etkilemistir. Nitelik ve nicelik
olarak daha gelismis 6gretim arag-gereclerinin kullanimina imkén saglayan teknoloji 6gretmene,
Ogrenciye, dersin islenisine ve egitimin genel ve 6zel hedeflerine ulasma bakimindan bir¢cok
fayday1 da beraberinde getirmistir (Kazu ve Yesilyurt, 2008). Milli Egitim Bakanligi [MEB]
tarafindan yiriitillen Fatih Projesi kapsaminda her smifta bir etkilesimli (akilli) tahta
bulunmasinin amaglanmis olmasi, egitim-0gretim faaliyetlerinde teknolojinin daha etkin
kullanilmasini da beraberinde getirmektedir. Okullardaki teknolojik alt yapinin gelistirilmesiyle
birlikte bu teknolojilerin 6gretim ortaminda etkili kullammmiyla ilgili de c¢alismalar
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yiriitiilmektedir. 2013 yilinda yayinlanan lise matematik 6gretim programinda 6gretmenlerden
ogrencilerin diizeylerine uygun olarak hazirlanmis teknoloji destekli etkinliklere derslerinde yer
vermesi beklenmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). Matematik egitiminde teknoloji
kullanimi1 kavram ve becerilerin gelisimine, problem ¢6zme, anlama ve iliskilendirme
yapabilmeye katki sagladigi (Kimmins, 1995; Kimmins ve Bouldin, 1996) g6z Oniine
alindiginda etkilesimli tahta teknolojisinin 6grenme ve 6gretmeyi destekledigi (Kennewell ve
Beauchamp, 2003; Glover, Miller, Averis ve Door, 2004; Smith, Higgins, Wall ve Miller, 2005;
Smith, Hardman ve Higgins, 2006; Lewin, Somekh ve Steadman, 2008; Siinkiir, Arabaci ve
Sanli, 2012), 6grenci merkezli bir yaklasima imkan sunarak katilimcilarin etkilesim igerisine
girmesini sagladigi ve 6gretmenin de etkili sunumlar yapmasina olanak verdigi (Geer ve Barnes,
2007) yapilan aragtirmalarda goriilmigtiir.

Etkilesimli tahtalar; 6gretme materyallerinin olusturulabildigi elektronik sayfalar, tahta
iizerinde yazi yazmak i¢in kalem ve vurgulayicilar, interaktif aktiviteler, gorsel sablonlar,
matematik ve fen bilimlerinde soyut kavramlarin ve fiziksel olaylarin 6gretiminde kullanilabilen
sekiller gibi fonksiyonel 6zellikler icermektedir. Bununla birlikte, grafik, tablo, diyagram ve
metin olusturabilme ve saklama, multimedya dosyalara ulagabilme, alan 6zellikli yazilimlar
kullanabilme, o6grencilerin derse aktif katilimimi ve hizli tepki vermelerini saglama gibi
faydalara sahiptir (Kennewell ve Beauchamp, 2003; British Educational Communications and
Technology Agency (BECTA), 2004; Lewin ve digerleri, 2008; Tiirel ve Demirli, 2010).
Boylece ses klipleri, video ve animasyon gosterimleri, renkler, goriintiiler gibi vurgulama
imkanlar1 sayesinde dersler gorsellestirilebilmektedir (Lewin ve digerleri, 2008). Bu yoniiyle
etkilesimli tahtalar, 6gretmen ve oOgrencilerin siif icinde bilgiyi kullanmalarina, tekrar
etmelerine, bilgiyle etkilesimde bulunmalarina ve kendi 6grenmelerine cevap bulmalarina firsat
saglayan egitici bir ara¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Dill, 2008). Bununla birlikte; Glover ve
Miller (2002) etkilesimli tahtalarin etkilesim 6zelliklerini on plana ¢ikarmadan, sadece yazi
yazmak ve sekil ¢izmek gibi dzellikleri kullamldiginda klasik tahtadan farki kalmadigini ifade
etmislerdir. Etkilesimli tahtalarin okul ortamlarindaki basarili uygulamalarinin gergeklesmesi
ogretmenlerin liderligine ve uygun egitim firsatlarina bagli olmaktadir (Beauchamp, 2004;
Glover ve digerleri, 2004).

Etkilesimli tahtalarda dinamik yazilimlari kullanarak tahtalarin etkilesim 6zellikleri
ortaya cikarilabilir. Bu yazilimlara 6rnek olarak verilebilecek dinamik yazilimlardan biri de
GeoGebra’dir. Matematik Ogretiminde kullanilabilen yazilimlar arasinda yer alan dinamik
matematik yazilimi (DMY) GeoGebra, son yillarda dikkat ¢eken bir yazilim olarak karsimiza
¢ikmaktadir. GeoGebra’nin kullanildigi sinif ortamlarinda dgretmenlerin ders islerken dinamik
sekilleri olusturabilmeleri ve boylelikle 6grencilerin sorularina ve Onerilerine tepki verecekleri
esnek bir Ogretme stilini saglamasi (Hohenwarter, Hohenwarter, Kreis ve Lavicza, 2008)
Ogretmenlerin &grencilerle isbirligi ve iletisim i¢inde olmasina olanak saglamaktadir. Bu
yazilmin etkilesimli yapisi, etkilesimli tahtanin  bulundugu O6grenme ortamlarinda
kullanilmasina da katkida bulunmaktadir (Lavicza ve Papp-Varga, 2010). Ogrenci ve
ogretmenler etkilesimli tahtanin dokunmatik ekrani sayesinde ekranda yapilanlara miidahale
edebilmekte, GeoGebra’nin dinamik 06zelligi sayesinde ise degisiklik yapabilmekte ve
yapilanlar1 kaydedebilmektedirler. Lavicza ve Papp-Varga (2010) dinamik matematik yazilimi
olan GeoGebra ve etkilesimli tahtanin smmif ortamindaki entegrasyonunu inceledikleri
arastirmalarinda 6gretmen ve Ogrencilerin 6grenme-6gretme sinerjilerinin yiiksek oldugu ve
GeoGebra’nin etkilesimli tahtanin gorsellestirme 6zelligini genislettigi sonucuna varmiglardir.

Farkl kiiltiirlerde etkisi arastirilan teknolojinin egitime entegrasyonu her yeni arastirma
ile beraberinde yeni kavramlarin dogmasmma neden olmaktadir. Dolayisiyla, etkilesimli
tahtalarin ve alan 6zellikli yazilimlarin 6grenme ortamlarinda etkili kullanilmasinin 6nemi her
gecen giin artmaktadir. Cok fazla ilerleme kaydedilmesine ragmen 6grenmeyi desteklemek ve
siif ortaminda isbirligi saglamak i¢in teknoloji siniflarindaki egitim ve dgretimin ele alinmasi
ve Ozellikle bu smiflarda uygulanan yaklasimlar ile ilgili sorunlar bulunmaktadir. Boyle
Ogrenme ortamlarinda egitimsel igerigin nasil islenmesi gerektigi ve uygulanan yapinin
tanimlanmas1 i¢in ydriitillen yaklasimlar arasinda tartigmalar bulunmaktadir (Arnseth ve
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Ludvigsen, 2006). Matematik 6gretim etkinliklerinin olusturulmasinda dinamik yazilimlar kolay
kullanim1 ve matematik konularmin neredeyse tamaminda uygulanabilirligi sayesinde,
ogretmenler ve Ogrenciler tarafindan tercih edilmektedir. Bu nedenle, dinamik yazilimlarin
etkilesimli tahtalarin bulundugu smif ortamlarina entegre edilmesinin uygulanabilirligi
arastirilmas1 gereken bir konudur. Bununla birlikte, bu tahtalar1 gelecekte simiflarinda
kullanacak 6gretmen adaylarinin konuyla ilgili diistinceleri de arastirilmalidir. Ayrica, alandaki
ilgili aragtirma sayisinin azligi da bu arastirmanin 6nemini arttirmaktadir. Bu nedenle, bu
arastirmada dinamik matematik yazilimi ve etkilesimli tahtanin simif ortaminda entegrasyonu
saglanarak, bu entegrasyonun oOgretmen adaylarinin etkilesimli tahta teknolojisi ile ilgili
goriislerine etkisinin incelenmesi amaglanmistir.

YONTEM

Bu arastirma, nitel arastirma yoOntemlerinden biri olan durum ¢alismast modeli ile
desenlenmigtir. Durum caligmasi, 6zellikle genel durum ve olgularin sinirlarinin kesin olarak
belli olmadig1 durumlarda kullanilmaktadir ve giincel bir olgunun gercek yasam baglaminda,
gorgiil olarak arastirilmasmi kapsar (Yin, 1981). Ogretmen adaylarinin etkilesimli tahta
iizerinde DMY kullanimini nasil degerlendirdiklerini derinlemesine incelemek igin tekli durum
(biitiinciil) tasarimi Kkullanilmigtir. Arastirmalarda eger bir durum mercek altina aliarak
derinlemesine incelenir ve iligkileri ortaya g¢ikararak olay ve olgularin icinde gergeklestigi
durum ayritili bir sekilde agiklanmaya calisilirsa tekli durum (biitiinciil) tasarimi kullanildig:
anlagilir (Yin, 2003).

Katihmcilar

Bu arastirma, bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesi besinci sinifinda 6grenim gdren ve
DMY, okul deneyimi ve &gretmenlik uygulamast derslerini alan 14 ortadgretim matematik
Ogretmeni adayi ile gerceklestirilmistir. Seckisiz olmayan amagsal ornekleme yontemlerinden
olciit ornekleme (Biiyiikoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010) ile segilen
Ogretmen adaylarmin belirtilen lisans derslerini almalarina ve ayrica arastirmaya katilma
konusunda géniillii olmalara dikkat edilmistir. Ogretmen adaylar1 bilgisayar laboratuvarinda
cesitli matematiksel kavramlarin dinamik insasina iliskin 6gretiminin yapildigt DMY dersini
dordiincii  sinifta, okul deneyimi dersini dordiincli sinifta egitim Ogretim yilinin birinci
déneminde, Ogretmenlik uygulamasi dersini ise besinci sinifta egitim 6gretim yilinin ikinci
doneminde almiglardir.

Veri Toplama Araclart

Arastirmanin verileri, uygulamanin basinda ve sonunda farkli goriis formlarinin kullanilmasiyla
elde edilmistir. Goriis formlari, 6gretmen adaylarinin etkilesimli tahtanin lise matematik
derslerinde kullanimiyla ilgili 6n goriis ve son goriisleri arasindaki degisimi belirleyebilecek
sekilde olusturulmustur. Bu kapsamda; goriis formu 1°de (Ek 1) yer alan sorular, 6gretmen
adaylariin etkilesimli tahta teknolojisi ve staj yaptiklari liselerde gézlemledikleri 6gretmenlerin
matematik derslerinde etkilesimli tahtay1 nasil kullandiklari ve herhangi bir yazilim kullanip
kullanmadiklar1, kullaniyorlarsa hangi yazilimi kullandiklar1 ile ilgili 6n goriislerinin
belirlenmesi amaciyla hazirlanmigtir. Goriis formu 2’de (Ek-2) yer alan sorular ise, 6gretmen
adaylarinin DMY ve etkilesimli tahtanin bir arada kullanilmasiyla ilgili goriislerini belirlemeye
yonelik olarak, bu aragtirmanin yazarlari tarafindan hazirlanmistir. Sorularin hazirlanmasi
asamasinda Oncelikle arastirma konusu dogrultusunda ilgili nitel arastirmalarin alan yazin
taramasi yapilmistir. Formlarda yer alan sorular arastirma problemine uygun olarak hazirlanmais,
ardindan da alan egitiminde {i¢ uzmanin goriisiine sunularak alinan doniitler dogrultusunda
yeniden diizenlenmistir. Diizenlenen formlarin son hali, alan egitiminde uzman ii¢ arastirmaciya
yeniden kontrol ettirildikten sonra bu aragtirmada kullanilmigtir. Goriis formu 1 ve goriis formu
2’nin uygulanmasi yaklasik 40 dakika siirmiistiir.
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Materyaller

Bu arastirmada kullanilan dinamik materyaller GeoGebra yazilimi kullanilarak olusturulmustur.
GeoGebra yaziliminin iicretsiz, Tiirkce dil seceneginin ve kullaniminin kolay olmasindan dolay1
bu yazilim tercih edilmistir (Dikovic, 2009; Hohenwarter ve Lavicza, 2007; Zengin ve Tatar,
2014). Ayrica o6gretmen adaylarimin bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle islenen derslerde
GeoGebra yaziliminin kullanimina iliskin olumlu yondeki goriislerinden dolayr dinamik
materyaller bu yazilim ile tasarlanmistir (Zengin ve Tatar, 2014).

Arastirma Siireci

Aragtirma siireci baglamadan once, arastirmaya katilan toplam 14 6gretmen adayr DMY, okul
deneyimi ve dgretmenlik uygulamasi derslerini almislardir. Ogretmen adaylari, DMY dersinde
GeoGebra yazilimini 6grenmislerdir. Okul deneyimi ve 6gretmenlik uygulamasi derslerinde
farkli liselere giden Ogretmen adaylarinin tamamu, staj yaptiklari liselerde toplam 16 farkli
matematik Ogretmenini gozlemlemislerdir. Ayni staj grubunda olan 6gretmen adaylarinin
gozlemledikleri 6gretmenler ayni oldugundan toplam 6gretmen sayisina bu dgretmenler sadece
bir kez dahil edilmistir. Arastirma ise, dgretmenlik uygulamasi dersi kapsaminda haftada iki
ders saati olmak lizere bes haftada toplam 10 ders saatinde gergeklestirilmistir. Bu dersin
kapsaminda 6gretmen adaylari ayni egitim &gretim donemi boyunca hem liselerde gozlem
yapmiglar hem de tiniversitede bu ders i¢in ayrilan zamanda aragtirmaya katilmiglardir. Dersin
iiniversitede gerceklestirilen kismi arastirmanin gergeklestirildigi bes hafta boyunca etkilesimli
tahtanin bulundugu bir lisans dersliginde yapilmistir. Uygulamanin ilk haftasinda, 6ncelikle
Ogretmen adaylarina goriis formu 1 uygulanmistir. Ardindan, arastirmanin ikinci yazari
tarafindan etkilesimli tahtanin tanitimi yapilarak GeoGebra’nin etkilesimli tahtada kullanimi
ornek bir ders sunumunda anlatilmistir. Daha sonraki haftalarda her bir 6gretmen adayinin
etkilesimli tahta iizerinde bir kez uygulama yapmasi saglanmistir. Ogretmen adaylarmin
etkilesimli tahta iizerinde uygulama yapmalar1 ortalama 20-25 dakika siirmiistiir. Yapilan bu
uygulamalarda, matematiksel kavramlarin tahtada insa edilmesi tlizerinde duruldugu gibi,
aragtirmacilar tarafindan daha oOnce hazirlanan materyallerin tahta iizerinde kullanimi
saglanmistir. Asagida yer alan Sekil 1 ve Sekil 2°de 6gretmen adaylarmin uygulamalarda
kullandiklar1 dinamik materyallerden 6rnekler sunulmustur.

SEPEOERNEED DEEPEPERNEER

Tagt 'Lﬁ‘mv Lvl[E]Y Byilk v“?

Nesneleri tagimak veya segmek (Esc)
b

o

ely=2x+2

odru parabolli iki noktada keser

Girig: Girig.

Sekil 1. Dogru ile Paraboliin Durumu Sekil 2. Biikeylik ve Doniim Noktast
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Sekil 1°de gosterilen materyal, bir dogru ile paraboliin birbirine gdore durumlarini
incelemede kullanilabilmektedir. Buna goére, materyal {izerinde “dogru parabolii iki noktada
keser”, “dogru parabole tegettir” ve “dogru parabolii kesmez” durumlar1 gosterilebilmektedir.
Sekil 2’de gosterilen materyalde ise, “bir fonksiyonun grafigi iizerinde biikeylik ve doniim
noktas1” kavramlar1 agiklanabilmektedir. Fonksiyonun ig¢biikkey ve digbiikey oldugu araliklar
ikinci mertebeden tiirevin isaretiyle iliskilendirilerek biikeyligin degistigi noktalarin donim
noktasi oldugu vurgulanabilmektedir. Ogretmen adaylarinin uygulamalar1 sirasinda, dinamik bir
yazilimin etkilesimli tahta ile entegrasyonunun saglandigi bir simif ortaminda kavramlarin nasil
Ogretilmesi gerektigi arastirmaci ve diger 0gretmen adaylarin da katildigi tartismalarla ele
almmigtir. Tartigmalar boyunca uygulamast yapilan ilgili kavrami igeren kazanimlar, matematik
Ogretim programi ele alinarak incelenmis ve kazanimin dinamik 6grenme ve dgretimi {izerinde
durulmustur. Uygulamalarin sonunda ise, 6gretmen adaylarina goériis formu 2 uygulanmustir.
Arastirma silirecinde Ogretmen adaylariyla birlikte 6gretimi yapilan konulara Sekil 3’de yer
verilmistir.

1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta

B Dogru ile paraboliin birbirine gore
On gdrus formunun durumlari

uygulanmas f(x)=x" (n €Z) seklindeki
fonksiyonlann gdsterimi

Birim ¢cemberde
trigonometrik fonksiyonlar

Elipsin tanimi
Etkilesimli tahtamin taniim

Diferansiyel ve tiirev kavramlan Hiperboliin tanimi
Ornek ders sunumu 7 sayisinin gdsterimi Paraboliin tanim
4. Hafta 5. Hafta
Noktaninyansimasi iki nokta arasindaki uzakhk
Ekstremum nokta ve tlrev Bir dogru parcasini belli oranda
DOniim noktasi ve tiirev hdlme
Moktanin koordinatian Son gdrus formunun uygulanmasi

Sekil 3. Arastirma Stireci

Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen verilerin analizinde, igerik ve betimsel analiz kullanilmistir. Bu
kapsamda, aragtirmacilar tarafindan belirlenen “6gretmen adaylarmin matematik derslerinde
etkilesimli tahta kullanimu ile ilgili 6n goriisleri” ve “6gretmen adaylarinin DMY ve etkilesimli
tahta kullanilarak matematik 6gretim etkinliklerinin yiriitiilmesi ile ilgili son goriisleri”
kategorileri altinda goriis formlarindan elde edilen verilerin igerik analizi yapilarak 6n ve son
goriisleri iceren kod listeleri olusturulmustur. Ardindan, veriler tekrar okunarak kodlar yeniden
diizenlenmis ve benzer kodlar birlestirilmistir. Bulunan kodlar yiizde veya frekanslariyla
verilmistir. Verilerin sunulmasinda 6gretmen adaylarinin isimleri arastirmaya yansitilmamistir.
Ogretmen adaylart OA1, OA2, ... OA14 ile kodlanarak goriis formlarindaki ifadeleri betimsel
analiz yoluyla aktarilmistir. Bu sayede veriler arasindaki baglantilar ortaya c¢ikarilmaya
caligilmustir.

BULGULAR

Aragtirmadan elde edilen veriler, “6gretmen adaylarinin matematik derslerinde etkilesimli tahta
kullanim ile ilgili 6n goriigleri” ve “6gretmen adaylarinin DMY ve etkilesimli tahta kullanilarak
matematik 6gretim etkinliklerinin yiiriitiilmesi ile ilgili son goriisleri” seklinde farkli iki kategori
altinda incelenmistir.

408
Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi



DINAMIK BIR MATEMATIK YAZILIMI

Ogretmen Adaylarinin Etkilesimli Tahta Ile Ilgili On Goriisleri

Ogretmen adaylarmin ‘liselerde okul deneyimi ve dgretmenlik uygulamasi derslerinde rehberlik
yapan matematik 6gretmenlerinin etkilesimli tahtay1 kullanim1’ ile ilgili cevaplar1 Sekil 4’de
sunulmustur.

Rehber matematik 6gretmeni etkilesimli tahtayi kullaniyormu?

Kullaniyor Herhangi bir yazilim (dinamik) kullaniyor mu?
%79

Kullanmiyor Etkilesimli tahtayinasil kullaniyor?

o % 100 —
%21 Taratilmis soru ¢dzlimil - %73

Yazi tahtasi olarak - %36

ekillerinyansitilmasi - %18
3 y

Kullanmiyor

Sekil 4. Etkilesimli Tahta Kullanimi

Sekil 4 incelendiginde, aragtirmaya katilan Ogretmen adaylarmin % 79’unun, staj
yaptiklari liselerde rehberlik yapan matematik 6gretmenlerinin etkilesimli tahtay1 kullandiklarini
ve Ogretmen adaylarinin tamaminin, bu 6gretmenlerin hicbirinin (%100) etkilesimli tahta
iizerinde herhangi bir dinamik yazilim kullanmadiklarmi belirttikleri goriilmektedir. Ayrica,
Ogretmen adaylarinin %73 iiniin 6gretmenlerin etkilesimli tahtay1 soru ¢6ziimi i¢in, %36’sinin
yaz1 tahtasi olarak ve %18’inin ise sekillerin yansitilmasi i¢in kullandiklarini diistindiikleri tespit
edilmistir.

Ogretmen adaylarmin etkilesimli tahtanin matematik derslerinde kullanimi ile ilgili 6n
goriigleri analiz edilerek kodlar halinde Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarimin Etkilesimli Tahta Ile Ilgili On Goériisleri

Kodlar

Geometrik sekiller kullanilabilir

Zaman kazanilabilir

Cok soru ¢oziilebilir

Ogrencilerin derse olan ilgileri artabilir
Problem ¢6ziimiinde video kullanilabilir
Ogretmeni tembellestirebilir

— N BN 0

Tablo 1’de verilen 6gretmen adaylarmin 6n goriisleri incelendiginde; matematik
derslerinde etkilesimli tahtanin daha ¢ok, zaman kazandirabilecegini, geometrik sekillerin
gosteriminde ve daha ¢ok soru ¢oziimiinde kullanilabilecegini diigiindiikleri goriilmektedir.
Ayrica; Ogretmen adaylarinin etkilesimli tahtanin  6grencilerin derse olan ilgilerini
artirabilecegini,  problem  ¢oziimiinde  video  kullanilabilecegini ve  Ogretmeni
tembellestirebilecegini diisiindiikleri tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin mevcut goriislerinin
etkilesimli tahtanin liselerde kullanim sekliyle iliskili oldugu goriilmektedir. Nitekim 6gretmen
adayr OA2, rehber matematik 6gretmeninin etkilesimli tahtayr kullammiyla ilgili olarak
diisiincesini,

“Kullammni ¢ok faydali bulmuyorum. Ciinkii genellikle onceden kitaplardan taratarak

hazirladigr dosyalar iizerinden soru ¢oziimleri yapryor. Bunun disinda yazi tahtast

olarak kullaniyor.”
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seklinde belirtirken, etkilesimli tahtanin matematik derslerinde kullanimiyla ilgili goriistini
sOyle ifade etmistir:

“Matematik dersi igin ¢ok faydali oldugunu diigiinmiiyorum. Hizli soru ¢oziimii

vapumasi ve ders saati igerisinde daha ¢ok drnek ¢oziilebilmesi dgrenim agisindan

faydali olacaktir.”
ogretmen adayr OA4 ise, rehber dgretmenin tahtay1 soru ¢dziimiinde kullanarak zamandan
tasarruf ettigini;

“Sectigi kitabi tarayip soru ¢oziimii yapiyor, ozellikle zamandan tasarruf etmede etkili

kullaniyor.”
sozleriyle belirtmistir. Aym 6gretmen aday1 OA4, etkilesimli tahta ile ilgili goriisiinii;

“Geometrik sekiller sorularin ¢oziimiinde sunulabilir.”
seklinde ifade ederken, baska bir &gretmen adayr OAS, etkilesimli tahta ile ilgili olarak
diisiincesini;

“Matematik derslerinin tamanminda kullaniimas: ¢ok gerekli olmamakla bazi derslerde

kolaylik saglayabilir. Ekseriyette kati cisimler gibi ogrencilerin ti¢ boyutlu diisiinmedigi

konularda kullanmak daha uygundur.”
sOzleri ile belirtirken, rehber matematik dgretmeninin etkilesimli tahtay1 kullanimiyla ilgili;

“Geometri derslerinde daha dnceden yiiklenmis sorular iizerinde (pdf dosyasi olarak)

¢oziim yaparak kullandi.”
diisiincesini ifade etmistir. Bir baska dgretmen aday1 OA9 ise, rehber matematik égretmeninin
etkilesimli tahtay1 kullanimini;

“Sadece geometri dersinde soru ¢ozerken zaman kazanmak veya bize etkilesimli

tahtamin nasil bir sey oldugunu gostermek igin kullandi.”
sozleri ile ifade ederken, etkilesimli tahta ile ilgili goriisiinii su sekilde belirtmistir:

“Geometri dersinde gsekil cizmede sorun yasayan o6gretmenlere faydali olacagini

diigiiniiyorum. Zaman agisindan geometri derslerinde ekonomiklik saglayabilir.”
Ogretmen aday1 OA 14, etkilesimli tahtanin kullanimu ile ilgili goriisiinii sdyle ifade etmistir:

“Normal tahtadan tek farkinin dersin daha hizli islenmesi olabilir. Ama bundan farkli

kullamildigin gormedigim icin suan bana ¢ok gerekli bir sey gibi goziikmiiyor”

Ayni dgretmen adayi, rehber matematik 6gretmeninin geometri derslerinde sekillerin kolay
yansitilmasi amaciyla kullandigini belirtmistir.

Ogretmen adaylar1 etkilesimli tahtanin matematik derslerinde kullanimiyla ilgili olarak
Ogrencilerin ilgilerinin artabilecegini ve videolarin derste kullanilabilecegini belirtmislerdir.
Ogretmen adayr OA13, etkilesimli tahtamin dgrencilerin ilgilerini artiracagi goriisiinii soyle
ifade etmistir:

“Etkilesimli tahtada yapilan etkinlikler sayesinde ogrencilerin derse olan ilgilerinin

arttigini diigtintiyorum.”

Baska bir ogretmen adayr OA3 ise, etkilesimli tahta sayesinde dogada bulunan
matematiksel o6rneklerin videolarla gosterilebilecegini;

“Dogadaki matematiksel 6rnekleri videolarla gosterebiliyoruz.”
sozleriyle belirtmistir.

Ogretmen adaylar1  6gretmenlerin  hazir soru ¢dziimlerini etkilesimli tahtada
kullanabileceklerinden &gretmeni tembellestirebilecegini diisiinmektedirler. Ogretmen aday1
OAL11, etkilesimli tahtanin 6gretmeni tembellestirebilecegini;

“Okuldaki rehber dgretmenimden gordiigiim kadar o6gretmeni  tembellestiriyor.

Ogretmen degisik sorular arastinp getirmek yerine herhangi bir kaynaktan aldigi

sorulart taratip sadece onlari ¢oziiyor.”
sozleriyle ifade ederken, rehber Ogretmenin derslerde tahta hafizasinda yer alan sorulari
¢Ozdiigilinii belirtmistir.

Ogretmen Adaylarimin Etkilesimli Tahta Ile Ilgili Son Goriisleri
Ogretmen adaylarinin etkilesimli tahtanin matematik derslerinde kullanimi ile ilgili son
goriisleri analiz edilerek kodlar halinde Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Ogretmen Adaylarinin DMY ve Etkilesimli Tahta Ile Ilgili Son Gériisleri

—

Kodlar

—_
(O8]

Kavramlarin anlagilmasi kolaylagir
Somutlastirma saglanir

Grafik ve sekillerin gosterimi kolaylagir
Gorsellestirme ile akilda kalicilik saglanir
Fotograf, video, filmlerin izlenmesi ilgiyi artirir
Matematik onyargisi kalkar

Ogretmenlerin daha etkili olmasini saglar
Materyalleri hazirlamak zaman alic1 olabilir
Matematiksel iliskiler fark edilir

Ogrenci matematiksel bilgiyi yapilandirir
Kavram yanilgilar giderilir

E-posta yoluyla interaktif kullanim saglanir

— N W WA Do

Tablo 2’de verilen Ogretmen adaylarimin son goriisleri incelendiginde; DMY ile
etkilesimli tahtanin daha ¢ok; kavramlarin anlagilmasi, grafik ve sekillerin gésterimini
kolaylastiracagini, gorsellestirme ile akilda kalicilik ve somutlastirma saglayacagini ve fotograf,
video, filmlerin izlenmesi ilgiyi artiracagini diisiindiikleri gériilmektedir. Ogretmen adaylarmin,
uygulamanin faydali oldugunu belirttikleri goriilmiistiir. Ogretmen adayr OA11, kavramlarin
anlagilmasinin kolaylasacagini, somutlastirma sagladigini ve kendi kavramsal bilgileri tizerinde
de yeni 6grenmeler sagladigini;

“A¢ik¢a soylemek gerekirse benim zihnimde anlamlandiramadigim ama yaptigimiz bu

materyaller sayesinde anladigim bir¢ok kavram oldu”
sozleri ile ifade etmistir. Ogretmen aday1 OA14, kavramlarin anlasiimasiin kolaylasacagini ve
somutlastirma saglandigini su sekilde ifade etmistir;

“Eskiden staja gittigim okulda gordiigiim kadariyla sadece normal tahta oldugunu

diigtiniiyordum. Simdi ise bilgilerin anlamlandirilmas: ve ozellikle soyut olan matematik

gibi bir dersin somutlastiriimasinda ¢ok énemli oldugunu diigiiniiyorum.”

Ogretmen adaylar1 matematik 6gretiminde yer alan grafik ve sekillerin gosteriminde
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ogretmen aday1 OA2, konu ile ilgili olarak;

“Matematikte ozellikle grafik c¢izimlerinde, geometride sekil c¢izimlerinde oldukca

kullamgsh olabilir. Ogrencinin verilen bir fonksiyonun grafiginin gérmesi, hangi

aralikta nasil deger aldigini gérmesi gibi bir¢cok noktada dgrenci igin faydall
olacaktir.”
goriisiinii belirtmistir. Ogretmen adayr OA1, gorsel olarak dikkat cekici oldugunu kalici
ogrenmelerin gergeklesecegini ve uygulamadan sonra etkilesimli tahta iizerinde matematiksel
kavramlarin bu sekilde verilmesinin gerekli oldugunu diisiindiigiinii;

“Etkilesimli tahta kullanimindan habersiz oldugum icin ogretim etkinliklerinde

kullamilmasina gerek yok diye diisiintiyordum. Ama o6grenince ashinda zor bir sey

degilmis. Gérsel olarak dikkat ¢cekici ve dgrencilerin de uygulamaya katilmasina imkdn

verilirse yaparak yasayarak 6greneceginden kalict ogrenmeler gergeklesmis olur.”
sozleriyle ifade etmistir. Ogretmen aday1 OA3, gorsellestirmenin akilda kalicihig1 sagladigimi ve
matematik dnyargisinin kalktigini sdyle belirtmistir;

“Tiirev ve integral gibi kavramlarin gorsellestirilmesiyle bu kavramlarin anlasilirligi ve

kalicihgr saglaniyor. Tiirevin ve integralin geometrik olarak ne oldugunu anlama

noktasinda biiyiik faydasi olacaktir. Matematigin aslinda hep soyut oldugu diistincesini
biiyiik él¢iide yok edecek bir etkinlik.”
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Ogretmen adayr OA13 ise, konu ile ilgili gérsellerin kullanilmasinin égrencilerin ilgilerini
artiracagini;

“Ders esnasinda dinamik materyallerin verilmesi ogrencilerin dikkatlerini daha canli

tutacagini ve ilgili fotograf, video kullanilmaswin dersi daha zevkli hale getirecegini

diigtiniiyorum. Bu sayede konuya olan ilgileri artacaktir.”

Ogretmen adaylarinin son goriisleri arasinda 6gretmenlerin daha etkili olmasii saglar
seklinde goriisiin oldugu ortaya ¢ikmistir. Ogretmen adayr OA12’nin konu ile ilgili goriisii su
sekildedir;

“Bazi konularin égretiminde daha etkili olabilecegimi diisiinmemi sagladi.”

Ogretmen adayr OA13, somutlagtirmanin anlamay:1 kolaylastirdigin1 bu sayede daha etkili
Ogretim yapabilecegini ve bu uygulamanin 6gretim yaklagimina olumlu etkisinin oldugunu;

“Bazi soyut kavramlari somutlastirdigi icin etkilesimli tahta ve DMY birlestirildigi

zaman Ogrencinin kavrama diizeyinin daha iyi olacagimi diistintiyorum. Bunun ise

benim ogretme yaklasimima yansimast olumlu yonde gelisti. Ciinkii bazi kavramlari

ogretmek daha da kolaylasti ve gérsellik ile daha iyi agiklayabilecegimi diisiiniiyorum.”
sozleri ile belirtmistir. Ogretmen adayr OA2 ise, kavramlarin anlasiimasinin kolaylastig1 ve
Ogretmenlerin daha etkili olmasini sagladig goriisiinii;

“Bircok materyal hazirlayarak konulart daha rahat ve anlasilr olarak

aktarabilecegimin farkina vardim. Yazilimi ve tahtayr kegfettikce hemen hemen her

konuyla ilgili en az bir materyal aklima gelmeye basladi”
seklinde belirtmistir. Ogretmen adayr OA10, dinamik yazilimin etkilesimli tahta iizerinde
kullanilmasinin bilgiyi yapilandiracagini ve interaktif kullanim saglanacagini su sekilde ifade
etmistir;

“Materyaller sayesinde ogrencilerin diisiincelerinin  sekillenmesi, yeni semalar

olusturmasi kolaylasiyor. Gergek hayatla baglarint daha kolay gérmesini, diisiinmesini

saghyor. Ogrencilerin maillerine konuyla ilgili materyal gonderilerek bireysel Ggrenme
hizlary arasindaki fark: da ortadan kaldirabiliriz.”

Ogretmen aday1 OA9, uygulamadan 6nce geometride yalnizca sekillerin gosteriminde
kullanilabildigini diisiindiigiinii soylemistir. Uygulamadan sonra ise matematiksel konularin
cebirsel olarak da etkilesimli tahta iizerinde gosterilebilecegi goriisiini soyle belirtmistir:

“Ben sadece geometride sekil kullanma konusunda pratiklik saglamaktan baska bir

faydast  olmadigini  diisiiniiyordum. Fakat matematikte de kullamlr. Ornegin

fonksiyonlarin  grafiginde katsayilara gorve grafigin nasil degistigi gosterilirse
ezberlemekten ziyade oziimsenir diye diigtiniiyorum.”

Ogretmen adaylarimin bircogunun DMY ve etkilesimli tahtanin simf ortamindaki
entegrasyonunun saglanmasi ve Ogretmen adaylarimin bu yonde yetistirilmesi gerektigini
diisiindiikleri belirlenmistir.

Ogretmen aday1 OA11, uygulamadan 6nce GeoGebra’nin etkilesimli tahta {izerinde etkili olarak
kullanilabilecegini diisiinmedigini ama uygulamadan sonra ise diisiincesinin degistigini;

“Bu derse baslamadan dnce GeoGebra’min etkilesimli tahtada etkili bir sekilde

kullamilabilecegini pek diisiinmemistim. Ders anlatimi sirasinda igime yararli olacak

bir¢ok materyalin nasil uygulanacagim gérdiim. Bence bu uygulama matematik
ogretmeni adaylarina verilmelidir.”
sozleriyle belirtmistir. Ogretmen aday1 OA3 ise;

“Egitimli ve bilin¢li 6gretmenler yetistirilmeli. Etkilesimli tahtanmin sadece ‘tahta’

oldugunu diisiinmemeliyiz.”
seklinde diisiincelerini ifade etmistir. Ogretmen adayr OA?2 ise, 6gretmenlere hizmet igi egitim
verilmesini soyle belirtmistir;

“Ogrencinin konuyu anlamasinda ¢ok etkili oldugunu diisiiniiyorum. Bunun yani sira

ogretmenlerin  kendilerini  gelistirme ac¢isindan faydali  oldugunu diistiniiyorum.

Tahtanin ve yazilimin nasil kullanacagi konusunda her branga oOzel, ogretmenlere

hizmet i¢i egitim verilmelidir.”
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Ogretmen adayr OA9’un, etkilesimli tahtanin matematik derslerinde etkili kullanimu ile ilgili
goriisi su sekildedir;
“Etkilesimli tahtamn matematik derslerinde gercekten faydali olmasi isteniyorsa
ogretmenlere GeoGebra gibi dinamik yazilimlar ogretilmeli diye diisiintiyorum.”

SONUC ve ONERILER

Yapilan bu arastirmada dinamik matematik yazilimi olan GeoGebra ve etkilesimli tahtanin bir
smif ortaminda entegrasyonu saglanarak, Ogretmen adaylarmin etkilesimli tahta ile ilgili
goriislerine etkisi belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin ¢ogunun, staj yaptiklari liselerde
rehberlik yapan matematik dgretmenlerinin etkilesimli tahtay1 kullandiklarini belirttikleri tespit
edilmistir. Ogretmen adaylarinin tamamiin, bu Ogretmenlerin hicbirinin etkilesimli tahta
iizerinde herhangi bir dinamik yazilim kullanmadiklarini belirttikleri ve dgretmen adaylarinin
¢ogunun Ogretmenlerin etkilesimli tahtay1 soru ¢éziimii i¢in, bir kisminin ise yazi tahtasi olarak
ve sekillerin yansitilmasi i¢in kullandiklarmi diisiindiikleri elde edilen sonuglar arasindadir.
Ogretmen adaylarmin matematik derslerinde etkilesimli tahta kullanimu ile ilgili 6n goriislerinin,
“geometrik  sekillerin  gosteriminde, soru ¢Oziimiinde kullanilabilecegi ve zaman
kazanilabilecegi”  seklinde oldugu belirlenmistir.  Etkilesimli  tahtanin  6zellikleri
diistintildiigiinde; herhangi bir matematik programi kullanilmadan sekillerin gdsterilmesi ve soru
¢Oziimii ancak kitaplarda bulunan sorularin etkilesimli tahta iizerinde yansitilmasi ile
miimkiindiir. Buna gore, 6gretmen adaylarinin mevcut goriislerinin etkilesimli tahtanin liselerde
kullanim sekliyle iliskili oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte; dinamik bir yazilimla
etkilesimli tahtanin matematik derslerinde kullanimu ile ilgili son goriislerinin “kavramlarin
anlasilmasinin, grafik ve sekillerin gdsteriminin kolaylasacagi, gorsellestirme ile akilda kalicilik
ve somutlastirma saglanacagi ve fotograf, video, filmlerin izlenmesi ilgiyi artiracagi” seklinde
oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin uygulamanimn faydali oldugunu belirttikleri, DMY
ile etkilesimli tahtanin sinif ortamindaki entegrasyonunun saglanmasi ve dgretmen adaylarinin
bu yonde yetistirilmesi gerektigini diisiindiikleri belirlenmistir. Elde edilen bu sonug, Lavicza ve
Papp-Varga’nin (2010) DMY ve etkilesimli tahtanin birlikte kullanimiin G6grencilerin
ogrenmeye yonelik ilgilerini artirdig1 ve gorsel 6gelerin daha da fazla yer buldugu bir 6gretim
ortaminin olugsmasina katki sundugu bulgusuyla paralellik gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin 6n goriisleri ve son goriisleri karsilastirildiginda; 6gretmen
adaylari, etkilesimli tahtalarin matematik dgretiminde soru ¢éziimiinde ve geometrik sekillerin
kullanilmasinda kullanilabilecegini ve zaman kazanilabilecegini belirtirken, DMY ve etkilesimli
tahtanin matematik derslerinde entegrasyonu ile kavramlarin anlagilmasinin, grafik ve gekillerin
gosteriminin kolaylagacagini, somutlastirma ve akilda kaliciligr saglayacagini belirtmislerdir.
Ayrica, bu aragtirmada 6gretmen adaylarinin uygulamadan once, etkilesimli tahtanin 6gretmeni
tembellestirebilir seklinde diisiindiikleri, uygulamadan sonra ise Ogretmenlerin daha etkili
olmasini saglayacagini diistindiikleri belirlenmistir. Bu arastirmanin verilerine benzer olarak,
etkilesimli tahta teknolojisinin 6grenme ve 6gretmeyi destekledigi (Smith ve digerleri, 2005),
ogrenci merkezli bir yaklasima imkan sunarak katilimcilarin etkilesim igerisine girmesini
sagladig1 ve 6gretmenin de etkili sunumlar yapmasina olanak verdigi (Geer ve Barnes, 2007)
yapilan arastirmalarda goriilmiigtiir. Elde edilen bu aragtirma sonuglarindan hareketle,
ogretmenlerin etkilesimli tahtalarin bulundugu sinif ortamlarma yazilimlari entegre etmede
aracilik ettikleri goz Oniine alindiginda (Armstrong, Barnes, Sutherland, Curran, Mills ve
Thompson, 2005) matematik dgretmeni adaylarinin dinamik yazilim ve etkilesimli tahtay1 bir
arada kullanabilecekleri sekilde yetistirilmeli ve egitim fakiiltelerinde bu yonde teknolojik alt
yapiy1 olusturulmalidir. Ayrica ortaokul ve liselerde etkilesimli tahta ve dinamik yazilimlarin bir
arada kullanildigt matematik derslerinin gozlemlenmesi ve Ogrenci basarilar iizerindeki
etkilerinin incelenmesi 6nerilmektedir. Bu sayede 6grencilerin matematiksel konu ve kavramlar
hakkinda bilgi ve diisilinceleri belirlenerek daha donanimli matematiksel bilgi olusturmak i¢in
adimlar atilabilir.
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Ek 1. Goriis Formu 1

1. Liselerde okul deneyimi ve 6gretmenlik uygulamasi derslerinde size rehberlik yapan
matematik dgretmeni, derslerinde etkilesimli tahtay1 kullaniyor mu?

2. Rehber matematik 6gretmeni derslerinde herhangi bir yazilim kullaniyor mu? Kullaniyorsa,
hangi yazilimi kullantyor?

3. Rehber matematik 6gretmeni derslerinde etkilesimli tahtay1 nasil kullanmaktadir?

4. Etkilesimli tahtanin matematik derslerinde kullanimu ile ilgili goriisleriniz nelerdir?
5.Dinamik yazilim ve etkilesimli tahta kullanilarak matematik dgretim etkinliklerinin
yiriitiilmesi ile ilgili beklentileriniz nelerdir?

6.Belirtmek istediginiz baska goriis ve dnerileriniz var mi1?

Ek 2. Goriis Formu 2

1.Dinamik matematik yazilimi ve etkilesimli tahta kullanilarak matematik dgretim
etkinliklerinin yiiriitiilmesi ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?

2.Dinamik matematik yazilimi ve etkilesimli tahta kullanilarak matematik 6gretim
etkinliklerinin ytiriitiilmesi ile ilgili beklentileriniz nasil degisti?

3.Belirtmek istediginiz baska goriis ve onerileriniz var m1?

EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Rapid change in technology has affected learning and teaching activities. The existence of an
interactive whiteboard in each classroom as part of the Fatih Project, which is conducted by the
Ministry of National Education, signifies the integration of technology into education system.
Thanks to touchscreen, students and teachers can intervene in, change and save what is
performed on the screen. In this regard, studies are conducted on the efficient use of these
technologies in the teaching environment with the development of technological infrastructure
in schools. Therefore, practicability of integration between dynamic software and interactive
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whiteboards in the classroom environment stands out as a subject that should be investigated.
The aim of this study is to examine the effect of this integration on the pre-service teachers’
opinions regarding the interactive whiteboard technology by maintaining the integration
between dynamic mathematics software and interactive whiteboards in classroom environments.

Method

The research was designed as a case study, which is among the qualitative research methods.
Single case study (holistic) design was used in order to perform a detailed analysis. The data
were obtained using pre opinion form and post opinion form in the research that was conducted
with 14 pre-service mathematics teachers. Necessary attention was paid in order to ensure that
pre-service teachers participated in the research voluntarily. We aimed to prepare the opinion
form questions in a way that it could determine the change between the pre-service teachers’ pre
opinions and post opinions. The questions in the opinion form 1 were prepared in order to
determine the use of interactive whiteboards in the high schools where the pre-service teachers
undergo training, as well as pre-service teachers’ opinions regarding interactive whiteboard
technology. In contrast, the questions in the opinion form 2 were prepared in order to determine
the pre-service teachers’ opinions regarding the collective use of dynamic mathematics software
and interactive whiteboards. The questions in the opinion form 1 and opinion form 2 were
prepared beforehand by the writers of the research. These questions were submitted to three
expert opinion and they were restructured.

Firstly, the opinion form 1 was administered to the pre-service teachers during the
research that was conducted in a time span of five weeks as two course hours a week.
Interactive whiteboards were initially introduced, and the use of dynamic software in the
interactive whiteboard was given in a sample course presentation by the second author of the
study. Then, each pre-service teacher was enabled to perform applications on the interactive
whiteboard using dynamic mathematics software. Pre-service teachers’ applications on the
interactive whiteboard lasted 20-25 minutes on average. In these performed activities, building
mathematical concepts on the blackboard was emphasized, and an opportunity was provided in
order to use the materials prepared beforehand by the researchers on the whiteboard. During the
applications, how concepts must presented in a classroom environment where there is
integration between dynamic software and the interactive whiteboard was studied in the
discussions in which pre-service teachers participated. At the end of the research, the opinion
form 2 was administered to the pre-service teachers. Descriptive analysis and content analysis
were conducted on the data obtained from the research. Content analysis was performed on the
data obtained from the opinion forms. Code lists containing pre opinions and post opinions were
formed. Then, the codes were reorganized and similar codes were combined. Sample excerpts
from the pre-service teachers were featured, and an attempt was made in order to reveal the
connections between the data.

Result and Discussion

The data obtained from the research were examined under two categories, namely “pre-service
teachers’ pre opinions regarding the use of interactive whiteboards in mathematics courses” and
“pre-service teachers’ post opinions regarding the implementation of mathematics teaching
activities using dynamic mathematics software and interactive whiteboards”. In view of this,
79% of the pre-service teachers stated that the mathematics teachers counselling them at the
high schools where they were taking training courses were using interactive whiteboards.
However, all of the pre-service teachers stated that none of these teachers (100%) were using
any dynamic software. Among the results obtained are that 73% of the pre-service teachers
think that the teachers use interactive whiteboards for problem solving, 36% of them think that
the teachers use them as blackboards and 18% think that they use them as a means to show
shapes. As a result of the data analysis; it was determined that the first opinion of the pre-service
teachers was that the interactive whiteboards could be used during the math lessons for solving
problems and displaying geometrical shapes while it was determined that their last opinion was
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that, with the integration of dynamic mathematics software and interactive whiteboard,
understanding of the concepts and the display of graphics would be easier, provide
concretization and retention. When the pre opinions emphasized by the pre-service teachers are
examined, it is observed that these pre opinions are related to the way that the whiteboards are
used in high schools. When the post opinions emphasized by the pre-service teachers were
examined, it was observed that they stated that the application was helpful. It was observed that
many pre-service teachers believed that the integration between dynamic mathematics software
and interactive whiteboards in the classroom environment must be maintained and pre-service
teachers must be raised accordingly. Thus, pre-service mathematics teachers must be raised in a
way that they can collectively use dynamic software and interactive whiteboards, and the related
technological infrastructure must be formed in the faculties of education.
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