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The aim of this study is aimed to examine the effect of instruction based
on Multiple Intelligence Theory on seventh grade students'
Mathematics achievement and attitudes towards Mathematics. A pre-
test and post-test experiment-control group quasi-experimental design
was used in this study. The study was conducted with 76 students from
two different classes who were attending the seventh-grade of a public
school in Batman. The experimental group was taught according to the
theory of Multiple Intelligence and the control group was instructed
based on the current program of teaching. The results showed that
students who were instructed based on Multiple Intelligences Theory
were achieved higher achievement score and attitudes towards
Mathematics than the ones who were instructed the current teaching
method. This study reveals that secondary school students will
advantage significantly from teaching outcomes in schools if the
Multiple Intelligence Theory is used as a pedagogical approach in
mathematics instructional delivery.
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Bu aragtirmanin amaci Coklu Zeka temelli egitimin yedinci smif
ogrencilerinin matematik basarilari ve matematige yonelik tutumlari
uzerindeki etkisini incelemektir. Calismada Ontest-sontest kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirma, Batman ilindeki
bir devlet okulunun yedinci sinifina devam eden, iki farkli sinuftaki 76
ogrenci ile ylriitilmiistiir. Deney grubunda Coklu Zeka temelli egitim,
kontrol grubunda mevcut 6gretim programina gore egitim verilmistir.
Arastirma sonuglari Coklu Zeka temelli egitimin, mevcut &gretim
programina gore matematik basarisini ve matematige yonelik tutumu
olumlu yoénde daha ¢ok gelistirdigini goOstermistir. Bu calisma,
matematik 6gretiminde Coklu Zeka Kuramimin pedagojik bir yaklasim
olarak uygulanmasi durumunda &grencilere siniflarda Ogretim
sonuglarindan biiyiik kazanimlar saglayacagini gostermektedir.
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Introduction

In a classroom with students with different levels of achievement, each student learns
at a different pace, so appropriate teaching techniques should be used, taking into account
the level of readiness and individual differences of each student (Isik, Tarim & iﬂazoglu,
2007). Multiple Intelligence Theory is the leading teaching technique that is suitable for
student-centered education and takes into account the individual differences of the student
(Saban, 2010). Multiple Intelligence Theory is not just a theory of intelligence. This theory is
accepted as a teaching technique rather than determining and developing the intelligence
fields of students (Fasko, 2001). Multiple Intelligence Theory is one of the appropriate
methods to make mathematics teaching more enjoyable, interesting, permanent and to
improve mathematics attitude positively. The general purpose of this theory is to prepare
lesson plans to include each student with different intelligence areas and to create a learning
environment where each student will learn according to the dominant intelligence field.

Studies have shown that the activities performed with mathematics teaching plans
developed according to the individual's different intelligence areas increase mathematics
achievement and show more effective than other teaching methods (Jones, 2017; Kutluca,
2019). This study is an example in terms of showing how the Theory of Multiple
Intelligences, one of the individualized teaching methods, is adapted to mathematics
teaching and how it is evaluated. It is also important in terms of shedding light on the work
to be done with the Theory of Multiple Intelligences in the field of mathematics education.
Therefore, the aim of the study is to examine the effect of Multiple Intelligence based

education on mathematics achievement and attitude. In line with this purpose, the main

Journal of Computer and Education Research Year 2021 Volume 9 Issue 17 405-430

406


mailto:irmak-lokman@hotmail.com
mailto:hcoskun.celik@gmail.com
mailto:hcoskun.celik@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-6228-944x
https://orcid.org/0000-0003-0056-5338

Irmak & Celik
problem of the research is what is the effect of the current curriculum program and multiple
Intelligence method on seventh-grade students’ mathematics achievements and attitudes

towards Mathematics on “Ratio-Proportion and Percentages”?

Method

The research was designed in a pretest-posttest control group quasi-experimental
design. In the quasi-experimental design, the effect of the independent variable (Multiple
Intelligence based education method) on dependent variables (mathematics achievement
and attitudes towards mathematics) is investigated. In this study, the effect of Multiple
Intelligence-based treatments of "Ratio, Proportion, and Percentages" subjects on
mathematics achievement and attitudes towards mathematics was examined according to
the current curriculum. In the experimental group, the current curriculum (Ministry of
National Education [MoNE], 2018) was applied in the Multiple Intelligence based education
control group. In this research, the "Ratio, Proportion, and Percentages" subjects of the
seventh-grade mathematics course were selected. In the mathematics textbook, proportions
and percentages are listed under the same unit and complement each other in terms of
content. On the other hand, as the students in the 7th and 8th grades of secondary school are
in a transition process towards abstract thinking and generalization as a requirement of their
development, these issues will enable them to develop these thinking skills. The acquisitions
that students will acquire in teaching ratio, proportion, percentages will improve their
reasoning and problem-solving skills. This reflects the importance of the topics chosen in our
study.

This research studying in a public school in the province in Turkey's Southeast
Anatolia region was conducted with randomly selected two 7th grade students, and
generally have a medium socioeconomic level. The study was carried out with two groups
(experimental group and control group) that are equivalent to each other in terms of certain
characteristics (mathematics achievement and attitudes towards mathematics) among the
three branches that the first researcher teaching at this school attended. Groups were
assigned as the experimental group and the other as the control group through the unbiased
assignment. There were 38 students (22 females, 16 male) in the experimental group and 38
(16 females, 22 male) students in the control group. The Mathematics attitude scale and

mathematics achievement test were used as data collection tools in the study. The
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mathematics attitude scale is in 5-point Likert type and consists of 38 (16 positive 22
negatives) items. Negative items were scored in reverse. The mathematics achievement test
was developed by the researchers and there are 20 questions in the test. Measurement tools
were applied to the students in the experimental and control groups as pre-test and post-test.

In the analysis of the data, some descriptive statistics (frequencies, mean, standard
deviation, and standard error) and inferential statistics (analysis of covariance) were used. In
the study designed in a semi-experimental design with the pretest-posttest control group, it
will be determined whether the experimental process is effective or not, so the statistically
most appropriate procedure is the one-way covariance analysis (ANCOVA) method in
which the pretest is controlled as a covariate. In addition, the eta-squared value was
calculated to determine the effect size of the difference between the mean scores of
mathematics achievement and attitude.

In the experimental group, the application process was carried out with the
mathematics teaching plans prepared based on Multiple Intelligence and the active
participation of the students in the lesson by choosing the third model from the education
models suitable for Yavuz's (2004) Multiple Intelligence Theory. In the control group, the

application process was continued using the current teaching method (MoNE, 2018).

Findings

In the present study, it was observed that the "achievement test" and "attitude scale”
posttest mean scores of the students in the experimental group increased compared to their
pre-test mean scores, and this was a remarkable improvement. In addition, the low level of
increase in "achievement test" and "attitude scale" posttest score average of the control group
compared to the pretest mean score showed that there was a weak improvement. When the
"achievement test" and "attitude scale" pretest mean scores were taken under control, a
significant difference was found between the corrected posttest mean scores of the
experimental and control groups. This situation shows that the applied method is effective

on mathematics achievement and attitudes towards mathematics lessons.
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Results, Discussion, and Conclusion

In the study, it was concluded that Multiple Intelligence-based education on the
subjects of "Ratio, Proportion, and Percentages" is a more effective method in increasing
students' Mathematics achievement compared to the current curriculum. This result is
supported by the findings of the studies in the literature that show that Multiple Intelligence-
based education is an effective method in the development of students' mathematics
achievement (Jones, 2017; Karbeyaz, 2018). Multiple Intelligence education; taking into
account individual differences, appealing to all intelligence areas, providing a rich learning
environment in the Mathematics learning process, and thus enabling permanent learning can
be counted among the reasons that increase students' Mathematics achievement.

On the other hand, in this study, it was determined that education based on Multiple
Intelligence is more effective in improving middle school students' attitudes towards
Mathematics positively. That is, education based on Multiple Intelligence is much more
effective on the attitude component than the current curriculum. For this reason, teaching
practices based on Multiple Intelligence Theory in middle school level Mathematics lessons
can develop positive attitudes towards Mathematics. This result obtained in the present
study is consistent with the findings of the studies in the literature (Batdi, 2015). Among the
reasons for the positive effects of Multiple Intelligence-based education on students' attitudes
towards Mathematics, the following reasons can be shown: Students whose achievement
increased through education based on Multiple Intelligences show a high tendency to learn,
their interest in the lesson increases and they are more eager, and the mental and physical

needs of the students can be met through this education.

Journal of Computer and Education Research Year 2021 Volume 9 Issue 17 405-430

409



Irmak & Celik
Giris

Teknoloji ¢agmmin en 6nemli gii¢ kaynagy bilgidir. Biiyiik bir hizla ilerleyen bu
teknolojik cagda bilgiyi elde etmek, anlamak, degerlendirmek ve aktarmak en Gnemli
gergeklik olarak kabul edilmektedir (frmak, 2020). O halde egitim sisteminin en &nemli
gorevi de bireyin dogru bilgiyi en kisa siirede elde etmesini, etkin bir sekilde kullanmasini
ve bu bilginin sonraki nesillere aktarilmasmi saglamaktir. Ciinkii egitilmeye ve kendinden
sonraki nesilleri yetistirmeye muhta¢ olan yegane varlik insandir (Kant, 2017). Buradan
hareketle bu teknolojik ¢cagda bilgiyi elde etmek ve sonraki nesillere aktarmak igin bireyin
fiziksel ve zihinsel farkliliklarin1 merkeze alacak Ogretim yontemlerinin gelistirilip
uygulanmasi gerekmektedir.

Basar1 seviyeleri farkli olan Ogrencilerin olusturdugu bir simifta her 6grenci farkl
hizda Ogrenecektir, bundan dolay1 her 6grencinin hazirbulunugluk diizeyi ve bireysel
farklibklar1 g6z oniinde bulundurularak uygun Ogretim tekniklerinin kullanilmasi
gerekmektedir (Istk, Tarim & Iflazoglu, 2007). Ogrencilerin bireysel farkliliklarini dikkate
alan 6gretim yontemlerinin basinda Gardner’in gelistirdigi Coklu Zeka Kurami gelmektedir
(Saban, 2010). Gardner, biligsel gelisim teorilerini egitime hizmet etmek igin kullanarak
Piaget'in biraktig1 yerden devam etmistir (Duda, 2007). Ogretim yontemlerine farkl bir
yaklasim kazandiran Coklu Zeka Kurami biligsel psikoloji, gelisim psikolojisi ve norolojiden
faydalanarak insan zekasinin birbirinden farkli yeteneklerden meydana geldigini ortaya
koymustur (Korkmaz, 2001). Gardner, Coklu Zeka Kuramiyla zeka kavramina farkli bir
bakis acis1 kazandirarak insanlarin sergiledikleri yetenekleri zeka alani olarak tanimlamigtir
(Saban, 2010). Zekay: iiriin ortaya koyma kapasitesi olarak tanimlayan Gardner; 6grenme,
problem ¢6zme ve hayatin1 devam ettirebilmek igin bir arag olarak ele almistir (Yavuz, 2004).

Gardner (2017), Coklu Zeka Kuramiyla insanlarin birbirinden farklh sekiz zeka
alaninin hepsine fakli diizeylerde sahip olduklarin1 savunur. Bu zeka alanlarini sozel-dilsel
zeka, mantiksal-matematiksel zeka, gorsel-uzamsal zeka, bedensel-kinestetik zeka, miiziksel-
ritmik zeka, Kkisilerarasi-sosyal zeka, igsel-6zedoniik zeka ve doga zekas: olarak
adlandirmustir. Her birey biitiin zeka alanlarina sahip olarak diinyaya gelir ancak bu zeka
alanlar1 farkli diizeylerde gelismislerdir. Kisinin baskin zeka alani onun kim ya da ne
oldugunu degil sadece zihinsel yeteneginin calisma stratejisi hakkinda bilgi verir (Oztiirk,
2014). Burada 6nemli olan husus 6grencinin baskin zeka alanlarini tespit ederek buna uygun

ogretim yontemi secmek ve egitim ortamini 6grencinin baskin zeka alanlarini uyaracak bir
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bicimde diizenlemektir. Ogretim yontemi secilirken 6grencinin fiziksel ve dzellikle zihinsel
farkliliklar1 dikkate alinmalidir. Bunun yaninda 6gretim yonteminin konuya, zamana ve
ortamin sartlarina uygunluguna dikkat edilmelidir. Boylece baskin zeka alanlarina uygun
secilen Ogretim yontemi Ogrencilerin derslere aktif bir sekilde katilimlarini saglayacak ve
ogrencilerin matematik dersine karsi olumlu tutum gelistirmelerine yardimci olacaktr.
Coklu Zeka Kurami Ogrencilerde var olan zeka alanlarimi en iist diizeyde gelistirmeyi
amacladigindan matematik oOgretiminde kullanilmas1 gereken oOgretim yontemlerinin
basinda gelmelidir (Kutluca & Birgin, 2007).

Coklu Zeka Kurami 6grencilerin bireysel farkliliklarini ve ilgilerini dikkate alarak
onlarin matematik dersinde hedeflenen kazanimlara kolaylikla ulasmalarin1 saglar (Batds,
2015). Tutum, duyussal ve psikolojik davramislardan olan ve dogrudan gozlemlenemeyen
davraniglardir (Askar, 1986). Tutum, kisinin karsilastigi bir durumu kabul etme ve
etmemesinde etkili olan duyusgsal bir davramistir (ipekli, 2013). Ogrencilerin egitim
hayatlarinda oldukga &nemli bir yere sahip olan tutum oOgrencilerin derslere karsi olan
duyussal davraniglarinin toplamidir (Irmak, 2020). Ogrencilerin egitim siiregleri boyunca
derslere karsi tutumlar1 onlarin basarisini etkilerken, basarilar1 da tutumlarini etkilemektedir
(Askar, 1986). Tutumun bireyin davranislarini yonlendirdigi diistiniiliirse 6grencilerin
matematik dersi ile ilgili deneyimleri, onlarin matematik dersine yonelik olumlu veya
olumsuz tutum olusturmalarini dolayisiyla matematik basarilarim1 da etkileyecektir
(Akdemir, 2006). Matematik tutumunu etkileyen faktorler 6gretmen, benlik imaji, duygular
ve davraniglar olarak siralanmaktadir (Yenilmez & Ozabaci, 2003). Bu faktdrler uygun
o0gretim yontemleriyle biitiinlestirildiginde 0grencilerin matematik dersine yonelik olumlu
tutumlar1 gelisecek dolayisiyla matematik basarilar1 da artacaktir. Matematige yonelik
olumlu tutum gelistiren 6grencilerin matematik dersinde basarili oldugu, olumsuz tutum
gelistiren ogrencilerin ise matematik derslerine kars: ilgisiz ve basarilarinin diisiik oldugu
bilinmektedir (Koca, 2011).

Coklu Zeka Kuraminda amag her 6grencinin farkli zeka alaninm1 uyaracak ders plani
ve O0grenme ortami olusturmaktir. Boylece farkli zeka alanlarini dikkate alarak hazirlanan
matematik Ogretim planlariyla Ogrencilerin matematik dersine yonelik olumlu tutum
gelistirmeleri saglanacak buna bagli olarak matematik basarilari daha kisa siirede ve daha
kolay bir seklide artacaktir (Irmak, 2020). Ogrenciler herhangi bir dersteki basarisizliklarimi

sadece o ders ile smirli tutmazlar, baska derslerde de basarisiz olacaklarimi diigtinerek
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genelleme yaparlar (Saracoglu, 2016). Matematik dersi de 6grenciler igin en zor derslerin
basinda gelmekte ve bu basarisizlik diger derslere de yansimaktadir. Egitimin ilk yillarinda
basarili olamamis veya basarinin tadini alamamis bir 6grencinin dgrenmeden vazge¢me
ihtimali yiiksektir (Fidan, 2012). Aksi durum icin de matematik dersinde basarili olmus ve
olumlu tutum gelistiren 6grencilerin bu basarilar1 ve olumlu tutumlar1 diger derslere de
yansiyarak genel bir basar1 saglanacaktir. Matematik kisinin diinyay1 ve toplumsal olaylar:
anlamasini gelistirir, kisinin yasaminda bilingli kararlar verebilmesi igin biiyiik fayda saglar
(Kelly, 2004). Bundan dolay1 6gretmenler, 6grencilerin matematik dersinde basarili olmalar1
ve olumlu tutum gelistirmeleri icin uygun Ogretim yontemleri kullanarak destek
olmalidirlar. Coklu Zeka Kurami &grencilerin matematik dersine karsi olumlu tutum
gelistirmeleri, matematik dersini daha istekli ve zevkli bir sekilde 6grenmeleri igin en uygun
ogretim yontemlerin baginda gelmektedir (Saban, 2010).

Egitim Ogretim siirecinde Coklu Zeka Kuramini kullanacak olan 6gretmenlerin en
cok dikkat etmeleri ve yogunlasmalar1 gereken kisim program gelistirme ve planlama stireci
olmaly, ¢iinkii bu stireg biitiin bir 6gretime yon veren ve siirecin en can alic1 kismidir (Yavuz,
2004). Dolayisiyla 6gretime baglamadan 6nce biitiin siire¢ goz oniinde bulundurularak ve
ogrencilerin bireysel farkliliklar1 dikkate alinarak tiim siireci kapsayan bir 6gretim plani
hazirlanmalidir. Boylece siire¢ iginde yasanabilecek aksakliklar onceden tahmin edilerek
siireg icinde telafi edilebilir. Ogretmenler, 6grencilerin farkli ilgi ve zeka alanlarim gozeterek
matematik becerisinin kazandirilmas: icin kaliteli bir 6gretim programi hazirlayabilirler
(Adams, 2012). Ciinkii 6gretmenler uygulama kismini kendileri yiirtittiikleri i¢in 6grenciyi
en iyi taniyan ve bireysel farkliliklarini en iyi bilenlerdir.

Coklu Zeka Kuramina gore ders plami hazirlamada takip edilecek en iyi yontem
Ogretilecek konunun zeka alanlari ile nasil iligskilendirilecegidir (Yavuz, 2004). Maksimum
zeka alam ile iligkilendirilmis bir kazanim tiim Ogrencilerin 6grenebilecegi bir kazanim
demektir. Matematik Ogretiminde Coklu Zeka Kuramina dayali etkinlikler Ogrenilen
bilgilerin somutlastirilmasina ve kavramsal boyutta soyutlamaya imkan sagladigindan stireg
icerisinde onemli kolayliklar saglar (Cathoglu & Kutluca, 2010). Dolayisiyla Coklu Zeka
Kuramma gore hazirlanmig bir matematik 6gretim plam ile smiftaki tiim 6grencilerin
matematik dersinde en iist seviyede bir basar1 yakalamasi saglanabilir. Coklu Zeka Kuramz,
sinif ortamlarinin farkli zeka alanlarina sahip 0grencilerin ihtiyaglarma uyumlu olacak bir

bigimde diizenlenmesini ve klasik smif diizeninin kaldirilmasmi veya tekrardan
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yapilandirilmasmi savunur (frmak, 2020). Coklu Zekd Kuramma gore smf ortami
ogrencilerin kendilerini iyi hissedecekleri, kendilerine deger verildigi algis1 olusturacak
sekilde diizenlenmeli ve smiftaki materyaller 6grencilerin basarilarmi artiracak gorevi

ustlenmelidir (Austin, 2016).

Calismanin Onemi

Matematik dersinin 6grencilerin bireysel farkliliklarinin dikkate alinmadan islenmesi
matematik dersini oldukga zorlastirmakta ve matematik dersinin sevilmeyen derslerin
baginda gelmesine sebep olmaktadir (Irmak, 2020). Ogrenme hizlari ve ilgi alanlari farkh
olan 6grencilerden olusan bir sinifta 6grencilerin, verilmek istenilen kazanimi edinebilmeleri
icin bireysel farkliliklarina gore uygun 6gretim yontemlerinin kullanilmasi gerekmektedir.
Ogrenciyi merkeze alan ve ogrencilerin bireysel farkliliklarni dikkate alan &gretim
yontemlerinin basinda Coklu Zeka Kurami gelmektedir (Saban, 2010). Coklu Zeka Kuramu,
matematik 0gretimini zevkli ve kalic1 hale getirmek, matematik tutumunu olumlu yonde
gelistirmek igin en uygun yontemlerdendir. Yapilan aragtirmalar bunu destekler nitelikte
Coklu Zeka Kuramina dayali egitimin Ogrencilerin matematik basarisin1 ve matematige
yonelik tutumlarimi olumlu yonde gelistirdigine vurgu yapmaktadir (Karbeyaz, 2018)

Ogrencilerin egitim hayatlarinda edindikleri bilgileri tam olarak 6grenememeleri
daha sonraki 6grenmelerinde ciddi sikintilar olusturmaktadir. Ozellikle ortaokul yedinci ve
sekizinci siif matematik dersinde Ogrencilerin Ogrenmeleri gereken bilgiyi tam olarak
olusturamamalar1 ortadgretim ve sonrasi icin ¢ok ciddi problemler olusturmaktadir.
[Ikdgretim matematik dersinin hedef ve kazamimlari incelendiginde kalict 6grenmelerin
gerceklestirilmesi i¢in matematik dersinde kullanilacak Ogretim yontemlerinin ne kadar
onemli oldugu anlasilmaktadir. Alanyazinda Coklu Zekd Kuramina dayali matematik
egitimi {izerine az sayida calismanin oldugu goriilmektedir. Bu c¢alisma Coklu Zeka
Kuramma dayali matematik egitiminin nasil yapildigi, c¢alismanin sonuglarinin
degerlendirilmesi ve matematik egitimi alaninda Coklu Zeka Kurami ile yapilacak
calismalara 1sik tutmasi agisindan Onem arz etmektedir. Ayrica mevcut calismada
ogrencilerin basarilarinda ve tutumlarinda gozlemlenen degisimin ne kadarinin Coklu Zeka
Kuramina dayali egitimden kaynaklandig1 da belirlenmistir. Boylece Coklu Zeka Kuramina
dayali matematik egitiminin etkililigi daha net bir sekilde ortaya konmaya c¢alisiimistir. Bu

kapsamda ¢alismanin amaci, Coklu Zeka temelli yapilan egitim ile mevcut 6gretim programi
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ile yapilan egitimin yedinci smif 6grencilerinin “Oran Orant1 ve Yiizdeler” konularindaki
matematik bagarilar1 ve tutumlar tizerindeki etkisi nedir? seklindedir.

Bu amag dogrultusunda ¢alismada asagidaki alt problemlere cevap aranmaktadir.

1. Deney ve kontrol grubundaki oOgrencilerin matematik basar1 sontest puan
ortalamalari, ontestin moderator etkisi kontrol altina alindiginda farklilik gostermekte
midir?

2. Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin matematik tutum sontest puan
ortalamalari, ontestin moderator etkisi kontrol altina alindiginda farklilik gostermekte

midir?

Yontem

Arastirma Modeli

Arastirma, Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desende tasarlanmistir. Yari
deneysel desende bagimsiz degiskenin (Coklu Zeka temelli egitim yontemi), bagimli
degiskenler (matematik basaris1 ve matematik tutumu) iizerindeki etkisi arastirilir. Bu desen
arastirmaciya yiiksek bir istatiksel gii¢ saglar, elde edilen bulgularin neden-sonug iliskisi
icerisinde yorumlanmasina imkan tanir ve davranis bilimlerinde genellikle kullanilan etkili
bir desendir (Biiytikoztiirk, 2019; Can, 2018). Dersler deney grubunda, Coklu Zeka temelli
egitim kontrol grubunda ise mevcut 6gretim programi (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018)
ile islenmistir. “Oran Oranti1 ve Yuzdeler” konularimin Coklu Zeka temelli igslenmesinin
mevcut Ogretim programina gore, matematik basarisi ve tutumu {tizerindeki etkisi
incelenmistir. Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desenin uygulama siireci Tablo

1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Ontest-Sontest kontrol gruplu yari deneysel desenin uygulama siireci

Gruplar Uygulama Oncesi Uygulama Siireci (7 hafta) Uygulama Sonrast
Deney Grubu Ontest (MTO+ MBT) CZ Temelli Egitim Sontest (MTO+ MBT)
Kontrol Grubu  Ontest (MTO+ MBT) Mevcut Egitim Sontest (MTO+ MBT)

(MTO: Matematik Tutum Olgegi, MBT: Matematik Bagar1 Testi, CZ: Coklu Zeka)

Bu arastirmada yedinci sinif matematik dersinin “Oran, Orant1 ve Yiizdeler” konular1
sec¢ilmistir. Ciinkii oran oranti, 6gretimin biitiin seviyelerinde her ders igin ve o6zellikle
matematik i¢in 6nemli bir konudur (Avcu, 2010). Matematik ders kitabinda oran orant1 ve
ylizdeler ayni {inite altinda siralanmakta ve igerik yoniinden birbirini tamamlamaktadirlar.

Bu nedenle iki 6gretim yonteminin etkisinin karsilastirildigr mevcut ¢alismada “Oran Oranti
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ve Yiizdeler” konularma yonelik uygulamalar yapilmistir. lgili  konulara
odaklanilmasindaki diger bir neden, alanyazinda Coklu Zeka temelli egitim arastirmalarinda
bu konularin incelenmemis olmasidir. Diger yandan ilgili konular ulusal ve uluslararas:
siavlarda “beceri temelli problemlerin” iyi anlasilmasi ve ¢dziimii icin ihtiya¢ duyulan
temel bilgileri icermekte, 6grencileri soyut diisiinmeye yonlendirmektedir. Ortaokul 7 ve 8.
smiftaki 0grenciler gelisimleri geregi soyut diisiinmeye ve genellemeye dogru bir gecis
siirecinde olduklarindan, ilgili konular tam olarak onlarin bu diisiinme becerilerinin
gelismesini saglayacaktir. Kayhan (2005), yeni matematik 6gretim programimda matematik
Ogretiminin amaclar1 arasinda akil yiiriitme ve problem ¢dzme becerisinin gelistirilmesi 6n
plandadir ve oran oranti-yiizdeler konularmin iyi 6gretilmesi 6grencide mantiksal akil
ylriitme ve problem ¢dzme becerisini gelistirecegini agiklamistir. Bu da ¢alismada segilen

konularm 6nemini yansitmaktadir.

Calisma Grubu

Bu arastirma, 2019-2020 6gretim yili ikinci doneminde, Batman ilinde bir devlet
okulunda okuyan, genel olarak sosyo-ekonomik diizeyi diisiik ve orta diizeyde olan, yedinci
smiflar iginden rastgele secilen iki smifta yiiriitiilmiistiir. Calisma bu okulda 6gretmenlik
yapan birinci arastirmacinin derslerine girdigi ti¢ sube arasindan belirli 6zellikler (matematik
basarisi ve matematik tutumu degiskenleri) agisindan birbirine denk olan iki (biri deney ve
biri kontrol grubu) grupla gergeklestirilmistir. Gruplardan biri yansiz atama yoluyla deney
grubu digeri kontrol grubu olarak atanmustir. Deney grubunda 38 6grenci (22 kiz, 16 erkek),

kontrol grubunda ise 38 (16 kiz, 22 erkek) 6grenci bulunmaktadir.

Veri Toplama Araglar
Arastirmada veri toplama araci olarak, matematik tutum 0Olgegi ve matematik basari
testi kullanilmistir. Her iki 6lgme araci deney ve kontrol grubundaki 6grencilere deneysel

islemden once ontest ve deneysel islemlerin bitiminde sontest olarak uygulanmustir.

Matematik Bagar1 Testi

Arastirmacilar tarafindan gelistirilen basar1 testinin amaci, deneysel islemden 6nce ve
sonra “Oran Orant1 ve Yiizdeler” konularinda 6grencilerin basar1 durumlarini belirlemektir.
Test Milli Egitim Bakanlig: tarafindan yayimlanan kazanim kavrama testleri, beceri temelli
testler ve matematik kaynak kitaplar1 incelenmis ve konularin kazanimlarini igeren 40

sorudan olusan dort segenekli bir taslak test olarak hazirlanmistir. Testin kapsam
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gecerliligini saglamak i¢in konularin tiim kazanimlariyla ilgili sorulara yer verilmistir. Taslak
test, matematik egitimi, 6lcme ve degerlendirme alaninda uzman iki 6gretim tiyesine ve 12
matematik 6gretmenine, sorular hakkinda, “uygun degil”, “diizeltilerek kullanilabilir” veya
“uygundur” diye goriislerini bildirmeleri i¢in sunulmustur. Gelen doniitler 1s18mda gerekli
diizenlemeler yapilmis kapsam gecerliligini bozmayan 15 soru taslak testten ¢ikarilmigtir. 25
soruluk taslak testin giivenirliginin belirlenmesi i¢in pilot uygulama kapsaminda 2019-2020
yilinin birinci déneminde Batman ilindeki bir devlet okulunda okuyan 60 Ogrenciye
uygulanmistir. Pilot uygulama sonucunda basar1 testinden elde edilen verilerin madde
giicliik indeksleri ve madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmigtir. Buna goére mevcut
kazanimlar1 temsil edecek ve testin kapsam gegerliligini bozmayacak sekilde madde ayirt
edicilik indeksi .20’den diisiik olan 5 madde testten c¢ikarilmustir. Boylece yedinci smaif
matematik dersi kazanimlarina uyumlu 20 soruluk matematik basar1 testi gelistirilmistir.
Testin KR-20 giivenirlik katsayis1 .72 olarak hesaplanmistir. KR-20, elde edilen test puanlar
arasindaki i¢ tutarliligi belirlemek amaciyla kullanilir (Biytikoztiirk, 2019). Giivenirlik
katsayisinin .70 ve daha yiiksek olmasi test puanlarinin giivenirligi i¢in yeterli goriilmektedir

(Biiyiikdztiirk, 2019; Can, 2018).

Matematik Tutum Olgegi

Arastirmada oOgrencilerin matematige yonelik tutumlarmi belirlemek amaciyla,
kullanilan 6lgek Duatepe ve Cilesiz (1999) tarafindan gelistirilmistir. 16 olumlu ve 22
olumsuz toplam 38 maddeden olusan 5’li Likert tipindeki o6lgek dort boyutludur. Olgekten
alacak yiiksek puan olumlu tutuma isaret etmektedir. Olgekte yer alan olumsuz maddeler
“5-Hi¢ Katilmiyorum”, “4- Katilmiyorum”, “3-Kararsizim” “2-Kismen Katiliyorum” ve “1-
Tamamen Katiliyorum” seklinde tersten puanlanmistir. Mevcut ¢alismada 6lgegin Cronbach
Alfa katsayisi .90 olarak bulunmustur. Bu katsaymin .90 ve {izeri olmas1 6lgegin yiiksek

derecede giivenilir oldugunu gostermektedir (Can, 2018).

Verilerin Analizi

Veriler SPSS 21.0 paket programinda analiz edilmistir. Arastirma Oncesinde ve
sonrasinda matematik bagari testi ve matematik tutum 6lgegi yoluyla toplanan verileri analiz
etmek igin baz1 tanumlayici istatistikler (frekanslar, ortalama, standart sapma ve standart
hata) ile birlikte cikarimsal istatistikler (kovaryans analizi) kullanilmistir. Ontest-sontest

kontrol gruplu yar1 deneysel desende tasarlan bu c¢alismada, deneysel islemin etkili olup
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olmadig1 belirleneceginden, istatistiksel olarak en uygun islem Ontestin ortak degisken
olarak kontrol altmma alindig1 tek yonli kovaryans analizi (ANCOVA) yontemidir
(Buytikoztiirk, 2019). Kovaryans analizi, iki grubun sontest ortalamalarinda telafi edici
ayarlamalar yaparak ilk grup farkliliklarinin etkilerini statik olarak azaltir (Gall vd., 2003).
Coklu zeka temelli egitim ile mevcut 6gretim programinin matematik bagarisi ve tutumu
tizerindeki etkisini karsilastirmak amaciyla deney ve kontrol gruplar1 belirlenmistir. Basar1
testi ve tutum 6lgegine iliskin Ontestten puanlari, sontest puanlarinin baslangic farkliliklarina
gore ayarlanmasinda kullanilmis ardindan deney grubu ve kontrol grubu basar1 ve tutum
agisindan karsilastirilmistir. Ayrica calismada matematik basar1 ve tutum puan ortalamalar:
arasindaki farkin etki biiytikliglinii belirlemek icin eta-kare degeri hesaplanmustir. Etki
biiytikliigii, iki degisken arasindaki istatistiksel anlamliliga sahip olan bir korelasyon ya da
farkin biiyiikliigii hakkinda bilgi veren standart bir degerdir (Murphy vd., 2014). Eta-kare
degeri .00 ile 1.00 arasinda degismekte ve .01- .06- .14 diizeyindeki eta-kare degerleri

sirasiyla kiigiik, orta ve biiyiik etki biiytikliiklerini ifade etmektedir (Biiyiikoztiirk, 2019).

Uygulama Siireci

Aragtirma deney ve kontrol grubu olmak {izere iki grup ile yiiriitiilmiistiir. Deney ve
kontrol gruplari, yansiz atama yoluyla belirlenmistir. Aragtirmanin uygulama kismi 2019-
2020 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde gergeklestirilmis ve yedi hafta stirmiistiir.

Arastirma boyunca kontrol grubunda, mevcut 6gretim programina dayali dersler
birinci arastirmaci tarafindan verilmistir. Bu programin disginda zeka alanlarma yonelik
herhangi bir etkinlik yapilmamistir. Ogretim yéntemlerinden genellikle diiz anlatim, soru-
cevap ve tartisma yontemleri kullanilmistir. Ogrencilerin pasif ve 6gretmenin aktif oldugu
ogretmen merkezli egitim yapilmistir. Dersler MEB tarafindan gonderilen ders kitab1 temel
alinarak isglenmistir. Bu kitap referans alinarak ziimre toplantisinda ortak kararla
tinitelendirilmis giinliik ve yillik planlar hazirlanmis ve dersler bu planlar takip edilerek
islenmistir. Kontrol grubunda bir dersin islenisi genel olarak su sekilde olmustur: Dersin
giris boliimiinde Ogrencilerin derse ilgilerini ¢ekmek ve dikkatlerini toplamak icin kisa
konusmalar gergeklestirilmistir. Her dersin basinda onceki derste anlatilan konularla ilgili
kisa bilgilendirme galigmalar1 yapilmistir. Ogretmen tarafindan islenecek konunun temel
kavramlari, nemli yerleri ve ornek sorulari &grencilere yazdirilmistir. Ogrencilerin,

anlatilan konuyu 6grenmelerinin tespit edilmesi i¢in dersin sonunda 6rnek sorular tahtaya
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yazdirilarak Ogrencilere ¢ozdiiriilmiistiir. Ders bitiminde ders kitabimnin ilgili kisimlar1 ve
baz1 yardimar kaynaklardan konuyla ilgili kisa 6devlendirmeler yapilmisgtir.

Deney grubunda, Coklu Zeka Kuramina dayali ogretim planlarina dayali dersler
birinci aragtirmaci tarafindan islenmistir. Ogrenciler aktif olarak derse katilirken &gretmen
rehber konumunda olmustur. Yavuz'un (2004) calismasinda yer alan Coklu Zeka Kuramina
uygun egitim 0gretim modellerinden {iglincii model uygulanmistir. Bu modelde 6grenme
merkezleri olusturulup ayni veya farkli zeka alanina sahip 0grenciler bir araya getirilerek
birbirlerinden 6grenme imkani bulmalar1 saglanir. Bu modelde uygulamalarin sonunda
biitlin merkezlerde yapilan calismalar smifta sergilenerek zengin bir 6grenme ortami
saglanir (Yavuz, 2004). Ders isleme siireci; dikkat cekme, glidiileme, derse giris ve etkinlikler
boliimiinden olusmaktadir. Dikkat ¢ekme asamasinda Ogrencilerle selamlasma, yoklama
alma, diizen saglama ve birka¢ dakikalik kisa konusma olarak gerceklestirilmektedir.
Giidiileme asamasinda &grencilerin 6grenme siirecine hazirlanmalar1 i¢in konu hakkinda
giincel konugmalar ve ilgi ¢ekici materyallerle giris yapma gibi ¢alismalar yapilmistir. Derse
giris boliimiinde Ogrencilere konunun kavramlari, Onemli bilgileri etkilesimli tahta
kullanilarak slaytlarla ve videolarla aktarihir. Ogrenciler gerekli yerlerde not tutar ve derse
aktif bir sekilde katilirlar. Etkinlikler boliimiinde ise Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri ve
kavramlar: 6ziimsemeleri i¢in Onceden tasarlanan Ogretim etkinlikleri ise kosulur. Deney
grubunda Coklu Zeka Kuramina dayali uygulanan etkinlikler ve ilgili olduklar1 kazanimlar
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deney grubunda ¢oklu zeka kuramina dayali uygulanan etkinlikler

Ofrenme Kazanimlar Etkinlik Ad1
Alani

Kazanim 1: Oranda ¢okluklardan birinin 1 olmasi durumunda digerinin alacagt degeri Orantili Diinyam
belirler. Orantili Puding
Kazanim 2: Birbirine oram verilen iki ¢okluktan biri verildiginde digerini bulur.
Kazamim 3: Gergek hayat durumlarimi inceleyerek iki ¢oklugun orantili olup olmadigina Boyac1 Yasar Usta

g karar verir. Oykii Kurgulama

o) Kazanim 4: Dogru orantili iki ¢okluk arasindaki iliskiyi ifade eder. Bugtin Siir Yazmak

g Kazanim 5: Dogru orantili iki ¢okluga ait oranti sabitini belirler ve yorumlar. Geliyor I¢cimden

5 Kazanim 6: Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki coklugun ters orantili olup olmadigina  Para Biriktirme
karar verir. Hesab1
Kazanim 7: Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢ozer. Tugla Tasima

Problemi
Orant1 Gazetesi

Kazanim 1: Bir ¢oklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen miktarini ve belirli bir =~ Agr Kesici Yiizdeler
ylizdesi verilen ¢coklugun tamamimn bulur. Yiizdelerle Aligveris

5 Kazanim 2: Bir ¢oklugu diger bir ¢oklugun yiizdesi olarak hesaplar. Hesabi

3

g Kazanim 3: Bir c¢oklugu belirli bir yiizde ile artirmaya veya azaltmaya yonelik Yiizdelerle Ekonomik
hesaplamalar yapar. Faturalar
Kazanim 4: Yiizde ile ilgili problemleri ¢dzer. Afig Tasarimi
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Deney grubunda yapilan etkinliklere diger ders dgretmenleri de kendi derslerinde
katki saglayarak disiplinler arasi iliskilendirmeyi giiglendirmigslerdir. Ayrica okul rehber
ogretmeni de deney grubu Ogrencilerini baskin zeka alanlarina gore uygulama siiresince
planl bir sekilde rehberlik servisine davet ederek onlarla baskin zeka alanlar1 hakkinda ve
zeka alanlarmi gelistirme yollar1 hakkinda bilgilendirme caligmalar1 yapmistir. Uygulanan

ornek bir ders plani ve etkinlik Ek 1'de verilmistir.

Bulgular
Coklu Zeka temelli egitimin matematik basaris1 ve tutumu {izerindeki etkisinin
incelendigi ¢alismanin bu boliimiinde birinci asamada ANCOVA varsayimlariin kontrolii,
ikinci asamada deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin matematik basari testinden
aldiklar1 puanlara iliskin bulgulara yer verilmistir. Son asamada deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin matematik tutum olgeginden aldiklar1 puanlara iliskin bulgulara

yer verilmistir.

ANCOVA Varsayimlarinin Kontrolii

Gruplarin bagimli degiskene ait puanlar1 normal dagilim gostermeli ve varyanslari
esit olmahdir (Biiyiikoztirk, 2019). Calismada verilerin normal dagilima uygunlugu
carpiklik ve basiklik katsayilar1 yardimiyla degerlendirilmistir. Bu amagla hesaplanan deney
ve kontrol gruplarinin bagimli degiskenleri (matematik basari testi ve matematik tutum
Olcegi puanlar) igin garpiklik ve basiklik katsayilar: -1.96 ile +1.96 arasinda (Biiyiikoztiirk,
2019; Can, 2018) bir deger aldiklarindan normal dagilim gostermistir. Dolayisiyla
gruplardaki veriler, normal dagilim varsayimini saglamigtir. Ayrica bagimh degiskenlerdeki
varyanslarin esitligi Levene Testi ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda hesaplanan p=.09
degeri .05'ten biiyiik bulunmustur. Bu nedenle varyanslarin esitligi varsayimi saglanmistir.
ANCOVA icgin diger varsaymm gruplar ici regresyon egimlerinin esit olmasidir
(Biiytikoztiirk, 2019).

Regresyon dogrularinin egimlerinin esitligini test etmek igin yapilan ANCOVA
sonuglari, 6grencilerin matematik basarilar1 tizerinde yontemxontest-basar1 ortak etkisinin
[F(1,72)=0.19; p>.05] ve matematik tutumlar: tizerindeki yontemxontest-tutum ortak etkisinin
[F(1,72)=2.98; p>.05] anlamli olmadigim1 gostermistir. Bu bulguya gore, gruplardaki

Ogrencilerin basari-tutum Ontest puanlarina bagh olarak basarilar1 ve tutumlarmin
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yordanmasma iliskin hesaplanan regresyon egimleri esittir. Boylelikle regresyon
dogrularinin egimlerinin esitligi varsayimi saglanmaistir.

Bagimli degisken ile ortak degisken arasinda dogrusal bir iliski bulunmalidir
(Biiytikoztiirk, 2019). Dogrusallik varsaymminin kontrolii icin Pearson korelasyon katsayisi
hesaplanmistir. Calismada basar1 testi sontest ve oOntest puan ortalamalari arasindaki
korelasyon katsayist .50 (p=.00 ve p<.05), tutum sontest ve Ontest puan ortalamalar:
arasindaki korelasyon katsayis1 .40 (p=.00 ve p<.05), olarak bulunmustur. Bu da dogrusallik

varsayiminin saglandigini gostermektedir.

Aragtirmanin Birinci Alt Problemine Iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin matematik basar1 sontest puan
ortalamalari, Ontestin moderator etkisi kontrol altina alindiginda farkliik gostermekte
midir? alt problemine cevap aramak i¢in ilk asamada deney ve kontrol gruplarinin “basar:
testi” Ontest ve sontest puanlarina iliskin betimsel istatistikler (frekans, ortalama, standart
sapma ve standart hata) hesaplanmistir. Ardindan yapilan ANCOVA sonucunda sontest
diizeltilmis ortalama puanlari hesaplanmistir. Analiz 6ncesinde ANCOVA igin varsayimlar

saglanmugstir. Elde edilen bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Gruplarin matematik basar1 6ntest-sontest puanlarina iligkin betimsel istatistikler

Ontest Sontest Diizeltilmis Ortalamalar
Gruplar = = =
N X SS N X SS Xq SH
Deney Grubu 38 28.02 10.23 38 70.92 16.43 69.51 2.66
Kontrol Grubu 38 25.26 9.65 38 39.73 20.59 41.14 3.34

Tablo 3 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin matematik basari testi sontest
puan ortalamasmin (X=70.92; S5=16.43) ontest puan ortalamasma (X=28.02; SS=10.23) gore
bliyiik olglide arttign ve bunun dikkate deger bir iyilesme oldugu goriilmektedir. Ayrica
kontrol grubundaki ogrencilerin bagar1 sontest puan ortalamasmn (X =39.73: S$5=20.59)
ontest puan ortalamasma (X=25.26; 55=9.65) gore gosterdigi diisiik olgiideki artig zayif bir

iyilesmenin olduguna isaret etmektedir.

Deney ve kontrol gruplarindaki basar: testi puan ortalamalar1 arasindaki bu farkin
anlamli olup olmadigi ANCOVA ile ¢oztimlenmistir. Bu asamada 6grencilerin basar1 testi
Ontest puan ortalamalar1 kontrol degiskeni (moderator degisken) olarak alinmistir. Deney ve
kontrol = grubundaki Ogrencilerin  basar1  testi sontest puan ortalamalarmin

karsilagtirilabilmesi igin basar1 testi ontest puanlarina gore diizeltilmis ortalama puanlari
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deney grubunda 69.51 ve kontrol grubunda 41.14 olarak bulunmustur. Diizeltilmis basar1
testi ortalama puanlarina gore deney grubundaki Ogrencilerin kontrol grubundaki
ogrencilere gore daha yiiksek bir ortalama puana sahip oldugu sdylenebilir. Ayrica gruplarin
diizeltilmis bagar1 testi ortalama puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigina iliskin

yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 4'te gosterilmistir.

Tablo 4. Gruplarin ontest puanlar1 kontrol altina alindiginda basar: testi diizeltilmis sontest
puanlarinin gruba gére ANCOVA sonuglar:

Varyansin Kareler od. Kareler . Anlamlilik Etki Buytklagii
Kaynag: Toplami Ortalamasi Diizeyi (p) m?)
Ontest(Reg.) 7571.12 1 7571.12 30.50 .000 29

Grup 15000.45 1 15000.45 60.43 .000 45

Hata 18119.00 73 248.20

Toplam 44166.77 75

Tablo 4 matematik basar1 testi ontest puan ortalamalar: kontrol altina alindiginda
(matematik puanlarina etkisi kontrol altina alindifinda) deney ve kontrol gruplarinin
diizeltilmis sontest puan ortalamalar: arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugunu
[F(1,73)=60.43, p<.01] gostermektedir. Bu durum, uygulanan yontemin &grencilerin
matematik basaris1 {izerinde etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica deney ve kontrol
gruplarinin  diizeltilmis sontest puan ortalamalar1 arasinda yapilan Bonferroni testi
sonuglarina gore, deney grubu sontest puan ortalamast (X=69.51) ile kontrol grubu puan
ortalamasi (X=41.14) arasinda deney grubunun lehine anlamli bir fark bulunmustur. Ek
olarak etki biiytikliigii i¢in hesaplanan eta kare degerleri kovaryant (burada ontest) ve
gruplarin sontest tizerindeki etkilerine iligkin bilgi vermistir. Grubun sontest tizerindeki etki
bliytikliigii n?>=.45 olarak hesaplanmistir. Hesap degeri .14'ten biiyiik oldugu igin biiyiik bir
etki bliytkligint gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2019). Grup degiskeni sontest

puanlarindaki varyansin %45’inin bagimsiz degisken ile agiklanabilecegini gostermektedir.

Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin matematik tutum sontest puan
ortalamalari, Ontestin moderator etkisi kontrol altina alindiginda farklilik gostermekte
midir? alt problemine yanit bulmak igin ilk asamada deney ve kontrol gruplarmin

“matematik tutum Olgegi” Ontest ve sontest puanlarina iliskin betimsel istatistikler (frekans,

ortalama, standart sapma ve standart hata) hesaplanmistir. Daha sonra yapilan ANCOVA
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sonucunda sontest diizeltilmis ortalama puanlar1 hesaplanmistir. Analiz 6ncesinde
ANCOVA icin varsayimlar saglanmistir. Elde edilen bulgular Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Gruplarin matematik tutum ontest sontest puanlarina iligskin betimsel istatistikler

Ontest Sontest Diizeltilmig Ortalamalar
Gruplar = = =
N X SS N X SS Xq SH
Deney Grubu 38 3.71 .67 38 4.04 .35 4.04 .05
Kontrol Grubu 38 3.68 .61 38 3.75 .60 3.75 .09

Tablo 5'teki veriler deney grubundaki 6grencilerin tutum sontest puan ortalamasinda
(X=4.04; SS=.35) Ontest puan ortalamasina (X=3.71; SS=.67) gore biiyiik dlglide artis oldugunu
ve bunun dikkate deger bir iyilesme oldugunu gostermektedir. Ayrica kontrol grubundaki
ogrencilerin tutum sontest puan ortalamasmin (X=3.75; S5=.60) ontest puan ortalamasina
(X =3.68; SS=.61) gore gosterdigi duisiik Slgiideki artig zayif bir iyilesmeye isarettir. Deney ve
kontrol gruplarindaki tutum puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadig: tek
yonlii ANCOVA ile ¢oziimlenmistir. Bu asamada Ogrencilerin tutum Ontest puan
ortalamalar1 kontrol degiskeni (moderatdr degisken) olarak alinmistir. Deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin tutum sontest puan ortalamalarinin karsilastirilabilmesi igin tutum
ontest puanlarina gore diizeltilmis ortalama puanlari deney grubunda 4.04 ve kontrol
grubunda 3.75 olarak bulunmustur. Diizeltilmis tutum ortalama puanlarina gore deney
grubundaki 6grencilerin kontrol grubundakilere gore daha yiiksek bir ortalama puana sahip
oldugu soylenebilir. Ayrica gruplarin diizeltilmis tutum ortalama puanlar1 arasindaki farkin

anlamli olup olmadigina iligkin yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Gruplarin ontest puanlar1 kontrol altina alindiginda matematik tutum diizeltilmis
sontest puanlarinin gruba gore ANCOVA sonuglar1

Varyansin Kareler ) Kareler . Anlamlilik Etki Buytiklagii
Kaynag: Toplamu Ortalamast Diizeyi (p) m?
Ontutum (Reg.) 3.06 1 3.06 15.06 .00 17

Grup 1.56 1 1.56 7.67 .00 .09

Hata 14.86 73 .20

Toplam 19.58 75

Tablo 6 matematik tutum Ontest puan ortalamalar1 kontrol altina alindiginda
(matematik tutumlarina etkisi kontrol altina alindiginda) deney ve kontrol gruplarinin
diizeltilmis sontest puan ortalamalar1 arasinda farkin istatistiksel olarak anlamli oldugunu
[F(1,73)=7.67, p<.01] gostermektedir. Bu durum, uygulanan yontemin 6grencilerin tutumlar:
tizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica deney ve kontrol gruplarmin diizeltilmis

sontest puan ortalamalar1 arasinda yapilan Bonferroni testi sonuglara gore, deney grubu
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sontest puan ortalamasi (X=4.04) ile kontrol grubunun puan ortalamasi (X=3.75) arasinda
deney grubu lehine anlamh bir farklihik bulunmustur. Ayrica eta kare degeri 112=.09 olarak
hesaplanmistir. Hesap degeri .06’dan biiyiik oldugu igin orta diizeyde bir etki biiyiikligii
s0z konusudur. Bu deger sontest puan ortalamalarindaki varyansin %9.5'inin bagimsiz

degisken ile agiklanabilecegini gostermektedir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada yedinci simif “Oran Oranti ve Yiizdeler” konularinda uygulanan
Coklu Zeka temelli egitimin, mevcut 6gretim programina gore 6grencilerin matematik dersi
akademik basarilar1 ve matematik tutumlar1 tizerindeki etkisi incelenmistir. Elde edilen
bulgularla Coklu Zeka temelli egitimin, 6grencilerin matematik basarilarinin artmasinda ve
matematik tutumlarmin olumlu yénde gelismesinde mevcut 6gretim programina gore daha
etkili bir yontem oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Arastirma kapsaminda elde edilen diizeltilmis matematik basar1 testi ortalama
puanlari, deney grubundaki 6grencilerin matematik basar1 sontest puan ortalamasmin 6ntest
puan ortalamasina gore artis gosterdigini ortaya koymustur. Ortalamalar arasinda
gozlemlenen bu farkin anlamli olup olmadigina iliskin yapilan analizler, deney ve kontrol
gruplarmin basari testi ontest puanlar1 kontrol altina alindiginda, diizeltilmis sontest puan
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli oldugunu goOstermistir. Matematik basar1 testi
puanlarinda gozlemlenen farkin Coklu Zeka temelli matematik 6gretimine bagli oldugu
ifade edilebilir. Diger bir deyisle, basar1 bileseni iizerinde Coklu Zeka temelli egitimin
mevcut 0gretim programina gore ¢ok daha etkili oldugu diisiiniilebilir. Bu nedenle ortaokul
matematik derslerinde Coklu Zeka temelli egitim uygulamalar1 Ogrencilerin akademik
basarisini arttirabilir. Mevcut ¢alismada ulasilan bu sonug alanyazindaki Coklu Zeka temelli
egitimin Ogrencilerin matematik bagarilarmin gelismesinde etkili bir yontem oldugunu
gosteren ¢alismalarin bulgulariyla desteklenmektedir (Jones, 2017; Kutluca, 2019). Karbeyaz
(2018), Jones (2017), Davis (2012) ve Kutluca (2009) ortaokul Ogrencileri ile yaptiklar:
calismalarda benzer duruma vurgu yaparak Coklu Zeka Kuramina dayali dgretimin
ogrencilerin matematik basarilarini artirdigini belirtmislerdir. Bunlarin aksine Mussen (2007)
besinci smif 6grencileri lizerinde yaptifi calismada, fen dersinde {inite ontestini kontrol
altina alarak, Coklu Zeka temelli egitim alan 6grencilerin basarilar: ile geleneksel 6gretim

yontemine gore egitim alan 6grencilerin basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik bulmamaistir.
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Ek olarak mevcut ¢calismada 6grencilerin basar1 puan ortalamalari i¢in hesaplanan eta kare
degeri biiyiik bir etki biiyiikliiglinii gostermektedir. Bu bulgu 6grencilerin basarilarinda
gozlemlenen varyansin yaklasik yarisinin Coklu Zeka temelli egitime bagh oldugunu
gostermektedir. Diger bir deyisle Coklu Zeka temelli egitim ogrencilerin matematik
basarilariin artmasimda 6dnemli bir katki saglamistir denilebilir.

Coklu Zeka temelli egitimin, Ogrencilerin matematik basarilarini artirmasindaki
nedenler arasinda su gerekgeler gosterilebilir: Coklu Zeka temelli egitim bireysel farkliliklar:
dikkate aldigindan 6grencilerin 6grenmeleri igin farkli yollar ortaya koymakta ve onlari
bilgiyi pasif alict durumundan ¢ikarip aktif bir bigimde bilgiyi elde eden durumuna
getirebilmektedir. Coklu Zeka Kuramuyla biitiin zeka alanlarma hitap edildigi icin
ogrencilerde matematik 6grenmeye kars:t olumlu diisiinceler gelistirilerek problem ¢ozme
becerisini gelistirebilmektedir. Coklu Zeka temelli egitim ile 6grenciler matematik 6grenme
stirecinde ¢ok zengin bir 6grenme ortamiyla ve ¢ok fazla 6gretim materyali ile kars: karsiya
kalma firsatin1 yakalamakta ve bu durumda daha kalic1 6grenmeler edinebilmektedirler.
Coklu Zeka temelli egitim stireci diger derslerle koordineli bir bi¢cimde ilerlediginden ve
ogrencilerin igbirlikli bir ortamda birbirlerinden 6grenmesini tesvik ettiinden matematik
bagarisini arttirir. Ote yandan &grenciler bir konunun igerigini 6grenmek igin ne kadar
motive edilirlerse, o konudaki basarilar1 biiyiik olasilikla daha iyi olacaktir. Dolayisiyla
Coklu Zeka temelli egitim siirecinde ogrencilerin sik sik gruplar halinde ¢alismalari, igsel
motivasyonlarmin ve matematik Oz-yeterlik algilarmin da yiiksek olmas: basarilarmin
artmasinda etkili olmus olabilir. Nitekim alanyazindaki calismalarda da motivasyon ile
egitimsel basar1 arasinda pozitif bir iliskinin olduguna vurgu yapilmaktadir (Bozkurt &
Bircan, 2015). Ayni zamanda 0z-yeterlik algis1 yiiksek olan, matematige ilgi gosteren ve
konuya-igerige daha fazla deger veren oOgrencilerin daha basarili oldugu da rapor
edilmektedir (Michaelides, Brown, Ekl6f & Papanastasiou, 2019).

Arastirmada diizeltilmis ortalama tutum puanlari agisindan, deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubundakilere gore ortalama tutum puanlarinin arttig1 belirlenmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin tutum ontest puan ortalamalar: kontrol altina alindiginda,
diizeltilmis tutum sontest puan ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur. Bu istatistiksel anlamlilik, Coklu Zeka temelli egitimin mevcut Ogretim
programina gore 0grencilerin matematik tutumlarini olumlu yonde gelistirmede daha etkili

oldugunu karnutlar niteliktedir. Matematige yonelik tutum bileseni iizerinde Coklu Zeka
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temelli egitimin mevcut 0gretim programina gore ¢ok daha etkili oldugu sdylenebilir. Bu
nedenle ortaokul Matematik derslerinde Coklu Zeka Kuramina dayali yapilan &gretim
uygulamalar1 matematige yonelik olumlu tutumlar: gelistirebilir. Alanyazindaki ¢alismalar
Coklu Zeka temelli egitimin matematige yonelik tutumu pozitif yonde gelistirdigine isaret
etmektedir. Mevcut arastirmada ulasilan bu sonug alanyazindaki ¢alismalarin bulgulariyla
tutarlilik gostermektedir. Batdi (2015) ortaokul 6grencileri tizerinde yaptiklar: ¢alismalarda,
Coklu Zeka temelli egitimin 6grencilerin matematik tutumlarma olumlu katki sagladigin
belirlemislerdir. Coklu Zeka temelli egitimin 6grencilerin matematik tutumlarmi olumlu
yonde etkilemesinin nedenleri arasinda su gerekceler gosterilebilir: Coklu Zeka temelli
egitim ile basarilar1 artan 6grencilerin 6grenme motivasyonlarmin yiiksek egilim gostermesi
ve derse daha ilgili ve istekli olmalari. Coklu Zeka temelli egitim ile 6grencilerin zihinsel ve
fiziksel olarak bir¢ok ihtiyacinin karsilanmasi. Mussen (2007) Coklu Zeka Kuramina dayali
yapilan uygulamalardan hoglanan 6grencilerin 6grenmeye daha ¢ok motive olduklarina ve
bilgilerini sinifin 6niinde sunma konusunda giderek daha rahat hale geldiklerine vurgu
yapmistir. Ote yandan mevcut ¢alismada matematik tutum degiskeni icin hesaplanan eta
kare degeri orta diizeyde bir etki biyiikligiinii gostermektedir. Bu etki biyiikligi
ogrencilerin tutumlarinda gozlemlenen varyansin %9.5"inin Coklu Zeka temelli egitime bagl
oldugunu gostermektedir. Coklu Zeka temelli egitimin 6grencilerin matematik tutumlarmi
gelistirmede 6nemli bir katki sagladig1 sdylenebilir.

Sonug olarak Coklu Zeka temelli egitim Ogrencilerin matematik basarilarmi ve
matematik tutumlarini olumlu yonde etkilemistir. Ogrenciler mevcut dgretimden farkh
sekilde Ogrenmeyi tesvik eden bir ortamda Ogrenmeyi tercih etmislerdir. Bu duruma
yukaridaki paragraflarda soz edilen Coklu Zeka temelli egitimle; 6grenci motivasyonlarmin
yiiksek olmasi, Ogrencilerin zihinsel ve fiziksel ihtiyaglarinin giderilmesi ve &grencilerin
matematik tutumlarmin onemli Olclide gelismesi gibi gerekgelerin yaninda, ogrencilerin
matematigi gercek yasamla iliskilendirme deneyimi kazanmalari, etkinlikler yoluyla
Ogrenmeye egilim gostermeleri ve Oz-yeterlik algilarinin gelismesi neden olarak
gosterilebilir. Bu kapsamda Coklu Zeka temelli matematik 6gretimi 6grenci basarisini 6nemli
olctide arttirdigy igin ortaokul diizeyindeki siniflarda matematik dersleri islenirken baskin
zeka alanlar1 gozetilerek Ogretim yontemleri gesitlendirilmeli ve tiim Ogrencileri derse
katacak etkinliklerin kullanilmasina dikkat edilmelidir. Ayrica ortaokul kademesindeki farkl

ziimre Ogretmenlerinin, Ogrencilerin farkh ilgi ve yetenekleri hakkinda bilgi paylagimi
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saglayabilmesi i¢cin devaml is birligi icerisinde olmalar1 saglanmalidir. Boylece 6grencilerin
tiim zeka alanlarmin bir biitiin igerisinde gelistirilmesi saglanabilir. Ek olarak ilgili konuda
ileride arastirma yapacaklara su onerilerde bulunulabilir;

1. Ortaokul 6grencileri mevcut 6gretimle egitim aldiklar1 igin, zorunlu olarak mevcut
ogretime entegre olmuslardir. Bu yilizden orneklem olarak ilkokul o6grencileri iizerinde
calismalar yapilabilir. Coklu Zeka temelli egitimin pedogojik bir yaklasimla ilkokullarda
uygulanmasi basar1 ve tutum iizerinde ortaokul 6grencilerinkinden farkli sonuglar ortaya
cikarabilir.

2. Nicel verilerden elde edilen sonuglarin desteklenmesi, daha anlamli ve
yorumlanabilir bir duruma getirebilmesi igin nitel arastirma tiirlerinden biri olan olgu bilim
(fenomenolojik) ¢alismas1 yapilabilir. Boyle bir ¢alisma ile dgrencilerin Coklu Zeka temelli
egitim ve uygulamalar ile ilgili diisiinceleri derinlemesine incelenerek, ortaya c¢ikan
sonugclarin gelecekteki ¢alismalara kaynak olusturmasi saglanabilir.

3. Yapilan calisma sadece ortaokul yedinci simf Ogrencileri ile deneysel desende
tasarlanmistir. Yapilacak yeni ¢alismalarda karma desen kullanilarak ve ortaokulun diger
kademlerini de icine alacak sekilde daha kapsamli bir ¢alisma yapilabilir.
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Ek 1. Deney grubunda uygulanan 6gretin planindan 1. haftaya ait ders plam ve etkinlik

Ders Matematik Tarih
Stire 5 Ders Saati Sinif 7/C
Konu Oran ve Oranti

Ogrenme Ogretme
Yontem ve Teknikleri

Soru-Cevap, Diiz Anlatim, Problem C6zme, i§birlikli Ogrenme, Tartisma, Bulus Yolu,
Proje Yoluyla Ogrenme, Sorgulama, Yaparak Yasayarak Ogrenme.

Kaynak Arag ve

Geregler

Renkli tahta kalemleri, oran ve orant: ile ilgili hazirlanan sunu, cetvel, renkli kartonlar,
MEB 7. Smuf Matematik Ders Kitabi, &gretmenin hazirladigi calisma kagitlari,
Etkilesimli Tahta, EBA Ders Igerigi.

Hedef ve Kazanimlar

Kazanim 1: Oranda ¢okluklardan birinin 1 olmasi durumunda digerinin alacag1 degeri
belirler.
Kazanim 2: Birbirine orani verilen iki ¢okluktan biri verildiginde digerini bulur.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Dikkat
Cekme

Ogretmen selam vererek iceri girer. Ogrenciler yerlerine oturur. Ogretmen giinliik, siradan olaylardan
bahsederek 6grencilerin dikkatini toplamaya calisir. Sinifin hepsi ile veya bireysel olarak 6grencilerle
kisa konusmalar gerceklestirerek dikkatlerini kendisinde toplar. Son olarak sinifin yoklamasini alir.
Gelmeyen 6grenci varsa sebebini 6grenmeye calisir. Gerekli goriirse idare veya ailesine haber verir.

Ogretmen onceki derste islenen konularla ilgili soru sorarak 6grencinin bilgilerini hatirlamasin saglar.

Gorsel-Uzamsal
Zeki

Y Ardindan konuyla ilgili tahtaya birka¢ 6rnek soru yazip &grencilere ¢ézdiirerek var olan bilgilerin
E) kalicthgim artirir. Boylece disiplin igi iliskilendirmeyi saglar. Islenecek konu ile ilgili diger derslerden
= ornekler vererek disiplinler arasi iliskilendirmeyi saglar. Konuya giris yapmadan 6nce konuyla alakali
8 glinliik yasantidan oOrnekler vererek ogrencileri konuya hazirlar. Boylece anlatacagi konu ile
ogrencilerin yasantisindaki bir olay1 veya nesneyi iligkilendirerek derse giidiilenmelerini saglar.
Giinliik hayatta oran ve orant1 kavramlarinin kullanildig: sekliyle ilgili érnekler
verilmesi ve tartisilmasi.
Sizel-Dilsel Zekd | Ogrencilerin oran ve oranti kavramlarini kendi ciimleleriyle ifade etmelerinin
saglanmasi.
Ogrencilere konu hakkinda kisa bilgi toplama galismasimnin 6dev olarak verilmesi
Ogrencilerin oran ve oranti kavramlarinin tanimini yapmalari.
Konuyla ilgili islemsel sorularin ¢oziilmesi.
Mantiksal- Ornekler vererek benzer drnekleri ¢ozmelerini saglamak.
Matematiksel Zekd | Cetvel veya dijital terazi yardimiyla ¢evrelerindeki nesneleri dlciip oranlamalarini
saglamak.
Konuyla ilgili beceri temelli problemlerin ¢ziilmesi.
Ogrencilerin oran ve oranti kavramlarini tanimlamasi ve konu ile ilgili 6rnekler
vermesi istenir
-z Bedensel- Qgrencilerden istenilen oranlarda bir karisim yapmalarinin istenmesi.
6 Kinestetik Zeka Ogrencilerden kendi bedensel o&lgiilerini dlgiip oranlamalarmin saglanmasi ve
Y Ornek verilmesi.
g Ogrencilerden cevrelerindeki nesneler arasinda fark ettikleri oranlara &rnek

vermelerini saglamak.

Oran ve orant ile ilgili sununun izletilmesi.

Konunun anlagilmasi igin sinif panolarinda kavram haritalarinin ve posterlerin
kullanilmas:

Tahtada konu anlatilirken renkli kalemlerin kullanilmasi

Miiziksel-Ritmik
Zekd

Oran ve orant1 konusunun uygun bir miizik egliginde sunulmasi.
Bestelenen sarki sozlerindeki tekrarin orantili oldugunun fark ettirilmesi.
Ogretmenin ders anlatimi esnasinda ses tonunu arada bir degistirmesi

Sosyal —Kigiler
Arast Zekd

Oran ve oranti kavramlarinin grup igerisinde tartisilmasini saglamak.

Smiftaki kiz ve erkek 6grencileri sayisal ve fiziksel 6zelliklerine gore siniflandirip
oranlamasini saglamak.

Ogrencilere grupga etkinlikler yaptirilmast

Soru ¢6ziimlerinde birbirlerinden yardim almalarini saglamak
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Ogrencﬂerin oran ve orant1 kavramlarin kendi ctimleleriyle tanimlamasi.
Iesel-Ozedoniik | Ogrencilerin oran ve oranti konusu hakkindaki fikirlerini beyan etmeleri.
Zekd Oran ve orant1 konusu ile ilgili bireysel olarak édevlendirme.

Cevresinde orantili bir¢ok bitki ve hayvanin oldugunun fark ettirilmesi ve derste
bunlardan 6rneklerin sergilenmesi

Dogaci Zekd Dogadaki oran ve orantinin anlatilmast.

Ogrencilerin doga olaylarini gdzlemlemesini ve bu olaylar arasindaki oranlari fark
etmesini saglamak.

Etkinlik 1: Orantili1 Puding

Ogretmen tarafindan etkinlik 6ncesi, sinifta puding yapabilmek icin gerekli malzemeler (puding tozu, siit ve
gesitli meyveler) yeterli miktarda temin edilir. Ogrenciler de etkinlikte kullanmak igin gerekli malzemeleri
(tabak, kasik, su vb.) hazir bulundurmalari konusunda 6gretmen tarafindan bilgilendirilir.

Etkinligin Islenis Siireci: Ogretmen tarafindan farkli zeka alanlari bir arada olacak sekilde ve isbirlikli 5grenme
geregi Ogrenciler 5-6 kisilik gruplara ayrilir (Sosyal). Gruplara ayrilmis 6grencilerin konuya girmelerini
saglamak ve motivasyonlarini artirmak igin gesitli sorular sorulur. Daha 6nceki derslerde anlatilan oran oranti
bilgisi hatirlatilir ve 6rnek verilir. Bu hatirlatma ile 6grencilerin disiplin igi iliskilendirme yapmalar1 saglanir.
Ayrica Ogrencilerin fen bilgisi derslerinde isledikleri homojen ve heterojen karisimlar ile ilgili bilgileri
sorgulanarak disiplinler arasi iliskilendirme saglanir. Etkinlige baslamak igin 10 kisilik puding malzeme listesi
Ogretmen tarafindan tahtaya yazilir.

10 Kisilik Puding Malzeme Listesi
110 gr puding tozu,

500 ml stit,

100 gr rendelenmis ¢ikolata,

5 dilim mugz, ¢ilek, visne veya erik.

Ogretmen her gruba kag kisilik puding yapacagi soyler. Gruplar yapacaklar1 puding icin kullanacaklar
malzeme oranlarmi tahtaya yazdig 10 kisilik puding listesinden yararlanarak hesaplarlar (matematiksel, sosyal
zekd). Ogrencilerin kullanacaklar1 her malzeme miktar1 igin oranti olusturarak ve hesaplamalari saglanir.
Bunun i¢in 6gretmen, gruplarin bir énceki derste 6grenilen oran oranti kazanimlarinin kullanilmasina dikkat
eder. Belirlenen malzeme oranlar liste seklinde bir kagida yazilarak gruptaki herkesin gorebilecegi bir yerde
bulundurulur (gérsel zekd). Grup olarak belirlenecek malzeme oranlarindan sonra puding yapimina gegilir.
Ogretmen etkinlik sirasinda gruplari dolasarak yapilan islemleri kontrol eder. Eksik 6grenmeler veya yanlis
uygulamalar varsa miidahale edilerek diizeltilmeye calisiir. Ogrenciler yaptiklart pudingleri siisleyerek
(gorsel) servise hazir hale getirirler. Puding yapimu bitirilince sinifa davet edilen iki &gretmen ve bazi
ogrenciler jiiri kabul edilerek en giizel yapilan puding tespit edilir (icsel zekd). En giizel yapilan puding tespit
edildikten sonra o grubun hesaplamalar sonucu buldugu malzeme oranlar1 diger gruplarla paylasilarak diger
gruplarin eksik ve yanlis hesaplamalar1 tespit edilip diizeltilir. Etkinlik siiresince uygun bir miizik kullanilir
(miiziksel zekd).

Bireysel ve Grupla Ogrenme Calisma kagitlar1 diizenlenerek 6grencilere verilir ve konuyla ilgili
Etkinlikleri (C)dev, deney, problem, 6devlendirmeler yapilir.
Cozme vb.)

Copyright © JCER

JCER’s Publication Ethics and Publication Malpractice Statement are based, in large part, on the guidelines and standards
developed by the Committee on Publication Ethics (COPE). This article is available under Creative Commons CC-BY 4.0 license

(https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)

Journal of Computer and Education Research Year 2021 Volume 9 Issue 17 405-430

430


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

