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Oz: Mevcut aragtirmanin amaci, STEM egitimi sonrasinda okul 6ncesi 63-
retmen adaylarinin STEM egitimine yo6nelik zihinsel modellerini ve goriislerini
incelemektir. Bu kapsamda on dort hafta boyunca STEM egitimine yo6nelik et-
kinlikler gerceklestirilmistir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden feno-
menoloji yéntemi kullanilmigtir. Aragtirma, “Okul Oncesinde Fen Egitimi’ adl
ders kapsaminda arastirmaya goniillii olarak katilan ve daha 6nce STEM egitimi
almamus olan 39 okul 6ncesi 6gretmen adayn ile yiiriitiilmiistiir. Ogretmen aday-
larinin STEM egitimine yonelik zihinsel modelleri ¢izimler aracihigiyla, goriisleri
ise odak grup goriismesi ile degerlendirilmistir. Odak grup goériismesinden ve
cizimlerden elde edilen verilerin analizinde igerik analizi yéntemi kullanilmistir.
Analiz sonucunda, 6gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik zihinsel mo-
delleri ile ilgili 6 tema ortaya gikmigtir: STEM egitiminin &zellikleri, grenme ve
basari, beceri, duyussal 6zelliklerin gelisimi, tasarim ve {iriin, tasarim odagt. Og-
retmen adaylarinin goriislerinin analizi sonucunda ise STEM egitimini derslere
entegre etme, destekleyici 6gretim yontem ve teknikleri, 6lgme ve degerlendirme
yontemleri olmak {izere 3 tema ortaya gtkmistir. Ogretmen adaylarmm STEM
egitimine yonelik zihinsel modellerinin ve goriislerinin, 6grenme ortamlarinda
gergeklestirilecek uygulamalarin ve 6gretmen egitimi programlarmin yeniden
diizenlenmesine katk: saglayacag: diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: okul 6ncesi 6gretmen adaylari, STEM egitimi, zihinsel
model, goriis
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MENTAL MODELS AND OPINIONS OF PRE-SERVICE
PRESCHOOL TEACHERS ABOUT STEM EDUCATION

Abstract:

The aim of the present research is to examine the pre-service preschool tea-
chers” mental models and opinions about STEM education. In this context, ac-
tivities for STEM education were held for fourteen weeks. In the research, phe-
nomenology method, one of the qualitative research methods, was used. The
research was carried out with 39 pre-service pre-school teachers who voluntarily
participated in the study within the scope of the lesson named “Science Educa-
tion in Preschool” and who had not received any STEM education before. The
mental models of pre-service teachers for STEM education were evaluated throu-
gh drawings, and their opinions were evaluated through focus group interview.
Content analysis method was used to analyze the data obtained from the focus
group interview and drawings. As a result of the analysis, 6 themes related to the
mental models of pre-service teachers for STEM education have emerged: chara-
cteristics of STEM education, learning and success, skill, development of affecti-
ve characteristics, design and product, design focus. As a result of the analysis of
the pre-service teachers’ opinions, 3 themes, namely integrating STEM education
into lessons, supportive teaching methods and techniques, measurement and
evaluation methods, have emerged. It is thought that the pre-service teachers’
mental models and opinions regarding STEM education will contribute to the
reorganization of practices and teacher education programs to be carried out in
learning environments.

Keywords: pre-service preschool teachers, STEM education, mental model,
opinion

Giris

STEM egitimi, tiim diinyada giderek artan bir 6neme sahiptir. Giiniimiizde egi-
timciler, ¢ocuklarin anlamli 6grenmesinin, STEM (Fen, Teknoloji, Miithendislik, Ma-
tematik) egitimi gibi disiplinleraras1 egitim yaklasimlari ile miimkiin olabilecegini
belirtmektedir (Moomaw ve Davis, 2010). STEM egitimi, bilimsel olarak arastirilabile-
cek sorularla veya miihendislik ve tasarim yoluyla ¢oziilebilecek teknolojik sorunlarla
ilgilenmeye katki saglayan disiplinler arasi bir yaklagimdir (van Keulen, 2018). STEM
egitiminin okul 6ncesi dénemde bir¢ok olumlu etkisinin oldugu (Beers, 2011; Bennett
ve Neuman, 2004; Dejarnette, 2018; Jamil, Linder ve Stegelin, 2018; Simoncini ve La-
sen, 2018; Toran, Aydin ve Etgiier, 2019) ve bireylerin 21. ytizyil diinyasina uygun bir
sekilde yetistirilebilmesi i¢cin STEM egitiminin kii¢iik yaslardan itibaren uygulanmasi
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gerektigi (Dejarnette, 2012; Dejarnette, 2018) arastirmalarda sik¢a vurgulanmaktadir.
Bundan dolay1 STEM egitiminin okul 6ncesi 6grenme ortamlarina entegre edilmesi
gerekmektedir.

STEM egitiminin okul &ncesi 6grenme ortamlarina entegre edilmesinde ogret-
menlerin rolii biiyiiktiir. Ancak okul 6ncesi 6gretmenleri, STEM egitimini 6grenme
ortamlarina entegre etmede zorluk yasamaktadir (Campbell, Speldewinde, Howitt ve
MacDonald, 2018). Bu sikintilarin asilabilmesi i¢in okul éncesi 6gretmenlerinin hizme-
tigi egitimle STEM egitimi ile ilgili mesleki gelisimlerinin saglanmas1 6nem arz etmek-
tedir. Bununla birlikte okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin da goreve baslamadan 6nce
STEM egitimi almasina 6nem verilmelidir. Okul 6ncesi dénemde STEM egitimi ile il-
gili literatiir incelendiginde daha ¢ok 6gretmenlerin hizmetici egitim almasma 6nem
verildigi (Brenneman, Lange ve Nayfeld, 2019; MacDonald, Huser, Sikder ve Danaia,
2019; Jamil vd., 2018), 6gretmen adaylarinin STEM egitimi ile ilgili mesleki gelisimle-
rine odaklanan ¢alismalarin olduk¢a az oldugu (Cakir, Yalgin ve Yalcin, 2019; Ugras ve
Geng, 2018; Unlii ve Dere, 2018) belirlenmistir. Okul dncesi 6gretmen adaylarina yo-
nelik gerceklestirilen STEM egitimi calismalarinda, genellikle STEM egitiminin tiret-
kenlik becerisine etkisi (Cakir vd., 2019), 6gretmen adaylarinin hazirladiklar: STEM et-
kinliklerinin degerlendirilmesi (Unlii ve Dere, 2018), STEM 6gretim yénelimlerinin ve
goriislerinin incelenmesi (Ugras ve Geng, 2018) gibi konulara odaklanilmistir. Ancak
okul 6ncesi 6gretmen adaylarmnin STEM egitimi ile ilgili algilarmni, bilgilerini, diisiin-
celerini degerlendiren calismalara rastlanmamaktadir. Bu amacla zihinsel modeller
kullanilabilir. Ciinkii zihinsel modeller, 6gretmen adaylarinin STEM egitimi ile ilgili
algilarinin, bilgilerinin, diisiincelerinin dogru mu, yanls mi1 ya da eksik mi oldugu-
nu anlamamiza katki saglar. Ayrica 6gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik
zihinsel modellerinin tespit edilmesi, onlarin STEM egitimine yonelik algilarmin ye-
niden diizenlenmesi ve eksikliklerin giderilmesi hususlarinda kolaylik saglamaktadar.
Bununla birlikte literatiirde okul 6ncesi 6gretmen adaylarmin STEM egitimine yone-
lik goriislerinin bu yaklasimin okul éncesi 6grenme ortamlarinda kullanilmasi bagla-
minda incelendigi herhangi bir arastirmaya rastlanilmamuistir. Okul 6ncesi 6gretmen
adaylarmnin zihinsel modellerinin ve goriislerinin belirlenmesi STEM egitiminin okul
oncesi 6grenme ortamlarinda daha nitelikli bir sekilde uygulanmasina katki saglamasi
agisindan da 6nem arz etmektedir.

Kavramsal Cerceve
Okul Oncesi Dénemde STEM Egitimi

Cocuklar dogustan gozlem, kesfetme ve arastirma gibi 6zelliklere ve merak duy-
gusuna sahiptir. Bu sebeple, okul 6ncesi 6grenme ortamlarinda ¢ocuklarin gozlem,
merak, arastirma ve kesfetme isteklerini gii¢clendirebilecek yaklasimlarin uygulanmasi
onem arz etmektedir. STEM egitimi, cocuklarin gézlemleme, kesfetme, ¢ikarim yap-
ma, sorgulama ve akil ytirtitme gibi temel becerileri gelistirmelerini destekler (Eshach
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ve Fried, 2005). Bununla birlikte bir¢ok tilkede fen, teknoloji, miihendislik ve matema-
tik alanlarinda nitelikli is giictintin yetistirilebilmesi i¢in okul 6ncesi dénemde STEM
egitimine odaklanilmistir (Brenneman vd., 2019; Simoncini ve Lasen, 2018). STEM egi-
timi fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerine yonelik icerik bilgisinin
glinliik hayatla iliskilendirilerek 6grenilmesine dayal1 disiplinler arasi bir yaklasimdir
(Lantz, 2009). Gonzalez ve Kuenzi'ye (2012) gore ise STEM egitimi, okul 6ncesinden
tiniversiteye kadar her simnif diizeyinde fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alan-
larinda disiplinler arast 6grenme ve 6gretmeye dayali bir yaklagimdar.

Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklar malzemelerle calismak, bir seyler denemek ve
problem ¢6zmek icin dogal bir anlayisa sahiptir (Dejarnette, 2018). STEM egitimi ¢o-
cuklar bu 6zelliklerine uygun bir yaklasimdir. Ciinkii STEM egitimi, ¢ocuklarin
tipk1 bir miihendis gibi malzemeleri kullanarak deneme yapmalarina ve problem ¢6z-
melerine uygun bir ortam sunar. Bununla birlikte cocuklarin erken yaslardan itibaren
STEM egitimi ile mesgul olmasi onlara bir¢ok fayda saglamaktadir. STEM egitimi ¢o-
cuklarin iiretkenlik, problem ¢6zme, elestirel diistinme, iletisim, isbirligi gibi becerile-
rinin gelisimini destekleyerek onlar1 21. yiizyila hazirlar (Beers, 2011; Dejarnette, 2018).
STEM egitiminin sundugu ¢iktilar kapsaminda; g¢ocuklarin kesfederek 6grenmesini
saglama (Jamil vd., 2018), STEM’e yonelik ilgilerini artirma ve STEM alanlarindaki
ogrenmelerini gelistirme (Dejarnette, 2018), okula hazir olmalarini ve kavram edini-
mini saglama (Toran vd., 2019), cocuklarin sosyallesmelerini kolaylastirma (Bennett ve
Neuman, 2004), cocuklar1 gelecegin mesleklerine hazirlama ve eglenerek 6grenmele-
rini saglama (Simoncini ve Lasen, 2018) da yer almaktadir. STEM egitiminin sundugu
¢iktilar dogrultusunda bu yaklasimin okul 6ncesi 6grenme ortamlarinda uygulanma-
sinin ¢ocuklara bir¢ok katki saglayacagy belirtilebilir. Bunu saglamak icin okul éncesi
o6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerinin STEM egitimi almalaria ve STEM egitimini
zihinlerinde yeterli ve dogru bir sekilde yapilandirmalarina yonelik girisimlerde bu-
lunulmalidir.

Zihinsel Modeller

Bireylerin bir konu ile ilgili bilgi diizeylerini, duygu ve diisiincelerini ortaya gikar-
manin en 6nemli yollarindan biri de onlarin zihinsel modellerini belirlemektir (S6zcti,
Kildan, Aydinozii ve Ibret, 2016). Zihinsel modeller, bireylerin diisiincelerinin kavram-
sallastirilmasini saglayan, deneyim yoluyla yapilandirilan ve uzamsal akil yiiriitmeyi
igeren kisiye 6zgii i¢sel temsillerdir (Gunning ve Marrero, 2017; Lodge-Scharff, 2017).
Bir bireyin zihinsel modeli, belirli bir kavram hakkindaki algisin1 yansitir (Kurnaz ve
Eksi, 2015).

Modeller; fiziksel temsiller, simiilasyonlar, ¢izimler, formdiller ve esitlikler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Demir, 2017). Zihinsel modellerin belirlenmesinde en faz-
la kullanilan veri toplama araci ise gizimdir (Ultay, Dénmez Usta ve Durmus, 2017).
Mevcut arastirmada da 6gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik zihinsel model-
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lerinin belirlenmesinde ¢izimlerden-modellerden yararlanilmistir. Cizimlerin-model-
lerin tercih edilmesinin nedeni, bireylerin kavramsal anlamalarini goriintir hale getir-
meleri ve kavramsal anlamalarini daha kolay ifade etmelerini saglamalaridir (Demir,
2017; Zangori ve Forbes, 2015; Zangori, Forbes ve Schwarz, 2015).

Mevcut aragtirmada, STEM egitimi sonrasinda 6gretmen adaylari, bu yaklagimla
ilgili zihinsel modellerini resim gizerek geri bildirim haline getirmislerdir. Bu geri bil-
dirimler sayesinde 6grenme ortamlarinda gergeklestirilecek faaliyetler daha nitelikli
ve etkili bir sekilde planlanabilir. Ogretmen adaylarmin STEM egitimine yonelik kav-
rayislarini tasvir etmek icin zihinsel modellerin kullanilmasi, STEM egitimini zihinle-
rinde dogru bir sekilde yapilandirip yapilandirmadiklarina, hangi noktalarda yanlis
ya da eksik bilgilerinin olduguna yo6nelik daha derinlemesine fikir verebilir. Bunun-
la birlikte 6gretmen adaylarmin STEM egitiminin okul 6ncesi 6grenme ortamlarinda
kullanilmasina iliskin goriisleri de alinmistir. Ogretmen adaylarmin goriigleri, STEM
egitiminin okul dncesi 6grenme ortamlarinda daha nitelikli bir sekilde uygulanmasina
katk1 saglayabilir.

Arastirma Sorular
Mevcut aragtirma kapsaminda iki arastirma sorusu incelenmistir:
1) Okul oncesi 6gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik zihinsel modelleri nasildir?

2) Okul oncesi 63retmen adaylarmim STEM egitiminin okul oncesi 6§renme ortamlarinda
kullanilmasina yonelik goriisleri nelerdir?

Yontem
Arastirma Modeli

Mevcut arastirmada, okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin STEM egitimine y&nelik
zihinsel modelleri ve goriisleri hakkinda ayrintii bilgi edinebilmek amaciyla nitel
arastirma yontemi kullanilmistir (Strauss ve Corbin, 1998). Bu dogrultuda mevcut
arastirma kapsaminda katilimcilarin STEM egitimi deneyimi edinmesi sebebiyle ve
zihinsel model ve goriislerindeki ortak noktalarin incelenmesine 6nem verilmesinden
dolay1 fenomenoloji yontemi tercih edilmistir. Fenomenoloji yonteminde bireylerin bir
olgu hakkindaki deneyimleri, algilar: betimlenir (Merriam ve Tisdell, 2015).

Calisma Grubu

Aragtirma, 2018-2019 giiz doneminde Tiirkiye’de Istanbul’da yer alan bir devlet
tiniversitesinde 3. sirufta 6grenim goren, ‘Okul Oncesinde Fen Egitimi’ adli ders kap-
saminda arastirmaya goniillii olarak katilan ve ilk defa mevcut arastirma kapsaminda
STEM egitimi alan 39 okul 6ncesi 6gretmen aday: ile gergeklestirilmistir. Nitel arastir-
malarda c¢alisma grubunun biiytikliigii degisken oldugu (Yilmaz ve Yanarates, 2020),
tek bir katilimci ile de ¢alisma yapilabildigi (Yildirim ve Simsek, 2016; Miles ve Huber-
man, 1994) ve genellemeden ziyade bireye 6zgii 6zelliklere odaklanildigindan dolay1
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(Baltaci, 2019) 39 6gretmen adayinin mevcut arastirma icin uygun ve yeterli oldugu
distiniilmektedir. Bununla birlikte, katilimcilarin 36’s1 kadin, 3’1 erkektir. Kadin kati-
limcilarin sayisinin erkeklere kiyasla ¢ok fazla oldugu gortilmektedir. Tiirkiye’de 2019
yilinda yaymlanan Milli Egitim Istatistikleri Raporu’na gére de okul 6ncesi egitim ku-
rumlarinda 2.439 erkek 6gretmen ve 42.696 kadin 6gretmen gorev yapmaktadir (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2019). Katilimcilarin yas araligi ise 20-23'tiir. Arastirmada,
katilimcilarmn gergek isimleri kullanilmamig ve onun yerine O1, O2,... gibi kodlar kul-
lanilmagtr.

Etkinlikleri Uygulama Siireci

Mevcut arastirma, “Okul Oncesinde Fen Egitimi” dersi kapsaminda 14 haftada
gergeklestirilmistir. Arastirmanin uygulama stireci, dort asamadan olusmaktadir (Se-
kil 1).

Sekil 1. Uygulama Stirecinin Asamalari

Bu kapsamda birinci asamada, dersin tanitimi yapilmis ve dénem boyunca yapi-
lacaklar hakkinda bilgi verilmistir. Ikinci asamada, okul éncesinde STEM egitimi ile
ilgili teorik bilgi verilmistir. Ugiincii asamada, okul 6ncesi 6gretmen adaylarina dersi
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veren Ogretim {iyesi tarafindan 6rnek STEM etkinlikleri yapilmistir. Uygulama stire-
cinin en son agamasinda 6gretmen adaylar: dersi veren 6gretim tiyesi rehberliginde
STEM temelli etkinlikler planlamis ve sinif ortaminda okul éncesi 6gretmen adaylari-
na uygulamiglardir.

4. asamada okul oncesi 6gretmen adaylari, STEM temelli etkinlikleri grupca gelis-
tirmis ve uygulamislardir. Bu dogrultuda goniilliiliik esasina dayali 8 grup olusturul-
mustur. Ogretmen adaylar etkinlikleri gelistirme ve uygulama siirecinde Engineering
is Elementary (EiE)nin 5 asamadan olusan miihendislik tasarim siirecini (Pantoya,
Aguirre-Munoz ve Hunt, 2015) kullanmislardir. Bu asamalar, soru sorma (ask), hayal
etme (imagine), planlama (plan), iiretme (create) ve gelistirme (improve) asamalari-
dir. Bu kapsamda soru sorma asamasinda 6gretmen adaylari, problemin ne olduguna
ve sinirhiliklara odaklanmislardir. Hayal etme asamasinda problemi ¢ozebilmek ama-
ayla fikir tiretmislerdir. Planlama asamasinda tirettikleri fikirlere yonelik diyagram
cizmis ve ihtiyag duyulan malzemelerin listesini gikarmiglardir. Uretmek agsamasinda
O6gretmen adaylar1 gruplar halinde problem ¢6zmeye yonelik {ir{inler iiretmislerdir.
Gelistirme asamasinda ise gruplar, iirtinlerini iyilestirmeye yonelik calismalar yapmuis-
lardir. 8 grubun gelistirdikleri STEM etkinliklerinin basliklar su sekildedir: Kuslar
konsun, suyu temizleyelim, pandalar1 besleyelim, kedicige bir ev yapalim, ormandaki
¢adirimz, riizgarin kuvveti, hareket (araba tasarimi), suyun kaldirma kuvveti (gemi
tasarimi).

Veri Toplama Araglar1

Arastirmanin veri toplama kaynaklari, ¢izimler ve odak grup goriismesidir. Veri
toplama siirecinden 6nce 6gretmen adaylarmna arastirma ile ilgili bilgi verilmis ve go-
niilltiliik esasina 6nem verildigi belirtilmistir. Cizimler, okul 6ncesi 6gretmen aday-
larinin STEM egitimine yonelik zihinsel modellerini degerlendirmek amaciyla tercih
edilmistir. Ogretmen adaylari, ¢izimlerini donem sonunda, STEM egitimi sonrasinda
sinuf ortaminda yaklagik bir saatte tamamlamiglardir. Ogretmen adaylarina STEM egi-
timini zihinlerinde nasil canlandirdiklar1 sorulmus ve bu dogrultuda onlardan ¢izim
yapmalari istenilmistir. 34 katilime1 konuyla ilgili ¢izim yapmus, 5 katilimcr ise goniillii
olmadig; igin ¢izim yapmamuistir.

Odak grup goriismesi, 6gretmen adaylarmin STEM egitiminin okul 6ncesi 6gren-
me ortamlarinda kullanilmasina yonelik goriislerini incelemek i¢in kullanilmistir. Bu
kapsamda 3 soru hazirlanmistir. Sorular hazirlanirken 6ncelikle okul 6ncesinde STEM
egitimi ile ilgili literatiir taranmistir. Daha sonra okul 6ncesinde STEM egitimi konu-
sunda uzman olan 2 6gretim tiyesinden sorularin STEM egitimi agisindan degerlendi-
rilmesine yonelik goriigleri alinmustir. Ttirk Dili ve Edebiyati alaninda uzman olan bir
ogretim tiyesinden ise dil ve anlatim agisindan goriis alimmustir. Uzmanlarin gortis ve
onerileri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmis ve sorulara son hali verilmistir.
Gortismeler donem sonunda bu konuda gontillii olan 5 grupla gerceklestirilmistir. Her
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grupta 4-5 kisi bulunmaktadir. Gortismeler ayni ofiste farkli saatlerde yapilmistir. Go-
riismenin kaydedilebilmesi i¢in ses kayit cihazi kullanilmistir. Toplamda 70 dakikalik
ses kayd: elde edilmis ve transkripsiyonu yapilmistir. Bu kapsamda 12 sayfalik veri
elde edilmistir. Odak grup goriismesinde sorulan sorular asagida belirtilmistir:

1- Ogretmen oldugunuzda, okul 6ncesi 6grenme ortamlarinda STEM egitimini
derslerinize entegre etmek istiyor musunuz?

2- Okul 6ncesi 6grenme ortamlarinda STEM egitimini uygularken hangi destekle-
yici 6gretim yontem ve tekniklerinden yararlanmayi diisiiniiyorsunuz?

3- STEM egitimi uygulamalarini degerlendirmek igin hangi 6lgme ve degerlendir-
me yontemlerinden yararlanmay: diistiniiyorsunuz?

Veri Analizi

Arastirmada hem ¢izimler hem de odak grup goriismesinden elde edilen veriler,
igerik analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Bu kapsamda veriler maniptile
edilmeden 6ncelikle agik kodlama (open coding) ile kodlar olusturulmus, sonrasinda
eksen kodlama (axial coding) ile bu kodlar belli kategoriler altinda toplanmus ve segi-
ci kodlama (selective coding) ile temalar ortaya ¢ikartilmistir (Savin-Baden ve Major,
2013; Strauss ve Corbin, 1998).

Gegerlik ve Giivenirlik

Mevcut arastirmada gecerlik ve giivenirligi saglamak icin nitel arastirmalarda
onem verilen inandiricilik, aktarilabilirlik ve giivenirlik kavramlart (Merriam & Tis-
dell, 2015) goz ontinde bulundurulmustur. Nitel aragstirmalarda inandiricilik kap-
saminda uzman incelemesinden yararlanilmaktadir (Yildirirm & Simsek, 2016). Bu
arastirmada da inandiriciligi saglamak icin veri toplama araglarinin gelistirilmesi ve
verilerin analizi stirecinde uzman goriisiinden yararlanilmistir. Mevcut arastirmada
aktarilabilirlik ise detayli betimlemeler yapilarak saglanmaya ¢alisilmistir (Erlandson,
Harris, Skipper & Allen, 1993). Giivenirligi saglamak i¢in ise ¢izimler ve odak grup
gortismesinden elde edilen veriler, iki arastirmaci tarafindan birbirinden bagimsiz bir
sekilde kodlanmistir. Bu baglamda iki arastirmaci 6ncelikle agik kodlama ile kodlar:
olusturmus, eksen kodlama ile kategorileri belirlemis ve en sonunda temalari ortaya
¢ikartmiglardir . Daha sonra bu iki arastirmact bir araya gelerek, belirledikleri kod,
kategori ve temalar:1 karsilastirmislardir. Kodlayicilar aras: giivenirlik, Miles ve Hu-
berman’a (1994) ait olan formiil ([Gortis Birligi/Gortis Birligi+ Gortis Ayriligi]*100.00)
ile hesaplanmistir. Kodlayicilar arasi giivenirlik, cizimler igin %86, goriismelerden
elde edilen veriler i¢in %91 olarak hesaplanmistir. Gortis ayriliginin oldugu veriler-
de arastirmacilar tartismis ve uzlasmuslardir. Verilerin analizini yapan iki arastirmact
(kodlayict) da hem nitel veri analizinde hem de okul éncesinde STEM egitimi konu-
sunda uzman olduklart igin kodlayicilara bu konuda herhangi bir egitim verilmemis-
tir. Bunun yan sira kodlama yapilirken alanyazindaki herhangi bir ¢alismadan, hazir
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bir ¢er¢eveden yararlanilmamus olup, 6zgiin kategoriler ve temalar olusturulmustur.
Ayrica arastirmanin gegerligi ve giivenirligi i¢in katilimeilarin gortislerinden ve ¢izim-
lerinden dogrudan alintilar da yapilmistir.

Bulgular

Mevcut arastirmada, okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin STEM egitimine y&nelik
zihinsel modelleri ve STEM egitimini okul dncesi 6grenme ortamlarinda kullanmaya
yonelik goriisleri incelenmistir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarmin ¢izimlerinden
ve odak grup goriismesinden elde edilen veriler, icerik analiziyle degerlendirilmistir.
Elde edilen bulgular iki baglik altinda ele almmustir: Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin
STEM egitimine yonelik zihinsel modelleri ve okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin STEM
egitimini okul 6ncesi 6grenme ortamlarinda kullanmaya yonelik goriisleri.

Okul Oncesi Ogretmen Adaylarinin STEM Egitimine Yonelik Zihinsel Modelleri

Ogretmen adaylarinin, STEM egitimine yo6nelik zihinsel modelleri, ¢izimleri araci-
Iigryla incelenmistir. Sekil 2’de de goriildiigii gibi icerik analizi sonucunda 6gretmen
adaylarinin zihinsel modellerine yonelik 6 tema ortaya ¢ikartilmistir: STEM egitiminin
ozellikleri, 6grenme ve basari, beceri, duyussal 6zelliklerin gelisimi, tasarim ve iiriin,
tasarim odagi (Sekil 2).

STEM Egitiminin
Ozellikleri

Ogrenme ve Basan

Beceri

Duyussal Ozelliklerin
Gelisimi

STEM BGITIMINE YONELIK
ZIHINSEL MODELLER

Tasanm ve Uriin

Tasanm Odag

Sekil 2. STEM Egitimi ile ilgili Zihinsel Modellere iligkin Temalar
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STEM egitiminin 6zellikleri temasina yonelik bulgular asagida, Tablo 1’de ayrintili
olarak verilmistir.

Tablo 1. STEM Egitiminin Ozellikleri

Kategoriler Ogretmen Adaylar1 Frekans
Grup Calismasini igermesi 01, 07, 09, 010, 012, O14, O21, O28, O32 9
Disiplinlerarast Uyum & Baglant: 02,04, 013, 023, 024, 030, 032, O34 8
Uriinlerin Ortaya Konulmas: ve 07, 014, 021, 022, 025, O28 6
Degerlendirilmesi
Aktif Katiimin Saglanmasi 05,07, 09, 014, 015, O27 6
Ogretmenin Rehber Olmasi 02, 05,07, 014, 025 5
Miihendislik Tasarim Siirecini igerme 014, O21 2
Giinliik Hayatla fligkilendirme 022,027 2
Giinliik Hayattaki Malzemelerin 012 1
Kullanilmas:
Stire¢ Temelli Olma 014 1
Beyin Firtinasinin Kullanilmas: 021 1

Tablo 1'de goriildugl gibi okul 6ncesi 6gretmen adaylarmin zihinsel modelleri
dogrultusunda STEM egitiminin 6zelliklerine yonelik su kategoriler ortaya ¢ikmis-
tir: Ogretmenin rehber olmasi, aktif katilimin saglanmasi, grup galismasini icerme-
si, beyin firtinasinin kullanilmasi, tirtinlerin ortaya konulmasi ve degerlendirilmesi,
miihendislik tasarim stirecini igerme, giinliik hayatla iliskilendirme, disiplinlerarasi
uyum ve baglanti, giinliik hayattaki malzemelerin kullanilmasi, siireg temelli olma. O7
kodlu 6gretmen adaymnin STEM egitiminin 6zelliklerine yonelik ¢izimi asagida 6rnek
olarak verilmistir.
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Sekil 3. STEM Egitiminin Ozelliklerine Iliskin Ornek Cizim (07)

Sekil 3’teki ¢izimde STEM egitiminin &zellikleri temasina iliskin su kategoriler
bulunmaktadir: Grup calismasini icerme, 6gretmenin rehber olmasi, aktif katilimin
saglanmasi, {irlin ortaya konulmasi ve degerlendirilmesi.

Ogrenme ve basar1 temasina yénelik bulgular asagida, Tablo 2’de ayrmtih olarak
verilmistir.
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Tablo 2. Ogrenme ve Bagar1 Temasina Yonelik Bulgular

Kategoriler Ogretmen Adaylar Frekans

i§birlik1i Ogrenme 01, 07, 09, 010, 012, 013, 014, O21, 028, O32 10

Eglenerek Ogrenme 09, 012, 015, O16, 017, O18 6

Yaparak ve Yasayarak Ogrenme 06, 014, 017, O19 4

PISA /TIMSS Basarisini Artirma 011, 033 2

Kalict Ogrenme 017 1

Oyun Yoluyla Ogrenme 017 1

Stire¢ Temelli Ogrenme 014 1

Bilimsel Siire¢ Basamaklarin 08 1

Ogrenme

Kesifler 1ginde" Yeniden Kesfet- 9 1
meyi Ogrenme

Ezberciligi Bitirme 03 1

Diisiinmeyi Ogrenme 020 1

Tablo 2’de 6grenme ve basar1 temasina yonelik su kategorilerin ortaya giktig1 gortil-
mektedir: Eglenerek 6grenme, yaparak ve yasayarak 6grenme, kalic1 6grenme, oyun
yoluyla 6grenme, PISA /TIMSS basarisini artirma, siireg temelli 6grenme, bilimsel sii-
re¢ basamaklarini 6grenme, kesifler icinde yeniden kesfetmeyi 6grenme, ezberciligi
bitirme, diisiinmeyi 6grenme, isbirlikli 6grenme. Baz1 6gretmen adaylarmin 6grenme
ve basar1 temasina yonelik ¢izimleri asagida 6rnek olarak verilmistir.
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Sekil 4. Ogrenme ve Basar1 Temasina Yonelik Ornek Cizim (O14)
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Sekil 4'teki ¢izimde ve yapilan a¢iklamada 6grenme ve basart temasina iliskin su
kategoriler bulunmaktadir: Yaparak ve yasayarak 6grenme, siire¢ temelli 6grenme,
igbirlikli 6grenme.

G5 A sachamdur

g e
B Seepit

3
b RED
5

Sekil 5. Ogrenme ve Bagari Temasina Yoénelik Ornek Cizim (O11)

Sekil 5'teki ¢izimde ve yapilan agiklamada ise 6grenme ve basar: temasina iliskin
Tiirkiye'nin uluslararas: alandaki PISA basarisini artirmaya yonelik bir vurgu yapil-
maktadir.

Beceri temasina yonelik bulgular asagida, Tablo 3’te ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 3. Beceri Temasina Yonelik Bulgular

Kategoriler Ogretmen Adaylar Frekans
Problem Cozme 04, 05, 06, 010, 013, 015, 016, 018, 021, 026, 027 11
Uretken D}'i§1‘inme ve Fikir 04, 012, 013, 015, O16, 018, O25, 027, O30 9

Uretme

Isbirlikli Calisma 021, 01, 09, 610, 028, 032, 012, 013, O14 9
21. Yiizy1l Becerileri 02,013,014 3
Empati Kurma 026, 027 2
Hayal Kurma Becerisi 04, 08 2
Etkili Iletigim 013 1
Elestirel Diistinme 04 1
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Tablo 3’te goriildigii gibi beceri temasma yonelik su kategoriler ortaya ¢ikmis-
tir: Problem ¢ozme, elestirel diisiinme, empati kurma, hayal kurma becerisi, tiretken
diisiinme ve fikir {iretme, etkili iletisim, igbirlikli calisma, 21. yy becerileri. O4 kodlu
o6gretmen adaymnin beceri temasina yonelik ¢izimi asagida 6rnek olarak verilmistir.

Sekil 6. Beceri Temasima Yénelik Ornek Cizim (O4)

Sekil 6’daki ¢izimde beceri temasina iliskin su kategoriler bulunmaktadir: Prob-
lem ¢6zme, hayal kurma becerisi, elestirel diistinme, {iretken diisiinme.

Duyussal 6zelliklerin gelisimi temasina yonelik bulgular asagida, Tablo 4’te ayrin-
tili olarak verilmistir.
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Tablo 4. Duyusgsal Ozelliklerin Geligimi

Kategoriler Ogretmen Adaylar Frekans
STEM Mesleklerine flgi Duyma 025,030 2
Yardimseverlik 026, O27 2
Merak Duygusunu Gelistirme O14 1
Sorumluluk Duygusunu Geligtirme 018 1
STEM Alanlarina Yonelik Olumlu Tutum 031 1

Gelistirme

Ozgiiven Duygusunu Gelistirme 018 1

Tablo 4'te duyussal 6zelliklerin gelisimi temasina yonelik su kategorilerin ortaya
ciktig1 goriilmektedir: Merak duygusunu gelistirme, sorumluluk duygusunu gelistir-
me, STEM mesleklerine ilgi duyma, STEM alanlarma yo6nelik olumlu tutum gelistir-
me, yardimseverlik, 6zgiiven duygusunu gelistirme. 026 kodlu O6gretmen adaymnin
duyussal 6zelliklerin gelisimine yonelik ¢izimi asagida 6rnek olarak verilmistir.

Sekil 7. Duyugsal Ozelliklerin Gelisimine Yonelik Ornek Cizim (O26)
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Sekil 7’deki ¢izimde, duyussal 6zelliklerin gelisimi kapsaminda yardimseverlik
vurgusu yapilmigtir. Ogretmen adayi, baglangigta sokakta bulunan kediyle empati
kurarak onun igin tiziilen bir karakteri, sonrasinda ise kedinin problemine barmak
yaparak ¢6ztim bulan ve mutlu olan bir karakteri resmetmistir.

Tasarim ve iiriin temasina yonelik bulgular asagida, Tablo 5’te ayrintili olarak ve-
rilmistir.

Tablo 5. Tasarim ve Uriin

Kategoriler Ogretmen Adaylan Frekans
Uriin Ortaya Koyma 03, 04, 08, 010, 014, O16, 022, 025 7
Ozgiin Tasarimlarin Ortaya Cikmasi 07,010, 012, 014, O15, 024, O28 6
Tasarim Yapmay: Saglama 05,06 2

Tablo 5’te tasarim ve {iiriin temasina yonelik su kategorilerin ortaya ¢iktigr goriil-
mektedir: Tasarim yapmay1 saglama, 6zgiin tasarimlarin ortaya ¢ikmasi, iiriin ortaya
koyma. O10 kodlu 6gretmen adayinin tasarim ve iiriin temasina yonelik cizimi agag-
da Ornek olarak verilmistir.

Sekil 8. Tasarim ve Uriin Temasina Yonelik Ornek Cizim (O10)

Sekil 8’deki ¢izimde, tasarim ve {iriin temas1 kapsaminda su kategoriler yer almak-
tadir: Ozgﬁn tasarimlarin ortaya ¢ikmasy, {iriin ortaya koyma.

Ogretmen adaylarinin derslerde gizdikleri prototipler de incelenmis ve tasarim
odag1 temas:t kapsaminda ele alinmistir. Tasarim odag: temasina yonelik bulgular ise
asagida, Tablo 6’da ayrintili olarak verilmistir.
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Tablo 6. Tasarim Odag1 Temasina Yonelik Bulgular

Kategoriler Ogretmen Adaylar Frekans
Araba-Gemi Tasarimi 02, 04, 010, 011, 017, 018, 021, 023, 029 9
Empati Odakh Tasarimlar 06, 09, 014, 015, 022, 026, O27 7
Sira Dis1 Tasarimlar 03, 08, 012, 025 4
Cevre Odakli Tasarimlar 020, 024 2

Tablo 6'da tasarim odag1 temasina yonelik su kategorilerin ortaya ¢iktig1 goriil-
mektedir: Empati odakli tasarimlar, cevre odakl: tasarimlar, sira dist tasarimlar, araba
ve gemi tasarimi. Bazi 6gretmen adaylarinin ¢izimleri asagida 6rnek olarak verilmistir.

% R e, &%

%525 ? p.

fo 1% 1§

'f’

@ P

&
{

a) Empati Odakli Tasarim b) Sira Dis1 Tasarim

Sekil 9. Tasarimlarm Bulundugu Kategoriler (a: 027, b: O12)

Sekil 9'deki gizimde, a’da O27 kodlu 6gretmen aday1 baglangicta ormanda ag kalan
pandalarla empati kuran ve pandalarin bu durumuna tiziilen iki 6grenciyi ¢izmistir.
Ogretmen aday1 daha sonra 6grencilerin pandalara yiyecek gondermek igin mancimik
yaptiklarma ve pandalarin ihtiyacini giderdikleri i¢cin mutlu olduklarma yoénelik bir
vurgu yapmuigtir. 012 kodlu o6gretmen adayi ise b’de dgrencilerin grup calismas ile
pervane ve oyuncak araba kullanarak sira dis1 bir tasarim yaptiklarimi resmetmistir.
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Okul Oncesi Ogretmen Adaylarinin STEM Egitimini Okul Oncesi Ogrenme Or-
tamlarinda Kullanmaya Yonelik Goriisleri

Okul 6ncesi 6gretmen adaylari, odak grup goriismesinde, STEM egitimini okul
oncesi 6grenme ortamlarinda kullanmaya y6nelik goriislerini belirtmislerdir. Elde edi-
len verilerin analizi sonucunda 3 temaya ulasilmistir: STEM egitimini derslere entegre
etme, destekleyici 6gretim yontem ve teknikleri, 6lgme ve degerlendirme yontemleri
(Sekil 10).

STEM Egitimini Derslere
Entegre Etme

Destekleyici Ogretim Yontem ve
Teknikleri

STEM ECGHTIMINI OGRENME
ORTAMLARINDA KULLANMAYA

YONELIK GORUSLER

Olgme ve Degerlendirme
Yiontemleri

Sekil 10. STEM Egitimini Okul Oncesi Ogrenme Ortamlarinda Kullanmaya Yone-
lik Goriisler

STEM egitimini derslere entegre etme temasi1 kapsaminda odak grup goriismesine
katilan 20 6gretmen aday1, STEM egitimini okul 6ncesi 6grenme ortamlarina entegre
etmek istedigini ifade etmistir. STEM egitimini derslere entegre etmeye y6nelik olum-
suz goriis sunan 6gretmen aday1 bulunmamaktadir. Baz1 6gretmen adaylarinin STEM
egitimini derslere entegre etmeye yonelik goriisleri asagida drnek olarak verilmistir.

Entegre ederiz ¢iinkii aslinda kendin 6gretmen olarak bile egleniyorsun, STEM etkinlik-
lerinde. Hem de ¢ocuklar egleniyor. Kendin bile egleniyorsun. Daha once dedigim gibi o tasa-
rimlary gormek farkly hayal giiciinii, farkli yaraticiliklar: gormek hog bir sey bence. O yiizden
ogretmen oldugumda STEM etkinliklerini kullanirrm (O12).

Evet entegre edece§im. Hatta 6§retmen oldu§umda anaokulunda STEM laboratuar: da
kurmak isterim ciinkii hem eglenceli hem de yaratici. Ciinkii cocuklarin 6zgiin seyler yapmala-
rimi saglyor. Ayrica cocuklarin diisiinmesini de saglyor (029).
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Ogretmen adaylariyla yapilan goriismeler dogrultusunda elde edilen temalardan
biri de destekleyici 6gretim yontem ve teknikleri temasidir. Tablo 7’de destekleyici 68-
retim yontem ve teknikleri temasina yonelik bulgular ayrintili bir sekilde verilmistir.

Tablo 7. Destekleyici Ogretim Yontem ve Teknikleri Ile ilgili Bulgular

Kategoriler Ogretmen Adaylan Frekans
isbirlikli Ogrenme 01,07, 09, 021 4
Probleme Dayali Ogrenme 02,027, 629 3
Drama 012, 015, 021 3
Ornek Olay 017,025, 028 3
Hikaye Anlatimu 01,02, 012 3
Beyin Firtinasi 025,029 2
Kitab1 Gosterip Meraki Saglama 01,07 2

Tablo 7 incelendiginde, destekleyici 6gretim yontem ve teknikleri temasina iliskin
7 kategorinin elde edildigi goriilmektedir. Bunlar: Probleme dayali 6grenme, igbirlikli
ogrenme, drama, ornek olay, hikdye anlatimi, beyin firtinasi, kitab1 gosterip meraki
saglama. Bazi 6gretmen adaylarmin destekleyici 6gretim ydntem ve tekniklerine yo-
nelik goriisleri asagida 6rnek olarak verilmistir.

Drama kullamilabilir mesela. Okul oncesinde drama daha etkili oluyor. Drama ile sunum
yapilirsa daha kalict olacagini diigiiniiyorum (O15).-Drama

Cocuklarmn dikkatini cekebilmek igin STEM egitiminde problem durumunu anlatirken
hikaye ile destekleyebiliriz (O2).-Hikiye Anlatim

Ogretmen adaylarinin goriislerine iligkin elde edilen bir bagka tema ise 6lcme ve
degerlendirme yontemleri temasidir. Tablo 8’de 6l¢me ve degerlendirme yontemleri
temasina yonelik bulgular ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 8. Olgme ve Degerlendirme Yontemleri ile Hgili Bulgular

Kategoriler Ogretmen Adaylar Frekans
Resim Cizdirme 01,02, 611, 012 4
Malzemelerle Uygulamali Degerlendirme 01,09, 010 3
Soru Sorma 03,011, 013 3
Tasarimlar Belirlenen Kriterlere Gore 011, 013 2
Degerlendirme
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Tablo 8 incelendiginde, lgme ve degerlendirme yontemleri temasina iliskin 4 ka-
tegorinin elde edildigi goriilmektedir. Bunlar: Soru sorma, resim ¢izdirme, tasarimlari
belirlenen kriterlere gore degerlendirme, malzemelerle uygulamali degerlendirme.
Bazi 6gretmen adaylarinin 6lgme ve degerlendirme yontemlerine yonelik gortisleri
asagida ornek olarak verilmistir.

Mesela benim drama dersinden daha ¢ok aklumda kalnisti. Mesela sey diyordu hocamiz
hep: Degerlendirme kismini resimle de yaptirabilirsiniz denilmisti. Degerlendirme kismini re-
simle yaptirabiliriz. Biitiin bu yasanilanlar: gordiiniiz. Bunlar: g6z oniine alarak daha giizel bir
sey tasarlayabilir misiniz, deyip resim ¢izdirebilirdim (O11).- Resim Cizdirme

Yasantisal, duygusal ve bilissel sorular sorulabilir (O3).- Soru sorma
Tartisma ve Sonug

Mevcut arastirmada okul dncesi 6gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik zi-
hinsel modelleri ve goriisleri incelenmistir. Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin STEM
egitiminin 6zellikleri hakkinda su zihinsel modellere sahip oldugu belirlenmistir: Og—
retmenin rehber olmasi, aktif katilimin saglanmasi, grup calismasimni icermesi, beyin
firtinasinin kullanilmas, iirtinlerin ortaya konulmasi ve degerlendirilmesi, miihendis-
lik tasarim siirecini icerme, giinliik hayatla iliskilendirme, disiplinler aras1 uyum ve
baglanti, giinliik hayattaki malzemelerin kullanilmasi, siire¢ temelli olma. Literatiirde
de mevcut arastirmada elde edilen sonuglara benzer olarak STEM egitiminin grup
¢alismasini icerme (Thibaut vd., 2018; Yilmaz, Cetinkaya ve Avan, 2019), 6gretmenin
rehber olmast ve 6grencinin aktif olmas: (Ejiwale, 2012; Thibaut vd., 2018), problem-
leri tanimlama ve ¢bzme icin beyin firtinasinin kullanilmasi (Siew, 2017), {irtinlerin
ortaya konmasi ve miihendislik tasarim temelli olma (Ugras & Geng, 2018), giinliik
hayatla iliskilendirme (Bybee, 2013; Lantz, 2009), disiplinleraras1 olma (Bybee, 2013;
Gonzalez ve Kuenzi, 2012; Lantz, 2009) gibi 6zelliklerinin oldugu belirtilmektedir. Bu
arastirmalar (Bybee, 2013; Ejiwale, 2012; Gonzalez ve Kuenzi, 2012; Lantz, 2009; Siew,
2017; Thibaut vd., 2018; Ugras ve Geng, 2018; Yilmaz, Cetinkaya ve Avan, 2019) mev-
cut arastirmada ulagilan sonuglar: desteklese de mevcut aragtirma bu literatiirii okul
oncesi 6gretmen adaylarimin STEM egitimine yonelik zihinsel modellerini belirleyerek
genisletmektedir. Bu arastirma kapsaminda belirlenen &zelliklerden hareketle STEM
egitiminin gocuklarin aktif olmasin, tirtinler ortaya koymasini, 6grendiklerini giinliik
hayatla iliskilendirmesini, beyin firtinas: yaparak problemi tanimlamasini ve ¢6zme-
sini ve mithendis gibi ¢alismasini saglama agisindan 6nem arz ettigi ifade edilebilir.

Ogrenme ve bagari temasi kapsaminda ise su kategorilere ulagilmistir: Eglenerek
o0grenme, yaparak ve yasayarak ogrenme, kalict 6grenme, oyun yoluyla 6grenme,
PISA /TIMSS basarisini artirma, siire¢ temelli 6grenme, bilimsel siire¢ basamaklarini
ogrenme, kesifler igcinde yeniden kesfetmeyi 6grenme, ezberciligi bitirme, diistinmeyi
o6grenme, isbirlikli 6grenme. Benzer sekilde literatiirde de STEM egitiminin eglenerek
o6grenmeyi (Giilgiin, Yilmaz, Avan, Akyol ve Doganay, 2019; Simoncini ve Lasen, 2018)
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ve kesfederek 6grenmeyi saglama (Jamil vd., 2018), STEM disiplinlerindeki 6grenmeyi
gelistirme (Dejarnette, 2018), takim calismasini saglama ve problem ¢6zme becerisini
gelistirme (Yilmaz, Giilgiin, Cetinkaya ve Doganay, 2018) gibi katkilarmin oldugu be-
lirtilmektedir. Mevcut arastirma ve literattirdeki bu ¢alismalar (Dejarnette, 2018; Jamil
vd., 2018; Simoncini ve Lasen, 2018) kapsaminda elde edilen bulgulardan hareketle
STEM egitiminin 6grenmeyi gelistirmeye ve basarty1 artirmaya katki sagladig: belir-
tilebilir.

Beceri temasi kapsaminda, problem ¢dzme, elestirel diisiinme, empati kurma, ha-
yal kurma, iiretken diistinme ve fikir {iretme, etkili iletisim, grup ¢alismasi ve 21. yy.
becerileri kategorileri elde edilmistir. Bu kapsamda belirtilen becerilerin ¢ogu aslinda
21. ylizyilda talep edilen becerilerdir. STEM egitiminin 21. yy. becerilerini gelistirdigi
literatiirdeki bir¢ok arastirmada vurgulanmaktadir (Yazarlar, 2017; Chesloff, 2013; De-
jarnette, 2012; Jamil vd., 2018; Thibaut vd., 2018). Mevcut arastirma ve literatiirdeki bu
arastirmalarda (Yazarlar, 2017; Chesloff, 2013; Dejarnette, 2012; Jamil vd., 2018; Thiba-
ut vd., 2018) elde edilen bu sonug, STEM egitiminin ¢ocuklari 21. yiizyila hazirlama ve
onlarin 21. yy. becerilerinin gelisimini saglama agisindan 6nem arz ettigi ve uygulan-
masinin gerekli oldugu fikrini giiclii bir sekilde desteklemektedir.

Ogretmen adaylarinin zihinsel modellerinden duyussal 6zelliklerin gelisimi kap-
saminda su bulgulara ulasilmistir: Merak, sorumluluk ve 6zgtiven duygusunu gelis-
tirme, STEM mesleklerine ilgi duyma, STEM alanlarina yonelik olumlu tutum gelis-
tirme, yardimseverlik. Mevcut arastirmayla benzer sekilde Ugras ve Geng (2018) de
STEM egitiminin 6zgiliven duygusunu gelistirmeye ve STEM mesleklerini se¢gmeye
katk: sagladigimni belirlemislerdir. Eroglu ve Bektas da (2016) STEM egitiminin merak
duygusunu gelistirmede faydali oldugunu belirtmislerdir. Bu dogrultuda STEM egiti-
minin ¢ocuklarin duyussal 6zelliklerinin gelisimini destekleyecegi belirtilebilir.

Tasarim ve iiriin temasi kapsaminda ise STEM egitiminin tasarim yapmay1 sagla-
ma, 6zglin tasarimlarin ortaya ¢ikmasini saglama ve {iriin ortaya koyma gibi katkila-
rinin oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde Thibaut vd. de (2018) STEM egitiminin
tasarim temelli oldugunu ve bu yaklasimda problemlere ¢6ziim {iretmek igin model
ya da tirtin tasarlanip kullanildig1 sonucuna ulagmislardir. Ugras ve Geng (2018) de
mevcut aragtirmayla benzer sekilde STEM egitiminin 6zgiin tasarimlarin ortaya ¢ik-
masini sagladigini tespit etmislerdir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin gizdikleri
prototiplerden genellikle empati odakl1 ve ¢evre odakli tasarimlar ortaya koyduklar
belirlenmistir. Bunun yani1 sira 6gretmen adaylari, sira disi tasarimlar ve araba ve gemi
gibi tasarimlar da yapmuislardir. Dolayisiyla STEM egitimi sayesinde 6zgiin, sira disi,
empati ve ¢evre odakli tasarimlarin yapilmasina katkida bulunabilir.

Ogretmen adaylariyla yapilan odak grup gériismesi kapsaminda elde edilen bul-
gular, onlarin STEM egitimini derslere entegre etmek istediklerini gostermektedir. Bu-
nunla birlikte 6gretmen adaylari, STEM egitimini uygulama stirecinde probleme daya-
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I1 6grenme, isbirlikli 6grenme, drama, 6rnek olay, konu ile ilgili kitab1 gosterip merak
etmeyi saglama, hikdye anlatimi, beyin firtinas: gibi destekleyici 6gretim yontem ve
tekniklerinden yararlanabilecegini belirtmislerdir. Benzer sekilde Smith, Douglas ve
Cox (2009) da probleme dayali 6grenme ve isbirlikli 6grenmenin STEM egitiminde
destekleyici 6grenme ve 6gretme stratejileri olarak kullanilabilecegini ifade etmisler-
dir. Ogretmen adaylar1 dramadan da yararlanabileceklerini belirtmislerdir. Okul &nce-
si egitimde drama vazgegilmez olup ¢ocuklarin tiretkenlik, kesfetme ve problem ¢6z-
me becerilerini ve 6zgtivenlerini gelistirme gibi bir¢ok katkis1 bulunmaktadir (Ulutas,
2011). Ayrica 6gretmen adaylari, STEM egitimi uygulamalarinda 6l¢gme ve degerlen-
dirme i¢gin ise su yontemleri kullanacaklarini ifade etmislerdir: Soru sorma, resim ¢iz-
dirme, tasarimlari belirlenen kriterlere gore degerlendirme, malzemelerle uygulamal
degerlendirme. Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklar, okuma ve yazma bilmedikleri i¢in
ogretmen adaylarmn belirttikleri bu 6l¢me ve degerlendirme yontemleri okul 6ncesi
doneme uygundur. Mevcut arastirma kapsaminda okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin
STEM egitimine yonelik zihinsel modellerinin ve goriislerinin belirlenmesi, 6grenme
ortamlarinda gergeklestirilecek uygulamalarin ve 6gretmen egitimi programlarinin
yeniden diizenlenmesine katki saglayacag: diistintilmektedir.
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