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oz

Tirkiye’de bilim merkezleri, 2000°1i yillarla birlikte, okul dist 6grenme ortamlart arasinda dnemli bir konuma
gelmeye baglamistir. 18 Nisan 2015 yilinda TUBITAK isbirligi ile Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagl bir
birim olarak agilan Kocaeli Bilim Merkezi ise bu siiregteki drneklerin ilklerinden olup en kapsamlilart arasinda
yer almaktadir. Bir informal egitim alani olarak faaliyet gosteren Kocaeli Bilim Merkezi 6zelindeki bu ¢alismada,
T.C. Milli Egitim Bakanlig1 Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programu incelenmis ve Kocaeli Bilim Merkezi
galeri alanlarinda bulunan fizik konusu ile iligkili ve bu konular1 isleyen diizenekler tespit edilmistir. Caligma
kapsaminda Kocaeli Bilim Merkezi’nde bulunan bilimsel diizenekler ile program i¢erigindeki {inite ve konularin
eslestirilmeleri yapilmig ve birbiriyle uyumlar1 analiz edilmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda kayda deger bir
uyumun ¢iktig1 gorillmiistiir. Ayrica Miles ve Huberman (1994) giivenilirlik formiilii hesaplamasiyla da galigma
desteklenmistir. Daha once bu kapsamda bir ¢alismanin yapilmamis olmasi, yapilan analizi daha da anlaml
kilmaktadir. Bu ¢aligmanin, basta lise fizik 6gretmenleri olmak iizere, fizikle ilgili akademik ¢aligma yapan
kisilere okul digt 6grenme ortamlarint daha aktif olarak kullanmalar1 acisindan bir rehber niteligi tasimasi
hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel diizenek; fizik dersi 6gretim programi; Kocaeli bilim merkezi; okul dis1 6grenme.

ABSTRACT

Science centers in Turkey have significant roles in informal science education learning environments since 2000s.
Kocaeli Science Center which is affiliated unit to Kocaeli Metropolitan Municipality with the cooperation of
TUBITAK, opened on 18 April, 2015, is one of the first examples of its field and is one of the most comprehensive
one of all. In this study conducted in Kocaeli Science Center which operates as an informal educational
environment, T.C. The Ministry of National Education Secondary Education Physics Course Curriculum was
examined and experimental setups related to subjects of physics in the gallery areas were determined. The scientific
experimental setups in the Kocaeli Science Center were matched with the units and topics included in the
Curriculum, and their compatibility with each other was examined. It has been observed that a significant harmony
has been achieved as a result of the study. The study was supported with Miles and Huberman (1994) Qualitative
Data Analysis. The fact that this study has not been unconstructed before makes the analysis more significant. This
study is intended to use as a guide for people who do academic studies related to physics, especially high school
physics teachers, in order to use informal science educational environments more actively.

Anahtar Kelimeler: Experimental setup; physics course curriculum; Kocaeli science center; outdoor learning.
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GIRIS
Geleneksel egitim anlayisina gore, dort duvar arasindaki egitim 6gretim faaliyetleri ve bu
mekanlarda gegirilen siire¢ 6grenci i¢in yeterli goriillmekteydi. Ayrica bu anlayista, en ideal
sistem olarak bilginin yalnizca tahtadan aktarildigi ve sadece 6gretmen merkezli bir egitim
modeli oldugu kabul edilmekteydi. Ogretmen merkezli, geleneksel yontemlerin aktif olarak
kullanildig1 siniflarda; giiven, enerji, 6zdenetim, grup aidiyeti ve duyarli olma niteliklerini
gelistirmek oldukc¢a zordur. Ciinkii boyle siniflarda 6grenciler, pasif alici konumunda yalnizca
Ogretmenin anlattigi dersi dinlemektedir (Tas, 2005). Bunun getirisi olarak okul sinirlari
icerisinde, merak etmeyen, sorgulamayan, heyecan duymayan, iiretmekte zorlanan ve okul dis1
bilgiyi kullanamayan bireylerin yetismesi kag¢inilmaz olabilmekteydi. Fen bilimlerine ilginin
taze tutulmasi ve hayat boyu 6grenmenin devam etmesi arzusu farkli sistemlerin gelismesi ve

farkli kurumlarin agilmasini beraberinde getirmistir.

Fizik, kimya ve biyoloji basta olmak {izere temel bilimlerin sinif ortamindan okul dis1 diinyaya
acilma seriiveninin, ilk olarak bilim miizelerinin agilmasiyla basladigi sdylenebilir. Diinyada
bilim miizelerinin agilmasi, aristokratlarin biriktirdikleri antika esyalar1 sergilemek
istemeleriyle baglamis, tiniversitelerin ve tipla ilgili egitim kurumlarinin koleksiyonlariyla da
gelismeye devam etmistir. Tarihteki ilk bilim miizesi 1683 yilinda Oxford Universitesi’nde
kurulan The Ashmolean Museum olarak kabul edilmektedir. Modern anlamda ilk interaktif
bilim miizesinin ise 1903 yilinda Miinih’te kurulan Deutsches Museum oldugu kabul edilir
(Tiibitak/Diinyadan Bilim Merkezleri, 2020). Bilim miizelerinin agilmasi ile bilim ve miize
kiiltiirtiniin birlikte olusmasinin ardindan, zamanla bu miize yapilarinin evrim gegirme siireci
de baslamis oldu. Bu siirecin devaminda ise ortaya, ziyaretcilerle daha fazla etkilesim kurabilen
ve bilim merkezleri olarak adlandirilan yapilar ¢ikmaya basladi. 1960’larn sonlarinda iki
onemli bilim merkezinin agilmasiyla birlikte diinyanin doért bir yaninda bilim merkezleri
projeleri hayata gecmeye baslamistir. (Tiibitak/Diinyadan Bilim Merkezleri, 2020). 21.yy’la
birlikte diinyada popiilaritesini iyice arttiran bilim merkezlerinin, zincirin son ve giincel
halkasimi olusturdugu goriilmektedir. Formal olmayan 6grenme mekanlarindan olan; bilim
merkezleri, miizeler, hayvanat bahgeleri, tabiat tarihi miizeleri, kisilerin, 6gretmenlerin,
Ogrencilerin ve ailelerin teknolojiyi ve yeni bilimsel gelismeleri takip etmesine imkan sunan ve
bilginin topluma aktarilip yayilmasinda aracilik yapan 6nemli 6grenme merkezleri haline
gelmistir (Boisvert ve Slez, 1994). Bilim merkezlerini miizelerden ayiran ve en Onemli
ozelliklerin basinda gelen; bir grup ziyareti de olsa, bireysel bir aktivite de olsa, bilim merkezine

yapilan gezinin, ziyaretgileri olaymm disinda birakmayan bir etkinlik olmasidir. Bilim
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merkezlerine, miizelerin aksine; “objelere dokunmak yasak degildir, dokunmamak yasaktir”
gibi keskin ve pozitif bir yaklagimla bakilabilir. Kisiler dokunabilir, gozlemleyebilir,
dinleyebilir veya hissedebilir. Uygulamak ve tiim diger pratikler ziyaretgiye kalmistir. Bilim
merkezleri bilime ve teknolojiye olan meraki arttirarak bilgiyi kaynagindan o6grenmeyi
saglamaktadir (Tungelli, Muskara ve Hiilagli, 2020). Bilim merkezlerine yapilan gezilerin
ziyaretciler lizerinde kalict ve uzun siireli etkileri oldugu yapilan caligmalarda ortaya
konulmustur (Anderson ve Piscitelli, 2002; Falk ve Dierking, 1997). Iste bu yaklasimla beraber
O0grenme daha anlamli olmakta ve kiside biraktigi etki kalic1 olarak devam edebilmektedir.
Bilim merkezleri, kisinin bireysel tecriibelerinden yola ¢ikilarak bilginin zihinde degisik
boyutlariyla ele alabilindigi, zevkli ve kesfederek 6grenme heyecaninin yasandigi mekanlardir
(Weitze, 2003). Bilim merkezleri egitimle alakali kurumlar olmalarina karsin tek basina bir
egitim kurumu sorumlulugunda degillerdir. Bilim merkezlerinde amag, okul ortaminda
Ogrenilen teorik bilgilerin uygulamali sekilde pratige dokiilmesi ve bilimsel heyecani taze
tutmaktir. Ogrencilerin bilim merkezine yapmis olduklar1 programlanmus ziyaretler, bilimsel
konulara merak duymalarmma ve okullarindaki akademik basarilarina pozitif katkilar
saglamaktadir (Hiilagili, 2018). Okul dis1 6grenme ortamlarindan olan bilim merkezlerinin
giinimiiz egitim o6gretim sistemi i¢indeki Onemi giinden giline daha iyi anlasilmaktadir
(Azkeskin ve Avci, 2020). Dolayisiyla bu ortamlardan yararlanmak oldukg¢a 6nemlidir. Okul
dist ortamin 6zelinde bu alanlardan nasil faydalanilacaginin ve nasil bir yol izleneceginin
planlamasini yapmak ise baslica 6gretmenlerin sorumlulugunda bulunmaktadir. Okul dist
ortami1 Ogrencileriyle birlikte ziyaret edecek Ogretmenin, ziyaret edecegi etkinlik alanini
Ogrencilerden once tanimasi ve kesfetmesi gerekmektedir. Hazirbulunusluk 6grencide degil

oncelikle 6gretmenin sorumlulugunda olmalidir.
Kocaeli Bilim Merkezi ve Ogretmenler Tarafindan Kullanimi

Bir egitim ve &gretim alani olarak da kabul edilen bilim merkezleri igeriklerine ve galeri
alanlarindaki konularin dagilimina gore farkliliklar gosterebilmektedir. Doga bilimleri
alanindaki fizik, kimya, biyoloji ve astronomi konularini isleyen diizenekler galeri alanlarinin
baslica igerigini olusturmaktadir. Bunun yaninda; matematik, cografya, tip, teknoloji, yer
bilimleri gibi farkli icerikli alanlar ya da birbiriyle iligskilendirilmis konular1 igeren diizenekler

de bulunabilmektedir.

Kocaeli Bilim Merkezi (KBM)’nde baslica dort sergi alan1 bulunmakta olup bunlar; “Alg1 ve

Gergeklik Galerisi”, “Dinamik Diinya Galerisi”, “Bilimin Sultanlar1 Galerisi” ve “Su Alani
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Galerisi” isimlerini almaktadir. Bu galerilerde yaklasik olarak 250 bilimsel diizenek
sergilenmektedir (“Kocaeli Bilim Merkezi/Hakkimizda”, 2020).
KBM’nin internet adresi olan www.kocaelibilimmerkezi.com’da mevcut galerilerden
sirastyla su sekilde bahsedilmektedir:
“Algr ve Gergeklik Galerisi: Duyma, gorme, dokunma duyularina hitap eden
diizeneklerin gelen ziyaretcileri karsiladigr bu galeride, kaybolan cam cubuklart ile
merceklerin kirilmasini, ses spektogrami ile ses perdelerini, kulak hileleri ile dogadaki
farkli canlilarin duyma algilarini, polarize 1s1k siitunu ile farkli 151k kaynaklarinin
dogadaki yansimasini bulusturuyoruz.
Dinamik Diinya Galerisi: Bu galeride sizleri, evrenimizi molekiiler 6lgekten daha genis
bir dlgekte gozlemleyebilecegimiz diizeneklerle bulusturuyoruz. Havadaki bulutlardan,
kasirgalarin olusumunu gosteren diizeneklere, DNA modellerinden protein ¢esitlerine
kadar, gelen ziyaret¢inin inceleyip oOzelliklerini kendileri kesfedecekleri bir alan
sunuyoruz.
Su Alan1 Galerisi: Temel yasam kaynaklarimizdan biri olan suyun i¢ diinyasini ve
davranis bigimlerini hi¢ gézlemlediniz mi? Hayir diyorsaniz iiziilmeyin ge¢ kalmadiniz,
clinkii... Kayaliklarin oluklarindan figkiran bir suyun basincini, havayla bulusup dans
eden damlaciklarin titresimlerini, tiinellerden gegen suyun muhtesem akigini ve daha
fazlasini bu agik hava sergimizde gorebilirsiniz.
Bilimin Sultanlar1 Galerisi: Bin yi1ldan daha uzun bir zamandir Avrupa karanlik ¢agda
bulunurken, Islam diinyas: bilimde Altin Cag’1 yasiyordu. Miisliiman alimler daha
onceki medeniyetlerin bilgelikleri lizerine ¢alismalar yapmis ve bunlarin {izerine kendi
essiz kesif, yenilik ve icatlarini ilave etmislerdir. Iste “Bilimin Sultanlar1’* sergisi sizleri
merkezimizde bdyle bir yolculuga ¢ikarmak igin bekliyor (“Kocaeli Bilim
Merkezi/Galeriler”, 2020).”
Bilim merkezleri, egitim Ogretim sistemi igerisinde mevcut galeri alanlar1 ve interaktif
diizenekleriyle teoriden pratige gecisin en aktif olarak yasanacagi yerlerden biri olmasina
ragmen bu merkezlerin 6gretmenler tarafindan okul dig1 6grenim ortami olarak yeterince ve
geregince kullanilmadigr gozlemlenmektedir. Okul dis1 ortamlarda gergeklesen Ogrenme
faaliyetlerinin 6grencilerin fen egitimi programina bagli fen dgreniminin gergeklesmesinde
onemli katkilar sagladigi goriilmiistiir (Luehmann, 2009). Milli Egitim Bakanligi’nin son
yillarda yaptig1 c¢alismalarla da okul dis1 6grenme ortamlarimin aktif ve verimli olarak
kullanilmasi i¢in kurullar olusturulmus, raporlar hazirlanip klavuzlar yayimlanmistir. Her ildeki

milli egitim miidirliikleri kendi sehirlerindeki okul dis1 6grenme ortamlarini listelemis ve
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bunlar internet siteleri iizerinden erisime sunmustur. Bu klavuzlarda bir okul dis1 gezisi nasil
yapilmalidir basliklar altinda sirali olarak 6gretmene sunulmaktadir.
Okul Dis1 Ogrenme Ortamlar1 Okulumuz Kocaeli Klavuzu’nda su ifadeler yer
almaktadir:
“2023 Egitim Vizyonunda Temel Egitim Temasinda yer alan ‘Yenilik¢i Uygulamalara
Imkan Saglanacak’ seklindeki 2. Hedef” in 2. Eyleminde; ‘Okullarm, bdlgelerindeki
bilim merkezleri, miizeler, sanat merkezleri, teknoparklar ve {iniversitelerle is birlikleri
artirllacaktir’ denilmektedir. Ortadgretim Temasinda yer alan ‘Akademik bilginin
Beceriye Doniismesi Saglanacak’ seklindeki 2. Hedef’in 3. Eyleminde ise; ‘Dogal, tarihi
ve kiiltirel mekanlar ile bilim-sanat merkezleri ve miizeler gibi okul dis1 6grenme
ortamlarinin, egitim/6gretim programlarinda yer alan kazanimlar dogrultusunda daha
etkili kullanilmasi saglanacaktir’ ifadesi kullanilmistir (Okulumuz Kocaeli Klavuzu,
2019, s.7).”
Fakat gozlemlere gore 6gretmenler, KBM’den standart bir sinif gezi aktivitesi haricinde ¢ok
fazla yararlanmamaktadir. Bilim merkezleri igerisinde kapsamli ve faydali bir 6grenme
etkinliginin gerceklesebilmesi, egitimcilerin ve program hazirlayicilarinin konu ile ilgili
yaptiklar1 katkilarla dogrudan iliskilidir (Botelho ve Morais, 2006). ilkokul-lise aras1 okul
ortamindaki 6grenimin etkili ve verimli olmasi i¢in programin hazirlanirken kapsayiciligina
dikkat edilmesi gerekmektedir (Phillips, Finkelstein ve Frerichs, 2007). Ozellikle okullarin
laboratuvarlarinin olmamasi, olan laboratuvarlarin ise eksik ve kisitli olmasi, uygulamaya
yonelik bilimsel setlerin azlig1 ya da hi¢ olmamasi1 durumu, bilim merkezi olanaklar1 ve kapsami
ile karsilastirildiginda okullardaki atélye ve laboratuvar ortamlarinin daha geri planda kaldigi
goriilmektedir. Bilim merkezine gelen bir 6grenci birgok teorik konuyu uygulayarak ve gorerek
deneyimleme sansi bulabilmektedir. Ayrica bilim merkezlerinde, teorideki bir bilgi veya
konunun karsilig1 olan, uygulama temelli diizenek sayisi belli konu basliklarinda birden fazla
olabilmektedir. Bu da bilim merkezlerinin okul igi egitimi pekistirici bir rol istlendigini
gostermektedir. Ogrenilmesi istenilen egitim programlarindaki kazanimlarla bilim merkezi
ortamlarmin birbirleriyle iliskilendirilmesi gerekmektedir (Colakoglu, 2017). Bilim merkezleri
icerisinde yer alan diizeneklerin bir ders igerigini tamamlayict materyal olarak diistiniilmesi ve
bunun uygulanmasi 6gretmenin sorumlulugunda olmaktadir. Diizenegi iyi analiz etmis bir
egitici okulda islenilen iinite/konu ile materyal eslestirmesini dogru yaparak, gerekli kazanim

ve bilgiyi 6grenciye daha verimli sekilde aktarabilmesi beklenmektedir.
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Calismanin Amaci

Makalenin arastirma konusunu; Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi (OFDOP) ve okul
dis1 O0grenme ortamlarindan olan Kocaeli Bilim Merkezi (KBM)nin mevcut bilimsel
diizenekleri olusturmaktadir. Calisma Oncesinde yapilan tespitlerde, 6gretmenlerin etkinlik
mekani olarak KBM’yi gruplar (siniflar) halinde siklikla ziyaret etmeleri gozlenmistir. Daha
cok fizik bilimi ile alakali diizenege sahip oldugu tespiti yapilan bu merkezin, ilgili programla

(OFDOP) analizinden ¢ikacak sonucun kayda deger olacag: diisiincesi dogmustur.

T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin 2018 yilinda yaymlamis oldugu Ortadgretim Fizik
Dersi Ogretim Programi (OFDOP)’nda fizik biliminden su sekilde bahsedilmektedir;
“Fizik bilimi; evrendeki diizen, olaylar ve doganin isleyisinin anlasilmasina yardimci
olmaktadir. Fizikteki gelismelerle birlikte gelisen teknoloji de, insanligin gelisimi ve
evrenin anlagilmasina katki saglayacaktir (Fizik dersi 6gretim programi, 2018, s. 11).”
Bu agiklamanin da igerdigi gibi fizik yasadigimiz diinyay1 ve i¢inde bulundugumuz evreni
tanimayi, i¢indeki sistemleri ¢ozmeyi, analiz etmeyi ve anlamayi saglamak i¢in ¢alismalar
yapmaktadir. Fizik bilimi giinimiiz ve gelecegin teknolojisini siiriikleyen bilim dallarinin
baginda gelmektedir. T.C. Milli Egitim Bakanlig1 programlarinda fizik bilimi ders olarak, 9.
smif seviyesinden itibaren verilmeye baslanmaktadir.
Yine aymi programda smnif bazinda fizik programinin uygulanmasi su ifadelerle
Ozetlenmistir;
“Fizik Dersi Ogretim Programi hazirlanirken 9. ve 10. siniflarda matematiksel islem
yogunlugu asgari diizeyde tutularak giinliik hayatla iliskilendirilmesi saglanmistir.
Ogrencilerin 9. ve 10. siniflarda matematiksel islemlerden ¢ok cevresinde gordiigii
olaylar1 fizik kurallarma goére yorumlayarak fizigin hayatimizdaki yerini fark etmeleri,
11. ve 12. siniflarda ise konular daha genis kapsamli ve ileri diizeyde ele alinarak
akademik alt yapinin hazirlanmas1 amaglanmistir (Fizik dersi 6gretim programi, 2018,

s. 11)”

Goriilecegi gibi  program, Ogrencinin  matematiksel ifadelerden wuzakta kavramlar
yorumlamasini ve giinliik hayatla anlasilir bir iliski kurmasini hedeflemistir. Fizik biliminde
soyut kavramlar cogunluktadir ve anlagilmasi i¢in bu soyut kavramlarin zihinde yorumlanmast
gerekir. Bu kavramlar1 somutlagtirmak ve 6grenmeyi kolaylastirmak igin iyi hazirlanmis bir
program ve bu programin Ozellikle 6gretmenler tarafindan iyi islenmesi gereklidir. Lise
cagindaki 6grencilerin soyut kavramlardan olusan gorelilik konusunu, bir okul dis1 6grenme

ortami olan bilim merkezinde 6grenip anlamalarinin daha kolay oldugu gériilmiistiir (Guisasola
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ve ark., 2005). 11 ve 12. siniflarda ise ¢erceve genisletilerek ileri yonlii akademik zeminin
hazirlanmasimin amaglandigi goriilmektedir. Bu sebepler dogrultusunda temel bilimlerin en
onemlilerinden olan fizik bilimi baz alinarak bilim merkezi icerisinde fizik konularini igeren
diizenekler ve OFDOP eslesmesi yapilmistir. Bu calismanin baslica, fizik &gretmenlerine,
egitimcilere ve fizik 0gretimi yapan ilgili fakiiltelerdeki akademisyenlere bir rehber olmasi
amac1 giidiilmiistiir. Temel bilimlerin igerisinde en genis yelpazeye sahip, hayatin merkezindeki
fizik biliminin; sevilmesi, anlasilmasi, aktarilmasi ve KBM’nin bir okul dis1 6grenim ortami
olarak aktif kullanilmasiyla birlikte yapilan ¢alismanin 6grenci ve egitimci kapsaminda her iki
tarafa da fayda saglamasi beklenmektedir. Ayrica literatiire bakildiginda okul dis1 6grenme
ortamlartyla ilgili ve bilim merkezleri 6zelinde boyle bir ¢alismaya rastlanmamistir. OFDOP
ile bir bilim merkezi 6zelinde galeri ve diizenek igeriginin analiz edildigi bu caligmanin

literatiire katki saglamasi amacglanmaistir.
YONTEM

Calisma kapsamini, KBM galeri alanlarindaki bilimsel diizenekler ve T.C. Milli Egitim
Bakanligi Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi olusturmaktadir. Bu c¢alismada nitel
arastirma yontemlerinden dokiiman analiz teknigi kullanilarak mevcut veriler analiz edilmistir.
Calismada, okul dis1 6grenmeye katki saglamak ve orgiin fizik egitimini bir informal egitim
ortamiyla desteklemek amaciyla KBM’de bulunan fizik ile alakali bilimsel diizeneklerin,
OFDOP’deki iinite ve konularla uyumu incelenmistir. Doékiiman olarak; OFDOP ve
diizeneklerin yanlarindaki bilgilendirme yazilari kullanilmigtir. Kazanim basliklarina ¢calismada
(tabloda) yer verilmemistir. Fakat kazanimlar incelenmis ve ilgili konu altindaki herhangibir
kazanimla diizecegin uyusmasi halinde o iinite ve konu tabloya dahil edilmistir. Calisma;
KBM’nin en biiyiik alana ve en fazla sayida diizenege sahip iki galerisi olan; Algi ve Gergeklik
Galerisi ve Dinamik Diinya Galerilerini kapsamaktadir. Bu galerilerdeki diizeneklerin program
ile uyumunun incelenmesi Oncesinde; diizeneklerin yanlarindaki ‘Bilgilendirme Yazilar’
okunmus, diizenekler tek tek incelenmis ve ayrica KBM uzman personelinin de goriisleri
alinmigtir. KBM’de bulunan program ile uyumlulugu tespit edilen diizeneklerin isim listesi ve
programdaki hangi {inite ve konuyla eslesmesinin yapildigi bulgular boliimiinde tablo halinde
verilmistir. Ayrica Miles ve Huberman’in (1994) 6nerdigi giivenirlik formiilii de kullanilmis ve

giivenilirlik hesaplanmistir.
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BULGULAR

KBM’de “Algt ve Gergeklik”, “Dinamik Diinya”, “Su Alan1” ve “Bilimin Sultanlar1” olmak
tizere dort galeri bulunmaktadir. “Su Alan1 Galerisi” dig alan galerisi olmasindan dolay1 kis
aylar1 ziyarete kapali tutulmaktadir ve 12 diizenek ile diizenek sayis1 en az olan galeridir.
Bilimin Sultanlar1 galerisi ise bir sergi konseptinde olup giris boliimiinde tanimi yapildigi iizere,
tarinte bilim insanlarinin yaptiklari icatlar ve deneyler hakkinda bilgi vererek eserlerinden
ornekler sunmaktadir. Bu nedenle, s6z konusu iki galeri analize dahil edilmemistir. Analiz
kapsamina alinan 69 diizenekli “Alg1 ve Gergeklik” ve 73 diizenekli “Dinamik Diinya” isimli
galeriler halihazirda bilim merkezindeki diizeneklerin ¢ogunlugunu olusturmaktadir. KBM
igerisinde karsilikli olarak konumlanmis bu galeriler, gelen ziyaretgilerin en fazla serbest vakit
gecirdigi alanlar olmakla birlikte rehberli okul gruplarina da en ¢ok 6rnek diizenegin anlatildigi
iki alan olarak faaliyet gostermektedir. Bu kapsamla birlikte ziyaretcilerin daha aktif kullandigt,
temel bilimler ve bu temel bilimler ile baglantili konularin islendigi Algi ve Gergeklik
galerisiyle Dinamik Diinya galerilerindeki diizeneklerin OFDOP eslestirilmesi incelendiginde

sayisal sonuglar Sekil 1°de verilmektedir.

Dinamik Diinya Galerisi

Alg1 ve Gergeklik Galerisi

Toplam

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Toplam Algi ve Ge_rg:eklik Dinamik ]_)1:'1nya
Galerisi Galerisi
u Galerilerdeki Diizenek Sayisi 142 69 73
® Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim
Programi Ile Uyumlu Diizenek 71 39 32
Sayist

Sekil 1. KBM Fizik dersi 6gretim programiyla uyumlu diizenek sayist grafigi
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Sekil 1’deki siitun grafiginde goriilecegi lizere Algi ve Gergeklik galerisinde 69 diizenekten
39’unun, Dinamik Diinya galerisinde ise 73 diizenekten 32’sinin OFDOP ile uyumlu oldugu
goziikkmektedir. Ortaya ¢ikan veriler lizerinden yiizde hesaplamasi yapildiginda yaklasik olarak
Alg1 ve Gergeklik galerisinin %56,5’i, Dinamik Diinya galerisinin ise % 43,8’i OFDOP ile
uyumlu ¢ikmaktadir. Toplamda her iki galerideki diizeneklerin %50 oraninda program ile
eslestigi goriilmektedir. Programla uyumlu olan diizenekler 9, 10, 11 ve 12. sinif fizik dersi
tinite/liniteleri ve iiniteye bagl konu/konulari islemektedir. Siif diizeyinde islenilen {inite ve
konularin ilgili diizenekler ile karsilastirilmasi her iki galeri i¢in Tablo 1 ve Tablo 2 olmak iizere
ayr1 ayri eslestirme yapilarak verilmistir. Tablolardaki eslestirme diizenek ismi, sinif diizeyi,

islenilen iinite ve konu siralamasiyla listelenmistir.
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Tablo 1
Alg1 ve Gergeklik Galerisi Diizenekleri OFDOP Siif, Unite ve Konu Eslestirilme Tablosu
Diizenegin Ismi Swnif Unite Konu
1 Aksi Renk 10 10.4. Optik 10.4.9. Renk
2 Anaformik Ayna 10 10.4. Optik 10.4.5. Kiiresel Aynalar
3 Boslukta Ses Olmaz 10 10.3. Dalgalar 10.3.4. Ses Dalgalar
4  Dev Gitar Teli 10 10.3. Dalgalar 10.3.1. Dalgalar
5 Girisim Desenleri 12 12.3. D.azl.ga 12.3.1. Dalgalarda Kirimim, Girigim ve Doppler
Mekanigi Olay1
6  Golge Odasi 10 10.4. Optik 10.4.2. Golge
7 Goziin Odaklanmasi 10 10.4. Optik 10.4.6. Kirilma-10.4.7. Mercekler
8  Giimiis Top Duvar 10 10.4. Optik 10.4.3. Yansima-10.4.5. Kiiresel Aynalar
9  Igsik Adasi 10 10.4. Optik 10.4.6. Kirilma-10.4.7. Mercekler
10 Isitme Aralig 10 10.3. Dalgalar 10.3.4. Ses Dalgalari
11 Karmasik Golgeler 10 10.4. Optik 10.4.1. Aydinlanma-10.4.2. Golge
12 Kaval 10 10.3. Dalgalar 10.3.4. Ses Dalgalari
13 Kaybolan Cam Cubuklar1 10 10.4. Optik 10.4.6. Kirilma-10.4.7. Mercekler
14 Kose Aynast 10 10.4. Optik 10.4.4. Diizlem Ayna
15 Mercek Masasi 10 10.4. Optik 10.4.7. Mercekler
16 Nereden Geliyor Bu Ses 10 10.3. Dalgalar 10.3.4. Ses Dalgalar
17 Osilograf 10 10.3. Dalgalar 10.3.1. Dalgalar-10.3.4. Ses Dalgalari
18 Polarize Isik Siitunu 10 10.4. Optik 10.4.3. Yansima-10.4.6. Kirilma-10.4.9.Renk
19 Renk Cikarmak 10 10.4. Optik 10.4.8. Prizmalar- 10.4.9. Renk
20 Renkler Nereden Geliyor 10 10.4. Optik 10.4.9 Renk
21 Renkli Golgeler 10 10.4. Optik 10.4.2. Golge-10.4.9. Renk
22 Sayisiz Renk 10 10.4. Optik 10.4.9. Renk
23  Sen Ve Ben 10 10.4. Optik 10.4.1. Aydinlanma-10.4.3. Yansima
24 Ses Dalgalarim1 Yakala 10 10.3. Dalgalar 10.3.4. Ses Dalgalar1
25 Ses Hafizasi 10 10.3. Dalgalar 10.3.4. Ses Dalgalar
26  Ses Spektrogram 10 10.3. Dalgalar 10.3.4. Ses Dalgalari
27  Ses Siirgiisii 10 10.3. Dalgalar 10.3.4. Ses Dalgalar
28 i@saﬁgrﬁfg;m cesyoly 10 103 Dalgalar 10.3.4. Ses Dalgalar:
29  Sesleri Gormek 10 10.3. Dalgalar 10.3.4. Ses Dalgalar
30 Sessizliginizde Yarigin 10 10.3. Dalgalar 10.3.4. Ses Dalgalar
31  Sihirli Degnek 10 10.4. Optik 10.4.3. Yansima
32  Sonsuza Dogru Bakin 10 10.4. Optik 10.4.4. Diizlem Ayna
33  Stereo Ses 10 10.3. Dalgalar 10.3.4. Ses Dalgalari
34 SuDamlasi Fotografcilign =~ 10 10.4. Optik 10.4.7. Mercekler
35 Su Topu Mercegi 10 10.4. Optik 10.4.7. Mercekler
36 Tek Renkli Oda 10 10.4. Optik 10.4.9. Renk
37 Ug Boyutlu Gélgeler 10 10.4. Optik 10.4.2. Golge-10.4.9. Renk
38  Yanki Tiipil 10 10.4. Dalgalar 10.3.4. Ses Dalgalar1
39 Yaya Dokunun 10 10.4. Dalgalar 10.4.3. Yansima-10.4.5. Kiiresel Aynalar
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Tablo 2
Dinamik Diinya Galerisi Diizenekleri OFDOP Simif, Unite ve Konu Eslestirilme Tablosu
Diizenegin Ismi Stnif Unite Konu
1 Akim Cizgileri 10 10.2. Basing Ve Kaldirma Kuvveti  10.2.1. Basing
2 Akinti1 Olusumlari 10 10.2. Basing Ve Kaldirma Kuvveti  10.2.1. Basing
3 Bernoulli Levitatorii 10 10.2. Basing Ve Kaldirma Kuvveti  10.2.1. Basing
4 Bulut Odasi 12 12.4. Ator_n _Fizigine Giris Ve 12.4.2. Biiyiik Patlama ve Evrenin
Radyoaktivite Olusumu
5 Cay Yapraklar 10 10.2. Basing Ve Kaldirma Kuvveti  10.2.1. Basing
6 Dalgalanan Ipek 10 10.2. Basing Ve Kaldirma Kuvveti  10.2.1. Basing
10 10.3. Dalgalar 10.3.3. Su Dalgasi
7 Damlalar .y 12.3.1. Dalgalarda Kirinim,
12 12.3. Dalga Mekanigi Girisim VegDoppler Olayi
8 Diisen Tiiy 11 11.1. Kuvvet Ve Hareket 11.1.4. Bir Boyutta Sabit [vmeli
Hareket
9.5.1. Is1 Ve Sicaklik-
9 Gayzerler 9 9.5.Ist Ve Sicaklik 9.5.2. Hal Degisimi
10 10.2. Basing Ve Kaldirma Kuvveti  10.2.1. Basing
10 Gelgitler 9  9.3. Hareket Ve Kuvvet 9.3.2. Kuvvet .
12 12.1. Cembersel Hareket 12.1.4. Kiitle Cekim Kuvveti
11 Gemi Batirici 9  9.2. Madde Ve Ozellikleri ~9.2.1. Madde Ve C")Zkiitle.
10 10.2. Basing Ve Kaldirma Kuvveti  10.2.2. Kaldirma Kuvveti
12 Girdap 10 10.2. Basing Ve Kaldirma Kuvveti  10.2.1. Basing
13 Girdap Yapan 10 10.2. Basing Ve Kaldirma Kuvveti  10.2.1. Basing
14 Hava Halkalart 9  9.2. Madde Ve Ozellikleri . 9.2.1. Madde Ve Ozkiitle
10 10.2. Basing Ve Kaldirma Kuvveti  10.2.1. Basing
15 Havada Duran Su 9  9.2. Madde Ve Ozellikleri . 9.2.3. Yapisma Birbirini Tutma
10 10.2. Basing Ve Kaldirma Kuvveti  10.2.1. Basing
9.5.1. Is1 Ve Sicaklik-
16 Is1 Pompasi 9 9:3.Is1 Ve Sicaklik 9.5.2. Hal Degisimi
10 10.2. Basing Ve Kaldirma Kuvveti  10.2.1. Basing
17 Onemli Depremler 10 10.3. Dalgalar 10.3.5. Deprem Dalgast
18 Sivilagma 10 10.3. Dalgalar 10.3.5. Deprem Dalgasi
19 Sismograf 10 10.3. Dalgalar 10.3.5. Deprem Dalgasi
20 Sismometre 10 10.3. Dalgalar 10.3.5. Deprem Dalgasi
21 Su Dondurucu 9 9.5.1Is1 Ve Sicaklik 9.5.2. Hal Degisimi
10 10.2. Basing Ve Kaldirma Kuvveti  10.2.1. Basing
22 Su Dondiirticii 10 10.2. Basing Ve Kaldirma Kuvveti  10.2.1. Basing
9.5.1. Is1 Ve Sicaklik-
23 Suyun Donmasini izleyin 9 9:3.Is1 Ve Sicaklik 9.5.2. Hal Degisimi
10 10.4. Optik 10.4.6. Kirilma-10.4.9. Renkler
24 Tayflar 12 12.3. Dalga Mekanigi 12.3.2. Elektromanyetik Dalgalar
25 Ters Kare Kanunu 10 10.4. Optik 10.4.1 Aydinlanma
26 Titresim Masasi 10 10.3. Dalgalar 10.3.5. Deprem Dalgas1
27 Tirbiilansh Kiire 10 10.2. Basing Ve Kaldirma Kuvveti  10.2.1. Basing
28 Ugan Cisimler 10 10.2. Basing Ve Kaldirma Kuvveti  10.2.1. Basing
29 Ug Damla 9  9.2. Madde Ve Ozellikleri 9.2.3. Yapisma Birbirini Tutma
30 Yavas Baloncuklar 9  9.2. Madde Ve Ozellikleri . 9.2.1. Madde Ve Ozkiitle
10 10.2. Basing Ve Kaldirma Kuvveti  10.2.1. Basing
9  9.3. Hareket Ve Kuvvet 9.3.2. Kuvvet
31 Yer Cekimi Kuyusu 12.1.4. Kiitle Cekim Kuvveti-
12 12.1. Cembersel Hareket 12.1.5. Kepler Kanunlari
32 Yerlesim Siitunu 9  9.2. Madde Ve Ozellikleri 9.2.1. Madde Ve Ozkiitle
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Tablolarda goriilecegi iizere yalnizca programla uyumlu diizenekler dikkate alinmigtir. Fizik
disindaki konular1 isleyen ya da fizikle baglantili olsalar bile OFDOP ile uyumu tespit
edilememis diizenekler dahil edilmemistir. Bu ¢alisma Miles ve Huberman’in (1994) énerdigi
giivenilirlik formilii uygulanarak da desteklenmistir (Glivenirlik=Gorlis  Birligi/Goriis
Birligi+Goriis Ayriligi). Her iki galeri alanindaki tiim diizeneklerin OFDOP ile uyumu ve
uyumlu olanlarin tinite ve konu eslesme analizi ayrica alaninda tecriibeli fizik lisans mezunu
bir bilim merkezi egitmeni tarafindan da yapilmistir. Yapilan ¢alismayla goriis birligi ve goriis
ayriliklar tespit edilmistir. Hesaplama her iki galeri alani i¢in ayr1 ayr1 uygulanmistir. Algi ve
Gergeklik galerisi i¢in giivenirlik %95,6; Dinamik Diinya galerisi igin giivenirlik %95,7 olarak
hesaplanmigtir. Her iki galerinin toplam giivenirlik oran1 %95,8’dir. Giivenirligin %70
degerinin iizerinde ¢ikmasi arastirmanin giivenilir olarak kabul edilmesini destekler niteliktedir
(Miles ve Huberman, 1994). Bu ¢alismada elde edilen sonug, yapilan analiz igin giivenilir kabul
edilmistir. Calisma disinda kalan diizenekler ise genel itibariyle; biyoloji, astronomi, yer
bilimleri ve cografya gibi konulari islemektedir. Tablo 1 ve Tablo 2’ye bakildiginda 10. sinif
inite ve alt konularinin yiiksek cogunlukta yer aldig1 goriilmektedir. Toplama bakildiginda 9.
siiftan 12. smifa kadar tiim smif kademelerinde farkli iinite ve konu igeriklerine
rastlanmaktadir. Fakat galeri alanlarinin tiim OFDOP kapsayiciligi bulunmamaktadir. Bir
diizenegin bir {initeden iki konuyu da igerebildigi gdziikmektedir. Ornegin; Tablo 1°deki 43
numarali “Yaya Dokunun” diizeneginde; 10. smifin 10.4. Dalgalar {nitesinden, 10.4.3.
Yansima ve 10.4.5. Kiiresel Aynalar olmak tizere iki konuyu i¢erdigi goriilmektedir. Tablo 2’ye
baktigimizda ise 23 numarali “Suyun Donmasini Izleyin” diizenegini rnek olarak verebiliriz.
Bu diizenek, 9. Simifin 9.5. Is1 ve Sicaklik iinitesinin, 9.5.1. Is1 ve Sicaklik ve 9.5.2. Hal
Degisimi konularini icermektedir. Ayrica analiz sonucunda bir diizenegin farkli iki siniftan
farkli tinitelerle eslestigi de tespit edilmistir. Sadece dinamik diinya galerisinde tespit edilen bu
durum 11 farkl diizenekte karsimiza ¢ikmaktadir. Bu diizenekler sirasiyla; 7, 9, 10, 11, 14, 15,
16, 21, 23, 30 ve 31 numaral1 diizeneklerdir. I¢lerinden drnek verilecek olursa; 11 numaral
“Gemi Batiric1” diizenegi, hem 9. smifin 9.2. Madde ve Ozellikleri {initesini hem de 10. siifin
10.2. Basing ve Kaldirma Kuvveti tinitelerini birlikte islemektedir. Her iki alanda smiflarin

temsil edilis dagilimi Sekil 2°de grafikler halinde verilmistir.
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9. Sinif; 9. Sinif;
0 OFDOP ' 12
10. Sinf; Disi; 41
OFDOP 38
Digt: 30 10.2551n1f;
/_ 11. Sinif; \
3) 12. ilnlf, 0 b) 12. S1n1f;/ 11. Smif;
5 1
9. Simf; 12

OFDOP Dis1; 7

10. Sinif; 63

Sekil 2. Diizeneklerin siif diizeyinde OFDOP ile uyum grafigi. (a) Algi ve Gergeklik galerisi, (b) Dinamik Diinya

11. Siif; 1
c)

galerisi, (c) Alg1 ve Gergeklik, Dinamik Diinya galerileri toplam

Grafikte Sekil 2 (c)’ye bakildig1 zaman OFDOP ile uyumlu diizeneklerin 63 tanesinin 10. sinifi,
12 tanesinin 9. sinifi, 6 tanesinin 12. sinifi ve yalnizca 1 tanesinin ise 11. sinifi temsil ettigi
goriilmektedir. Her iki alanda toplam 71 tane diizenek ise OFDOP disinda kalmaktadir. Daha
once Tablo 2°de gérdiigiimiiz tizere bir diizenek iki farkli sinifin tinitelerini de igerebilmektedir.
Grafik hazirlanirken de bu durum g6z 6nitinde bulundurulmustur. Diizenekler temsil ettigi her
smif diizeyi i¢in de ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Ornegin bir diizenek hem 9. simif hem de 10.
smif {initelerini birlikte i¢eriyorsa her iki sinif diizeyinin de sayisina veri olarak eklenmistir.
Sekil 2 (a)’ya bakildiginda ise galeri bazinda 10. sinifin en ¢ok temsil edildigi alan Algi ve
Gergeklik galerisidir. Galerideki yalnizca “Girisim Desenleri” diizenegi 12. smifi temsil
etmekte, alandaki 38 diizenek de 10. sinif iinite ve konularini igslemektedir. Toplamda 69
diizenegin bulundugu Algr ve Gergeklik galerisinde program ile uyumlu olan 10. sinif iinite ve
konulari, alan1 %55 gibi bir oranla temsil etmektedir. Yine Sekil 2 (a)’da Algi ve Gergeklik
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galerisine bakildiginda 9. ve 11. smiftan hicbir diizenegin OFDOP ile uyumunun olmadig
goziikmektedir. Sekil 2 (b)’de verilen Dinamik Diinya galerisindeki dagilima bakildiginda ise
9. smifl temsilen 12, 10. siifi temsilen 25, 11. sinifi temsilen 1 ve 12. sinifi temsilen ise 5
diizenek bulunmaktadir. OFDOP ile uyumluluk tespiti yapilan bu diizenekler, Dinamik Diinya
galerisinde sirasiyla; %16,4, %34,2, %1,3 ve %6,8 temsil oranlarina sahiptir. 10. smif her iki
galeri icin de en biiylik paya sahip sinif olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica bu ¢alismada galeriler
bazinda program ile {inite ve konu dagilimi1 da incelenmistir. Her iki galerideki diizeneklerin

inite bazindaki dagilim1 Sekil 3 ve Sekil 4’te ayr1 ayr1 verilmistir.

m 10.3. Dalgalar
® 10.4. Optik
m 12.3. Dalga Mekanigi

Sekil 3. Alg1 ve Gergeklik galerisi diizeneklerinin OFDOP ile uyumlu iinite yiizde dagilim grafigi

\ m9.2. Madde ve Ozellikleri
‘ m9.3. Hareket ve Kuvvet
’ m9.5. Is1 ve Sicaklik

©10.2. Basing ve Kaldirma Kuvveti

m10.3. Dalgalar
m10.4. Optik

@ 11.1. Kuvvet ve Hareket

@12.1. Cembersel Hareket
@ 12.3. Dalga Mekanigi
[112.4. Atom Fizigine Giris Radyoaktivite

Sekil 4. Dinamik Diinya galerisi diizeneklerinin OFDOP ile uyumlu iinite yiizde dagilim grafigi
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Sekil 3 ve Sekil 4 grafiklerindeki yiizde dagilimi1 OFDOP ile uyumlulugu tespit edilen Alg1 ve
Gergeklik galerisindeki 39, Dinamik Diinya galerisindeki 32 diizenek tizerinden yapilmistir. Bu
analiz yapilirken de bir diizenek kapsadigi her tinite i¢in ayr1 ayr1 degerlendirmeye alinmistir.
Alg1 ve Gergeklik galerisi grafigine bakildiginda 10.4. Optik iinitesi %56 oran (22 diizenek) ile
en biiyiik dilimi olusturmaktadir. %41 (16 diizenek) ile 10.3. Dalgalar {initesi ikinci sirada ve
%3 (1 diizenek) oran ile 12.3. Dalga mekanigi iinitesi {iglincii sirada yer almaktadir. Dinamik
Diinya galerisi i¢in de Sekil 4’teki grafik incelendiginde pastadaki en biiyiik par¢ay1 %39 (17
diizenek) ile 10.2. Basing ve kaldirma kuvveti {initesi olusturmaktadir. Galerideki en diisiik pay1
ise %2 (1 diizenek) ile iki linite paylagmakta. Bu iiniteler ise 11.1. Kuvvet ve Hareket ile 12.4.
Atom Fizigine Giris Radyoaktivite’dir. Yine %14 (6 diizenek) oranla ikinci siray1 da 9.2.
Madde ve 6zellikleri liniteleriyle, 10.3. Dalgalar iiniteleri paylagsmaktadir. Diger tinitelerin orant
ise %5 (2 diizenek) ve %9 (4 diizenek) oranlariyla karsimiza ¢gikmaktadir. Calismanin igeriginde
daha 6nce bahsedildigi ve Tablo 1,2’de de verildigi iizere, {linitelerin devaminda son olarak
program kapsamindaki konu bagliklar1 da diizenekler ile iligkilendirilmistir. Bu konu

basliklarinin sayisal oranlari ise her iki galeri i¢in ayr1 ayr1 Sekil 5 ve Sekil 6’da gosterilmistir.

14
14
12
10
8
8
6
6 5
4 4
4 3
2 2 2
2 I I 1 1
0 0 i
& &> & @ > > & > & & o
F SIS LIS
ANid Q‘T’\ & Vv 4 > v ad & < 9 &
N S < ™ ™ ,@9 é' b' ‘§ QV 6}
sy ep had Q- * N & ™ A- S S
7 N AR A R SRS RN S N
& N v o D N N
\Q- N \Q -
\Q. "’)"\.
f\).
N

Sekil 5. OFDOP ile uyumlu Algi ve Gergeklik galerisi diizeneklerinin konu bazinda sayisal miktarlar:
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14
12
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Sekil 6. OFDOP ile uyumlu Dinamik Diinya galerisi diizeneklerinin konu bazinda sayisal miktarlar:

Sekil 5’e baktigimiz zaman Alg1 ve Gergeklik galerisinde 10.3.4. Ses Dalgalari konusunun en
fazla sayiyla 14 farkli diizenekte islendigi goriilmektedir. 10.4.9 Renk konusu 8, 10.4.7.
Mercekler konusu ise 6 diizenek sayisiyla ikinci ve iicilincii siradaki yerini almaktadir. Galeri
kapsaminda diizenek bazinda en az islenen konu basliklar1 ise 1 diizenek sayilariyla; 10.4.8.
Prizmalar ve 12.3.1. Dalgalarda Kirmim, Girisim Ve Doopler Olay1 olarak karsimiza
cikmaktadir. Sekil 6’da Dinamik Diinya galerisini konu bazinda inceledigimizde, 10.2.1 Basing
konusunun 16 farkli diizenekte islendigi goriilmektedir. Bu da basing konusunu galeri bazinda
diger konularin 6niine ¢ikarmaktadir. Basing konusundan sonra ona en yakin ve ikinci sirada
olan konu ise 5 diizenek ile 10.3.5 Deprem Dalgasidir. Alg1 ve Gergeklik galerisini konu
bazinda en az temsil eden iki diizenek bulunurken, Dinamik Diinya galerisinde diizenek bazinda
en az islenilen konular birer diizenek sayilariyla 10 farkli konu bashiginda goriilmektedir. Bu
konular; 10.2.2. Kaldirma Kuvveti, 10.3.3. Su Dalgasi, 10.4.1. Aydinlanma, 10.4.6. Kirilma,
10.4.9. Renk, 12.1.4 Kiitle Cekim Kuvveti, 12.1.5. Kepler Kanunlari, 12.3.1. Dalgalarda
Kirinim Girisim ve Doopler Olayi, 12.3.2. Elektromanyetik Dalgalar, 12.4.2. Biiyiik Patlama
ve Evrenin Olusumu olarak siralanmaktadir. Sekil 5 ve Sekil 6’ya bakildiginda her iki galeri
icin de ortak islenilen dort konu basligi goriilebilmektedir. Bu konu basliklari sirasiyla; 10.4.1.
Aydinlanma, 10.4.6. Kirilma, 10.4.9. Renk ve 12.3.1. Dalgalarda Kirinim, Girisim Ve Doopler

Olay1 olarak belirlenmistir.
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TARTISMA VE SONUC
2015 yilinda faaliyete gecen ve cesitli atdlye calismalari, grup gezileri, bilimsel temali
etklinlikler basta olmak tizere farkli ve etkili ¢alismalar yapan Kocaeli Bilim Merkezi sehrin en
bliyiik ve kapsamli okul dis1 6grenme ortami olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Okul 6gretmeleri
tarafindan yeteri kadar kullanilmasini saglamak, Kocaeli sehrinde okul dis1 ortamla ilgili lise
diizeyinde fizik ¢aligmalarinin yapilmasini ve bu konuda farkindalik olusturmak caligmanin
baslica amaglarindan biridir. Ortadgretim fizik dersi 6gretim programinin dokiimansal kaynak
olarak, KBM galerilerinin de mekan olarak ¢alisildig1 bu arastirma konusunun daha 6nce okul
dist ortamlar 6zelinde g¢alisiilmamis olmasi arastirmayr daha anlamli kilmaktadir. Caligma
sonucunda anlamli verilere ulagilmigtir. Yapilan analiz sonucunda, arastirma igerigini olusturan
lise fizik programi kapsaminda KBM’nin bir okul dis1 6grenme ortami olarak
kullanilabilecegini goriilmektedir. Ozellikle belli sinif, iinite ve konu diizeyinde yeterli diizeyde
bilimsel diizegin bilim merkezi i¢cesinde oldugu goriilmektedir. Genele bakildiginda 10. sinif
ogrencileri i¢in Algr ve Gergeklik galerisiyle, Dinamik Diinya galerisinin yeterli sayida
diizenege sahip oldugu goriilmiistiir. Unite dzelinde 10. simf Algr ve Gergeklik galerisi igin; 22
diizenekle 10.4. Optik konusu, 16 diizenekle 10.3 Dalgalar {initeleri 6n plana ¢ikmaktadir.
Dinamik Diinya galerisi igin de 17 diizenek ile 10.2. Basing ve kaldirma kuvveti ilk sirada yer
almakta ve biiyiik ¢cogunlugu olusturmaktadir. Toplamda ise her iki alan dahilinde programin
bire bir kapsayiciligi bulunmamaktadir. Fakat her sinif diizeyinden iinite ve konu bagliklarina
rastlanmaktadir. KBM’deki bu alanlarin aktif ve verimli olarak kullanilmasi baslica okul dis1
geziyi planlayan 6gretmenin sorumlulugundadir. Gezi 6ncesinde 6gretim program: analizi iyi
yapilmig ve 6gretmen tarafindan gesitli aktivitelerle desteklenmis bir gezi, 6grencilerin ilgili
konular1 kavramalarina yardimer olacaktir. Verimli bir 6grenme i¢in dgretim programlariyla
paralel ilerleyen bir program ve bu program cer¢evesinde planlanmis bir geziye ihtiyag¢ vardir.
Ozellikle programi gezi éncesinde incelemis ve konuya vakif olan dgretmenlerin sorumlulugu
daha fazladir (Cigrik, 2016). Ogretmenlerin, okul dis1 ortami 6zelinde egitim-dgretim
faaliyetlerindeki rolii onemlidir. Etkili bir gezinin olabilmesi i¢in okul programlariyla okul dis1
alanlarm verimli kullanilmasi, 6gretmenlerin aktif sorumluluk almalartyla miimkiin
olabilmektedir (Faria ve Chagas, 2013). KBM igerisinde analizi yapilan galerilerin genis ve
ferah bir ortama sahip olmasi ¢ok sayida diizenegin bulunmasi alanda planli bir galisma yapacak
olan gruplar i¢in biiyiik avantajdir. Bu sebeple KBM igerisinde bir sinifta bulunan tiim
ogrencilerin birlikte faaliyet gergeklestirilmesi miimkiin olabilmektedir. Bunun i¢in 6gretmenin
daha once bilim merkezine gelerek alan1 kesfetmesi, iinite diizenek bazinda inceleme yapmasi,

gezi verimliligi agisindan 6nemlidir. Agar ve Bozdogan (2017) Konya Bilim Merkezindeki
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sergiler iizerine yaptiklari ¢alismalarinda, diizeneklerin Fen Bilimleri dersi ortaokul dgretim
programindaki kazanimlarla karsilagtirmasini  yapmislardir. Bu ¢aligmanin  sonucunda
sergilerin Fen Bilimleri dersindeki kazanimlarin yaklasik olarak %50'sini kapsadigi
saptanmistir. Sentuna (2019) Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Galerisi 6zelinde yapmis
oldugu c¢alisma sonunda bilim merkezlerinde yer alan diizeneklerin ve igeriklerinin fen
ogretimindeki kazanimlar1 6grencilere kazandirma konusunda yeterli oldugu tespit edilmistir.
Yine Azkeskin ve Yavuz Topaloglu (2021) yapmis olduklari ¢alismada, Kocaeli Bilim Merkezi
Alg1 Gergeklik ve Dinamik Diinya Galerilerini Fen Bilimleri Dersi ortaokul 6gretim programi
kapsaminda incelemislerdir. Sonug¢ olarak galerilerdeki diizeneklerin biiylik ¢ogunlugunun
Ogretim programi ile uyumlu oldugu tespit edilmistir. Bilim merkezlerine yapilan programsiz
gezilerin bilimsel konulara yonelik ilgiyi arttirdig1 gozlense de 6grenme agisindan dgrenciler
tizerinde ¢ok fark yaratmadigi Rennie ve arkadaslari (2010) tarafindan belirtilmistir. Bu sebeple
programli ve planlanmis bir gezinin 6grenciye her agidan pozitif katk1 saglamasi beklenir. Bilim
merkezlerinde daha ¢ok uygulama ve deneme temelli bir 6grenmenin olmasi, fizik biliminin
anlasilmasimi ve kavranmasini destekler niteliktedir. Cameron tarafindan (2012) yapilan
caligmada, farkli yas grubundaki kisilerin fen bilimleri konusunda 6grenilmesi zor ve soyut
kavramlar1 bilim merkezi sayesinde etkili bir sekilde O6grendikleri gozlemlenmistir. Bu
bakimdan KBM’nin soyut kavramlardan somuta gecisin yapilabilecegi dnemli bir okul dist

o0grenme mekani olarak aktif bir sekilde kullanilmas1 gerekmektedir.

ONERILER

Yapilmis olan bu caligma referans alinarak KBM 6zelinde ya da farkli okul disi1 6grenme
ortamlar1 kapsaminda gesitli nitel ve nicel ¢alismalar yapilabilir. Calismayla iliskilendirilmesi
ve literatiire yeni katkilar saglamasi amaciyla, lise fizik 6grencilerinden segilen belli gruplarin
KBM’deki 6grenme aktiviteleri incelenebilir. Ayrica Oncelikli olarak beklenilen, Kocaeli
sehrindeki lise 6gretmenlerinin derslerindeki belli konular1 islerken KBM’yi aktif olarak
kullanabilmeleridir. Mevcut 6gretim programlart okul dig1 6grenme ortamlarini desteklemekte
yetersiz kalabilmektedir. Gelenekselci yontemlerle egitim ve dgretim faaliyetleri, okul disi
alanlarla okul programinin iligskilendirilmesinde tam anlamryla verimli olamamaktadir (Morag
ve Tal, 2012). Ogretim programi tasarlayicilari, egitim konusunda uzmanlar ve okul dist
O0grenim konusunda c¢alisma yapan arastirmacilarin okul i¢i ve okul dis1 alanlarin birbirlerini
destekleyici nitelikte olan yeni programlar ¢ikarmasi gerekmektedir. Okulda belli bir ders

saatinde islenilen iinite veya konunun bir okul dig1 6grenme ortaminda kag saatte islenebilecegi
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yapilacak calismalar sonucunda ortaya ¢ikabilecek verilerden sadece biridir. Bu c¢aligmanin
devaminda farkli sinif, ders ve program igeriklerinin KBM kapsaminda ¢alisilmasi, kitap ve

bilim merkezi uyumu incelemeleri de yapilabilecek galismalardan bazilari olarak diisiiniilebilir.
TESEKKUR

Bu calismanin hayata gegmesinde desteklerini esirgemeyen Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi
Miizeler Sube Miidiirii Dr. Kemal Taha HULAGU ye tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica makale
yazim siirecinde vermis olduklar1 destekler i¢in Kocaeli Bilim Merkezi yonetimine tesekkiir

ederim.
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