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Bu arastirmada, Egitim Fakiltesi biinyesinde 4 farkh alanda (Matematik- Fen Bilgisi-Sosyal Bilgiler-Resim) egitim goren
O0gretmen adaylarinin sosyo-bilimsel konular hakkindaki goris farkliliklarinin belirlenmesi amaglanmistir. Yapilandiriimis
gbrusme, arastirmada veri toplama araci olarak kullanilmistir. Alinan veriler NVivo 9 Programini kullanarak igerik analizine
tabi tutulmustur. Ogretmen adaylariyla yapilan goriismelerden elde edilen veriler, alaninda uzman iki (2) 6gretim elemani
tarafindan yeniden siniflandirilmis ve bagimsiz gézlemcilerle galismanin glivenilirligini saglamak igin siniflamalar arasinda
karsilastirmalar yapilmistir. iki bagimsiz gdzlemci tarafindan yapilan siniflandirmalarin tutarlihg incelenmistir. iki bagimsiz
gozlemcinin siniflandirmasindan elde edilen verilerin tutarliik oranlari NVivo 9 Programi kullanilarak 0.78 (Kappa
Guvenilirlik Katsayisi) olarak hesaplanmistir. Bu arastirma sonucunda, Egitim Fakultesi'nde farkli alanlarda egitim goren
O6gretmen adaylarinin bilgi birikiminin, 6grenim ve kitle iletisim araglarinin etkisi ile sosyo-bilimsel konularda farkl
distincelere sahip oldugu belirlenmistir.
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Pre-service teachers' beliefs about socioscientific issues: Nuclear energy

Abstract

In this research, it is aimed to determine the differences of opinion about socio-scientific subjects of the teacher candidates
who are educated in 4 different areas (Mathematics-Science-Social Sciences-Painting Teacher) within the Faculty of
Education. The structured interview was used as a data collection tool in the study. The received data were subjected to
content analysis using the NVivo 9 Program. It was further recategorized by two (2) teaching staff experts in the field of
data taken from the interviews carried out with teacher candidates and comparisons were made between classifications to
try to ensure the reliability of working with independent observers. The consistency of classifications made by two
independent observers is examined. Coherence ratios of the data obtained from the classification of the two independent
observers were calculated as 0.78 (Kappa Reliability Coefficient) using the NVivo 9 Program. As a result of this research, it
has been determined that the knowledge of the teacher candidates who are trained in different fields in the Faculty of
Education have different thoughts about the socioscientific issues by the influence of the learning and the mass media.
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Girisg
Diinya nifusunun hizla artmasi pek ¢ok sorunu beraberinde getirmektedir. Bu sorunlarin basinda
dzellikle enerji kaynaklarina duyulan ihtiyac gelmektedir. Ulkeler bu ihtiyaglarini karsilayabilmek igin farkli
enerji kaynaklarindan faydalanmaktadir (Ozdemir & Cobanoglu, 2008; Whitfield, Rosa, Den & Dietz, 2009;
Bhanthumnavin & Bhanthumnavin, 2010). Turkiye’nin, niifus, sanayilesme ve refah dizeyindeki artisa
paralel olarak elektrik enerjisi ihtiyaci da gilin gectikce atmaktadir (Palabiyik vd., 2010). Enerji c¢aglar
boyunca tim toplumlarin dretim sireglerinin en vazgegilmez girdilerinden birisi olmustur. Enerjinin

onemi, agirhgi ve etkisi endistrilesme ile birlikte tarihte hicbir donemde goérilmedigi dlclide artmistir.

Nikleer enerji bugiinlerde kamuoyunu bir hayli mesgul etmektedir. Bu enerjinin pek ¢ok kullanim
alanlari vardir. 21. yiizyilin basindan gliniimiize nikleer enerji lizerindeki ilgide bir canlanma meydana
gelmistir (Whitfield, Rosa, Den & Dietz, 2009). Son vyillarda nikleer enerjinin artan enerji ihtiyacini
karsilamak icin uygun bir ¢oziim olabilecegine dair yaygin bir goriis vardir (Bhanthumnavin &
Bhanthumnavin, 2010). Bundan baska, nikleer enerji tipta, endiistride ve silah sanayinde (kitalar arasi
balistik fuzeler gibi) 6nemli dlciide kullanilmaktadir (Temurgin & Aliagaoglu, 2003). Enerji saglamak icin
karsimiza ¢ikan bir diger ornek ise, yenilenebilir enerji kaynaklari; hidroelektrik, riizgar, hidrojen, giines,
su, jeotermal ve biokitledir. Bu kaynaklar yogun enerji tretmezler. Ayrica cografi agidan her yerde bol
bulunmamalari, hidrojen ve rizgar disindaki kaynaklarinda Uretiminin  ¢ok pahali olmasi
dezavantajlarindandir. Bu dezavantajlardan dolayi niikleer enerjiye olan talep artmaktadir. Ulkemizin
nikleer santrallere sahip olmasi, enerjide disariya olan bagimliigimizin azalacagi anlamina da gelmektedir.
Enerji iretiminde kullanilan fosil yakitlara; kémiir, petrol ve dogal gaza bakacak olursak; Ulkemizde énemli
sayllabilecek bir dogal gaz rezervi yoktur (Kaymak, 2008). Bunlarin yani sira, elektrik iretiminde de ithal
dogal gaza giderek artan bagimlilik elektrik maliyetlerinin artmasina sebep olmustur (Karakaya & Koras,

2005). Niikleer santrallere duyulan ihtiyag¢ burada da karsimiza ¢ikmistir.

Enerji kaynaklarinin ihtiyaglarin karsilanmasinin yani sira bir¢ok ¢evre sorununa da yol agmaktadir.
Nikleer enerjinin elde edilmesi sirasinda c¢esitli maddeler agiga ¢ikmaktadir. Bunlari; sicaklik
(termontikleer Uniteyi ¢alistinr), uranyum olmayan reaktér maddeleri, uranyum bilesikleri (bunlar
sonradan islenebilir), atiklar, pargcalanma Uriinleri ve radyasyon olarak siralamak mumkindar. Bugin
diinyada mevcut niikleer silahlar bircok gezegeni yok edebilecek giigtedir. Niikleer santralde kullanilacak
yakitin gikarilmasi, islenmesi, zenginlestiriimesi ve kullanilmasi asamasinda kirlenme oldugu gibi, gii¢
reaktorlerinde ve atiklarin islenmesi ile depolanmasi sirasinda da gevre kirlenmesi olusmaktadir. Gaz, sivi,
kati haldeki radyoaktif atiklar ¢evreyi kirletmekte ve tim canlilari etkileyebilmektedir (Kaymak, 2008).
Nikleer santrallerde bir diger énemli kriter ise santrallerin isletme giivenliginin tehlikeye girmesidir. 1979
yilinda, ABD’nin “Three Mile Island” santralindeki tnitelerden birinde sogutucu kaybi sonucu reaktér kalbi
erimistir. Kazada o6len olmamis, radyasyon salinimi kontrol altina alindigindan g¢evreye c¢ok etkisi

olmamistir. Ancak ayni kaza 1986 vyilinda Sovyetler Birligi'nin Cernobil kentindeki Nukleer Giig
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Reaktoriiniin 4. Unitesinde oldugunda kontrol altina alinamamistir. 30’dan fazla insan 6lmus ve olusan
radyasyon bulutu haftalarca Avrupa Uzerinde dolasmis ve yagmur ile beraber besinlere karismistir. Bu

olayla birlikte kamuoyunun giiveni niikleer enerjiye karsi sarsiimistir.

Uzun siire arastirmalara konu olan niikleer enerji kullanimi, cevreye olan etkileri basta olmak (izere
toplumu ve bu toplum icerisindeki her bireyin yasamini etkiledigi icin dnemlidir. Boyle bir glic kaynaginin
giinliik yasamda kullanimi sosyal bilimlerin de ¢alisma alaninda gerekli yerini almasini saglamistir (Ozdemir
& Cobanoglu, 2008). Sosyal bilim ¢calismalarinda daha ¢ok niikleer enerji kullaniminin ¢cevreye olan etkileri,
nikleer kazalarin insan sagligina ve cevreye verdigi zararlar ile gelecekte bu enerjinin kullaniminin
doguracagi olumlu ve olumsuz sonuglar ele alinmis, toplumun tutumlarn ve risk algilar Gzerinde
durulmustur (Ozdemir & Cobanoglu, 2008). Niikleer santrallerin sosyal kabul edilebilirligi, genel anlamda
nikleer santrale yonelik tutumu gostermektedir (Frantal & Maly, 2017; Sun & Zhu, 2014). Bireyin sosyo-
bilimsel konulara bakisini ailesi, davranislari, inang ve degerleri, yasadigi ¢evrenin tutumlari, egitim sireci
ve bu sirecte yapilan politikalar degistirir. Bir durumu kabul veya reddetmek, bir duruma egilim
gostermek ya da gostermemek, bir durumdan yana olmak veya kacmak deyimleri bireyin o duruma

yonelik tutumunu anlatmaktadir (Ozdemir, 2014).

Nikleer santralle ilgili konularin teknik diizeyi ele alinirken; sosyal boyut ihmal edilmis ve konunun
sosyal kabul edilebilirligi arastirlmamustir. Yapilan ¢alismalarda nikleer santrallerle ilgili konular genellikle
diger cevre konulariyla birlikte ele alinmistir (Gul, Demir & Yesilyurt, 2016; Palabiyik, Yavas & Aydin, 2010).
Nikleer enerji sosyo-bilimsel bir konu olup herkesin hakkinda konusabilecegi ve tartisabilecegi bir alandir.
Bu ylizden sosyo-bilimsel konular, iceriklerini glinlik hayatta karsilasilabilecek durumlardan aldiklarindan
bu konularin anlasiimasi ve 6grencilere 6gretilmesi, egitiminin 6nemli amaglar arasindadir (Albe, 2008;
Kolsto, 2006; Walker & Zeidler, 2007; Bhanthumnavin & Bhanthumnavin, 2016). Bu ag¢idan bakildiginda da
en 6nemli faktorin 6gretmen oldugu agiktir. Yasamin her asamasinda gerekli olan sosyo-bilimsel konu
kaltlirinin etkili bir sekilde 6grencilere kazandirilabilmesi, uygulanacak olan kavramsal 6gretimin
kalitesiyle dogrudan iliskilidir. Bundan dolayi, 6grencilere kazandirilmak istenen kavramlarin anlamh ve
kalici olmasi igin, 6grenmelerindeki geliskilerin ve tutarsizliklarin agiga cikarilp giderilmesi gerekmektedir.
Bu noktada en biyiik gérev égretmenlere diismektedir. Ogretmenlerin egitim ve 6gretimde en dnemli
gorevlerinden biri de, 6grencilerin bilgilerinde olusan yanlis anlamalar varsa bunlar tespit etmek ve
gerekli kavramsal degisimi saglamaktir (Sevim & Tarim, 2017; Sevim, 2013; Ayas, Unal & Sevim, 2004). Bu
ylzden, ozellikle sosyo-bilimsel konularda, 6gretmenin bransi ne olursa olsun temelde 6gretmenlerin
entelektiiel diizeyde bilgi sahibi olmasi gerekmektedir. Ogretmenlerdeki mevcut kavram yanilgilarinin
ogrencilerdeki kavramsal gelisimi olumsuz yonde etkileyecegi gercegini géz ardi etmemek gerekir. Bu
nedenle 6ncelikle 6gretmenlerin hizmet 6ncesi egitimlerinde kavram yanilgilarinin tespit edilip giderilmesi
gerekmektedir. Bu arastirmanin temelinde Ogretmen adaylarinin aldiklari egitim dogrultusunda,
yasadiklari ¢evrenin sorunlari hakkindaki bilgi birikimini ve genel goris ayriliklarinin neler oldugu tespit

etmeye calismak yatmaktadir. Bu ¢alisma, Ogretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri alanlardaki derslerin



ESTUDAM Egitim Dergisi (ESTUDAM Journal of Education)
Cilt:5 Sayi:1, 2020
Nikleer Enerji 6zelinde sosyo-bilimsel konular hakkinda olusan dislincelerine ne denli etkili oldugunun

belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Bu ¢alisma, Tirkiye glindeminde, kitle iletisim aracglarinin etkisiyle, uzun siire yer almis; kurulmasi
planlanan nikleer santraller ve niikleer enerji kullanimiyla ilgili 6gretmen adaylarinin aldiklari egitiminin
etkisinin tespit edilmesi amaciyla secilmistir. Bu arastirmada, Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim
Fakiltesi binyesinde 4 farkh alanda (Matematik-Fen Bilimleri-Sosyal Bilgiler-Resim) son sinifta egitim
goren 6gretmen adaylarinin Niikleer Enerji ve Niikleer Enerji Santrallerinin kurulmasina yonelik olumlu ve

olumsuz gorusleri arasindaki iliskinin belirlenmesi amaglanmaktadir.
Yontem

Bu arastirmada Betimsel Arastirma Deseni kullaniimistir. Betimsel arastirma deseninin temel amaci
bireylerin bir olay ya da olguyla ilgili diisiincelerinin tanimlanarak betimlenmesidir. Betimsel nitelikte olan
bu calismada Karsilastirmali Arastirma yontemi tercih edilmistir. Karsilastirmali Arastirma yonteminde,
arastirmacilar degiskenler arasinda iliskiler aramaktadirlar. Bunu saglamak icin en az iki degiskenden
olusun durumlar arasinda karsilastirmalar yapiimaktadir (Cepni, 2010). Bu ¢alismada da Farkli branslardaki
O0gretmen adaylarinin Nikleer Enerji ve Nukleer Enerji Santrallerinin kurulmasina yonelik olumlu ve
olumsuz gorisleri arasindaki iliski incelenmistir. Bu ylzden ¢alismada karsilastirmali arastirma yontemi

kullanilmistir.
Calisma grubu

Calismanin katilimcilarini Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesinde &grenim goren
farkh alanlardaki (Fen Bilgisi Ogretmenliginden 30, Sosyal Bilgiler Ogretmenlig§inden 30, Matematik
Ogretmenliginden 30, Resim Ogretmenliginden 30 olmak iizere) 120 son sinif dgretmen adayi
olusturmaktadir. Arastirmada etik kurallari cercevesinde katilimci grubunda yer alan Fen Bilimleri
Ogretmen adaylar F1, F2, F3; Matematik 6gretmen adaylari M1, M2, M3; Sosyal Bilimler 6gretmen

adaylari S1, S2, S3; Resim bolimi 6gretmen adaylari ise R1, R2, R3 bigiminde kodlanmistir.
Veri toplama araglari

Calismada veri toplama araci olarak yapilandiriimis gorisme kullanilmistir. Mulakat sorular
O0gretmen adaylarinin sosyo-bilimsel konulardan niikleer enerji 6rnegi hakkinda goruslerini belirlenmek
amaciyla olusturulmustur. Hazirlanan goriisme sorularinin gegerliginin saglanmasi amaciyla alaninda
uzman 2 6gretim Uyesi tarafindan incelenmis ve sorularin anlasilabilirliginin tespit edilmesi igin ¢alismada
yer alan tiim branslardaki 6gretmen adaylarindan 3’er kisiye inceletilerek geri donit alinmistir. Gerekli
dizeltmeler yapilarak son sekli verilmis ve uygulanmistir. Alinan veriler NVivo 9 Programi kullanilarak
icerik analizine tabi tutulmustur. igerik analizi, belirli kurallara dayali kodlamalarla bir metnin bazi
sozcliklerinin daha kiguk icerik kategorileri ile 6zetlendigi sistematik bir tekniktir. Metin veya metinlerden

olusan bir kiimenin icindeki belli kelimelerin veya kavramlarin varligini belirlemeye yoénelik yapilir.
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Arastirmacilar bu kelime ve kavramlarin varhigini, anlamlarini ve iligkilerini belirler ve analiz ederek

metinlerdeki mesajlara iliskin ¢ikarimlarda bulunurlar (Blylikoéztiirk vd., 2011).
Verilerin analizi

Calismada elde edilen veriler NVivo 9 Programi kullanilarak icerik analizine tabi tutulmustur. icerik
analizi, belirli kurallara dayal kodlamalarla bir metnin bazi sézciklerinin daha kiglk icerik kategorileri ile
Ozetlendigi sistematik bir tekniktir. Metin veya metinlerden olusan bir kimenin icindeki belli kelimelerin
veya kavramlarin varligini belirlemeye yonelik yapilir. Arastirmacilar bu kelime ve kavramlarin varligini,
anlamlarini ve iliskilerini belirler ve analiz ederek metinlerdeki mesajlara iliskin ¢ikarimlarda bulunurlar
(Biylikdztiirk vd., 2011). Ogretmen adaylari ile yiiriitilen miilakatlardan alinan veriler alaninda uzman
2(iki) 6gretim elemani tarafindan ayrica tekrar siniflandiriimis ve yapilan siniflandirmalar karsilastirilarak
bagimsiz gozlemciler arasi uyum ile calismanin glvenirligi saglanmaya calisiimistir. Bagimsiz iki
gozlemcinin yaptigi siniflandirmalarin  tutarliigina bakilmistir. Bagimsiz iki gbzlemcinin yaptig
siniflandirmadan elde edilen verilerin kodlamalarinin tutarhlik oranlari NVivo 9 Programi kullanilarak 0.78
(Kappa Givenirlik Katsayisi) olarak hesaplanmistir. Kappa katsayisi 0.40 ile 0.75 arasinda ise makul bir

uyusma, 0.75 ve daha biyik ise mikemmel bir uyusma oldugu anlamina gelmektedir (Sencan, 2005).

Bu oran, bagimsiz gézlemciler tarafindan yapilan puanlamalar arasinda tutarlilik oldugunu, testin
kategorilere gore analizinin glivenilir oldugunu gostermektedir Farkh olan kodlamalar i¢in ise bagimsiz

gozlemciler fikir birligine varmislardir.
Bulgular ve yorum

Nikleer Enerji Santrallerinin kurulmasina yonelik olarak farkl alanlarda 6grenim géren 6gretmen
adaylarindan alinan gorusler olumlu ve olumsuz olarak siniflandirilmis, her bir anabilim dalina gore
frekanslanmis ve birebir alintilar yapilarak sunulmustur. Ogretmen adaylarinin gérisleri “Niikleer Eneriji
Santrallerinin Kurulmasina Yonelik”, “Nukleer enerjinin zarar verme potansiyeline yonelik” ve “Nikleer
enerjinin gerekliligine yonelik” olmak Uzere Ug¢ baslik altinda asagidaki tablolarda sunulmustur. Son olarak

NVivo 9 programi giktilari sunulmustur.

Nikleer Enerji Santrallerinin kurulmasina yonelik olarak farkli branslarda 6grenim goéren 6gretmen
adaylarindan alinan gorisler dogrultusunda gelismisligi arttirmak, niikleer enerjinin verimi, mevcut
durumdaki dogal kaynaklarin yetersizligi ve enerji ihtiyacini gidermek amaciyla bu santrallerin kurulmasi
konusunda olumlu ifadelere yer verdikleri karsimiza ¢gikmaktadir. Fen Bilimleri egitimi alaninda 6grenim
goren O0gretmen adaylarindan alinan gorislere bakacak olursak gelismisligi arttirmak amaciyla nikleer
enerji santrallerinin kurulmasi gerektigine sik¢a deginildigi goriilmektedir. Bu goriise yonelik olarak F25
kodlu &gretmen adayr “Niikleer enerji gelismislik dizeyi icin 6nemlidir. Ulkelerin hedefi de
gelisebilmektedir. Su an Amerika’ya baktigimizda her tirli enerji santrallerini icermektedir ve gelismislik

seviyesinde de 1. siradadir.” seklinde goris belirtmistir. Matematik egitimi alaninda 6grenim goren
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O6gretmen adaylarindan alinan goérisler incelendiginde niikleer enerjinin diger enerji tiirlerine oranla daha
fazla enerji saglamasindan dolayl niikleer enerji santrallerinin kurulmasi gerektigine sik¢a deginildigi
gorilmektedir. Bu goérise yonelik olarak M24 kodlu 6gretmen adayr goérisini“ Mevcut enerji
kaynaklarinin yetersiz oldugu durumda farkli enerji kaynaklarina ihtiya¢ duyuyoruz. Nikleer enerjide

ihtiyacimiz olan enerjiyi ¢ok fazla sagladigi diistiniliirse gereklidir ve kullanilmalidir.” seklinde belirtmistir.

Tablo 1. Niikleer enerji santrallerinin kurulmasina yonelik 6gretmen adaylarinin gérisleri

Frekans
Enerji ihtiyacini Gidermek 11
Fen Bilimleri Diga Bagimliligi Azaltmak 14
Enerji Veriminin Yuksekligi 8
Gelismisligi Arttirmak 16
) Enerji ihtiyacini Gidermek 14
z Matematik Enerji Veriminin Yiksekligi 19
S Artan Nifusa Yonelik ihtiyag 7
E Gelismisligi Arttirmak 8
° Enerji ihtiyacini Gidermek 16
Sosyal Bilimler Dogal Kaynaklarin Yetersizligi 19
Resim Enerji ihtiyacini Gidermek 4
Donanim Eksikligi 4
Fen Bilimleri Dogal Yasama Etkisi 13
y Matematik - -
§ Donanim Eksikligi 4
© N Sosyal Bilimler Dogal Kaynaklarin Yeterliligi 10
é Patlama Riski 18
8 Resim Doganin Dengesini Bozmasi 12

Sosyal Bilimler egitimi alaninda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin gorislerini dikkate aldigimizda
mevcut durumdaki dogal kaynaklarin yetersizligini gidermek amaciyla nikleer enerji santrallerinin
kurulmasi gerektigine sik¢a deginildigi gérilmektedir. Bu gorise yonelik olarak S8 kodlu 6gretmen adayi
“Yeterli enerji kaynaklari olmadigindan disa bagimli olmamak igin kurulmalidir.” seklinde goris
belirtmistir. Resim egitimi alaninda egitim goren O6gretmen adaylarinin ise enerji ihtiyacini gidermek
amaciyla niikleer enerji santrallerinin kurulmasi gerektigi karsimiza ¢ikmaktadir. R12 kodlu 6gretmen adayi
buna yonelik olarak gorusini “Kiresellesen dinyada enerji lretimi 6nemli bir ihtiyagtir. En blyuk

enerjiler niikleer santrallerle elde edilebilmektedir.” seklinde ifade etmistir.

Nikleer Enerji Santrallerinin tehlikelerine yonelik olarak farkl branslarda 6grenim goren 6gretmen
adaylarindan alinan goérusler dogrultusunda onlemlerin gegerliligi, Patlama riskinin az olmasi sebebiyle
nikleer santrallerin tehlikeleri konusunda olumlu ifadelere yer verdikleri karsimiza ¢ikmaktadir. Fen
Bilimleri egitimi alaninda 6grenim goren 6gretmen adaylarindan alinan goérislere bakacak olursak gerekli
tedbirlerin alinmasiyla nikleer enerji santrallerinin tehlikelerinin azalacagina sikga deginildigi
gorilmektedir. Bu goriise yonelik olarak F29 kodlu 6gretmen adayl “Hayir. Gerekli tedbirler alindigi

takdirde birgok tlkenin yaptigi gibi enerji Gretilebilir ve kullanilabilir.” seklinde goriis belirtmistir.
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Tablo 2. Nikleer enerjinin zarar verme potansiyeline yonelik 6gretmen adaylarinin gorisleri

Frekans
Fen Bilimleri Onlemlerin gecerliligi 9
2
S Matematik Patlama riskinin diistiklGgu 5
3 E,. Sosyal Bilimler Onlemlerin gegerliligi 6
:g Resim Onlemlerin gecerliligi 4
©
Patlama riski 14
Fen Bilimleri Radyasyonun siirecek etkisi 17
o
w
7 Patlama ve sizinti riski 18
= Matematik
=8 Kalitsal hastaliklarin artmasi 16
N Patlamanin etkisi 11
2 Sosyal Bilimler Radyasyonun uzun siireli hasari 14
-]
o) Patlama riski 23
Zehirli atiklarin verecegi zarar 14
Resim — -
Yasam alanlarinin verimsizlesmesi 17

Matematik egitimi alaninda 6grenim géren 6gretmen adaylarindan alinan gorisler incelendiginde
nikleer enerjinin tehlikeleri hakkinda patlama riskinin az oldugundan dolayi niikleer enerji santrallerinin
tehlikesizligi savundugu gorilmektedir. Bu goriise yonelik olarak M19 kodlu 6gretmen adayi gorislini
“Tehlikeli olmasi durumu patlamasin riskinin olmasindan kaynaklanir. Bu patlamanin yasanmasi olasiligi
ise oldukca dusuktir.” seklinde belirtmistir. Sosyal Bilimler egitimi alaninda 6grenim gbren O6gretmen
adaylarinin goruslerini dikkate aldigimizda Giivenlik dnlemleri alindiginda tehlikesinin en aza indirilecegi
ve kullanilacagi amaciyla nikleer enerji santrallerinin tehlikesinin diger kaynaklarla hemen ayni riskleri
tasidigina sikca deginildigi gorilmektedir. Bu goriuse yonelik olarak S8 kodlu 6gretmen adayi “Sizinti olursa
¢ok tehlikelidir. Ama yeterince glivenlik dnlemleri alinirsa bir sorun olusmaz.” seklinde goris belirtmistir.
Resim egitimi alaninda egitim gbren 6gretmen adaylarinin niikleer enerjinin tehlikeleri hakkinda patlama
riskinin fazla oldugu hakkinda olumsuz goris bildirmistir. R12 kodlu 6gretmen adayi buna yonelik olarak
gorlsini “Tedbirsiz ¢alismalar ve santrallerde ki olasi zayifliklar biylk sikintilara yol agabilir.” seklinde

ifade etmistir.

Niikleer Enerji ihtiyacimiza yonelik olarak farkli branslarda 6grenim goéren 6gretmen adaylarindan
alinan gorusler dogrultusunda yasamda olan vazgegilmezligi, enerji veriminin yiksek olmasi, dogal
kaynaklarin yetersizligi ve enerji ihtiyacini gidermek amaciyla bu santrallere ihtiyacimiz oldugu konusunda
olumlu ifadelere yer verdikleri karsimiza ¢ikmaktadir. Fen Bilimleri egitimi alaninda 6grenim goéren
o0gretmen adaylarindan alinan gorislere bakacak olursak Yasamda olan vazgecilmezligi amaciyla nikleer
enerji ihtiyacimiz olduguna sik¢a deginildigi goriilmektedir. Bu goriise yonelik olarak F10 kodlu 6gretmen

aday! “Enerji kaynaklarini kullandigimizi igin bir giin bu enerji kaynaklarinin bitecegini dislinliyorum. Bu
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nedenle de nikleer santralleri kurarak daha fazla enerji saglanabilecegini dusiiniiyorum. Artik teknoloji
cagindayiz ve buna bagli olarak bir¢cok alanda elektrik kullaniliyor. Buna 6rnek verirsek elektrikle ¢alisan

arabalar... ” seklinde goris belirtmistir.

Tablo 3. Niikleer enerjinin gerekliligine yonelik 6gretmen adaylarinin gérisleri

Frekans
Enerji ihtiyacini gidermek 16
Disa bagimlihgr azaltmak 14
& Fen Bilimleri Yasamda olan vazgegilmezligi 21
éh Enerji ihtiyacini gidermek 14
] Matematik Enerji veriminin yuksekligi 19
é Artan niifusa yonelik ihtiyag 7
63 Gelismisligi arttirmak 8
Sosyal Bilimler Enerji ihtiyacini gidermek 16
Dogal kaynaklarin yetersizligi 19
Resim Enerji ihtiyacini gidermek 4
Fen Bilimleri Dogal kaynaklarin verimsiz kullaniimasi 8
§ Matematik Dogal kaynaklarimizin yeterliligi 2
g Dogal kaynaklarin yeterliligi 2
o % Sosyal Bilimler Dogal Kaynaklarin verimsiz kullanilmasi 3
g Dogal kaynaklarin yeterliligi 12
(G] Resim Doganin dengesini bozmasi 14

Matematik egitimi alaninda 6grenim géren 6gretmen adaylarindan alinan gorisler incelendiginde
nikleer enerjinin diger enerji tirlerine oranla daha fazla enerji saglamasindan dolayi niikleer eneriji
santrallere ihtiyacimiz oldugunu belirttikleri gértilmektedir. Bu goriise yonelik olarak M28 kodlu 6gretmen
adayi gorusuni “Enerji kaynaklarindan elde edilebilecek enerijiyi, niikleer santrallerde ¢ok az bir madde
kullanarak elde edebiliriz.” seklinde belirtmistir. Sosyal Bilimler egitimi alaninda 6grenim goren 6gretmen
adaylarinin gorislerini dikkate aldigimizda mevcut durumdaki dogal kaynaklarin yetersizligini gidermek
amaciyla nikleer enerjiye ihtiyacimiz oldugunu belirttikleri gorilmektedir. Bu goriise yonelik olarak S6
kodlu 6gretmen adayr “Clnkl Glkemizin gelismis Ulkeler arasinda yer almasi igin ve enerjimizi dogal
kaynaklardan artik saglayamayacagimizi diisindtgim i¢i niikleer enerjiye ihtiyacimiz vardir.” seklinde
goris belirtmistir. Resim egitimi alaninda egitim goren 6gretmen adaylarinin ise enerji ihtiyacini gidermek
amaciyla nukleer enerjiye ihtiyacimiz oldugunu soyledikleri karsimiza ¢ikmaktadir. R16 kodlu 6gretmen
adayl buna yonelik olarak gorisind “Su an disariya bagimliyiz. Canhhgi etkilemeyecek sekilde, sistemi

etkilemeyecek sekilde kurulsun ve ihtiyacimiz karsilansin.” seklinde ifade etmistir.

Sekil.1’de Nikleer enerjinin ¢evreye olan etkisine yonelik olarak 6gretmen adaylarinin goérislerine

yer verilmistir.
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Matematik Fen Bilimleri
M Etkisizligi M Yesil alanlarin azalmasi
B Genetik hastaliklarin artis B Kalitsal hastaliklar
Doganin dengesini bozulmasi Topragin verimsizlegmesi
23%
23%
47% 37%
14%
30% 26%
Resim

Sosyal Bilimler
B Vesi
M Canlilarin zarar gérmesi Yesil alanlanin yok olmasi

S . . B Radyasyonun canlilara zarar vermesi
B Radyasyonun etkisinin uzun yillar stirmesi yasy

Toprak veriminin diismesi Doganin dengesinin bozulmasi

W Su kirliliginin azalmasi 28%

16% 28%
53%
21%

35% 19%

Sekil.1 Niikleer enerjinin cevreye olan etkisine yonelik olarak 6gretmen adaylarinin gorisleri

Nikleer Santrallerin olusturacagi cevresel faktorlere yonelik olarak farkli branslarda 6grenim goéren
ogretmen adaylarindan alinan gorusler dogrultusunda dogal yasamin zarar gérmesi, Doganin dengesinin
bozulmasi, Radyasyonun uzun yillar etkisini gostermesi, Yesil alanlarin yok olmasi gibi cevresel zararlari
olabilecegi hakkinda olumsuz ifadelere yer verdikleri belirlenmistir. Fen Bilimleri egitimi alaninda 6grenim
goren O6gretmen adaylarindan alinan gorislere bakacak olursak doganin dengesinin bozulacagina yonelik
gorislere sikga deginildigi goriilmektedir. Bu gorlse yonelik olarak F5 kodlu 6gretmen adayi “Cevresel
faktorler gozle gorulebilecek oranda etkilenecektir. Cliinkli bu enerjiyi tretim siirecinde ¢ok fazla zararli
dalgalar olusmakta ve buda cevreyi oldukga etkileyecegini dislinliyorum. Etraftaki bitkilerin, tarm
Urlnlerinin, hayvanlarin, insanlarin yerlesim yerlerini etkileyecektir. Dogal giizelliklerin bozulmasina neden
olacaktir.” seklinde goriis belirtmistir. Matematik egitimi alaninda 6grenim goren 6gretmen adaylarindan
alinan gorisler incelendiginde Nikleer santrallerin olusturacagi ¢evresel faktérlerde doganin dengesinin
bozulup yasam kalitesinin diisecegi hakkinda gorusleri belirttikleri gérilmektedir. Bu goriise yonelik olarak
M21 kodlu 6gretmen adayl gorisini “Nikleer enerji Uretiminin oldugu bir yerin ikliminde dahi
degismeler olur. insanlar yani bizler bu degisen iklime ayak uyduramayiz. Bu da yasayan pek ¢ok canlinin
nikleer enerji Uretimi stirecinde perisan oldugunu sdyleyebiliriz.” seklinde ifade etmistir. Sosyal Bilimler

egitimi alaninda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin gorislerini dikkate aldigimizda radyasyonun uzun
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yillar stirecek etkileri insanlari, hayvanlari ve tim canhhg tehlikeye atacagini soéyledikleri goriilmektedir.
Bu gorise yonelik olarak S30 kodlu 6gretmen adaylr “Nikleer enerjinin kullanildigi alanda
gerceklesebilecek patlama, ariza gibi durumlarda o alanin yillarda kendini temizleyemedigi, dogumlarda
rahatsizliklar, hastaliklarda artis oldugunu biliyorum.” seklinde goris belirtmistir. Resim egitimi alaninda
egitim goren 6gretmen adaylarinin ise nikleer santrallerin olusturacagi cevresel faktorlerle alakal olarak
yesil alanlarin yok olacagi ve verimsizlesecegi hakkinda goris belirttikleri karsimiza ¢ikmaktadir. R18kodlu
O0gretmen adayi buna yonelik olarak gorisini “Agaclar ve topraklarimiz bizim en biyik servetimizdir.
Onlari yok saymak yasanilmaz bir diinya yaratmak olacaktir. Niikleer santraller yillarca telafisi olmayan

kisir bir diinyaya evet demekten baska bir sey degildir.” seklinde ifade etmistir.

Sekil.2’de niikleer enerji ve lGlkemizin enerji politikalarina yonelik 6gretmen adaylarinin géruslerine

yer verilmistir.

Fen Bilimleri Matematik
B Enerji politikasizlik Ogretmenllgl
m Uretmeyi hedefleyen W Uzun vadeye yayilan
= Bagimhh tercih eden M Enerjide maceraci

M Yeni arayislari izleyen

Sosyal Bilimler Resim Ogretmenligi

|
m Bagimhhgi azaltmaya calisan Uzun vadeye yayilan

B Tedbirsiz,plansiz

m Alternatiflerleri arayan

Sekil.2 Nikleer enerji ve ilkemizin enerji politikalarina yonelik 6gretmen adaylarinin gérusleri
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Nikleer Enerji ve ullkemizin enerji politikalarina yonelik olarak farkli alanlarda 6grenim goren
O0gretmen adaylarindan alinan gérisler dogrultusunda enerjiyi ithal eden ve Avrupa ya bagimh olmayi
tercih eden, uzun vadeye yayllmis emin adimlar atmayi disiinen, tedbirsiz ve plansiz politikalar
uygulamay! tercih eden, politikalari olduklarini ifadelerinde belirtmislerdir. Fen Bilimleri egitimi alaninda
O0grenim goren 6gretmen adaylarindan alinan goérislere bakacak olursak Enerjinin ithal edilmesi ve Avrupa
ya olan bagimliliktan sikca bahsedilmistir. Bu goriise yonelik olarak F8 kodlu égretmen adayi “Ulkeler
bazinda disiinecek olursak bizim tlkemiz enerji bakimindan yetersiz kalip disariya bagimh hale gelebilir.
Nikleer enerjinin bana gore saglayacagl en biyilk yarar tasarrufu arttirarak gelismislik seviyesi olarak
Ulkemizi ileriye tasimaktir.” seklinde goris belirtmistir. Matematik egitimi alaninda 6grenim goren
O0gretmen adaylarindan alinan gorisler incelendiginde uzun vadede enerji yatirimlarimizin oldugu
hakkinda gorusleri belirttikleri goérilmektedir. Bu gorise yonelik olarak M22 kodlu 6gretmen adayi
goristini “Aslinda nikleer enerji konusunda belki biraz ge¢ kaldigimizi dusinidyorum. Yani yeni
olusturulan enerji politikalarinin biraz daha ileriye donik. Bildigim kadariyla 2 yerde nikleer santral
yapimina karar verildi. ” seklinde ifade etmistir. Sosyal Bilimler egitimi alaninda 6grenim géren 6gretmen
adaylarinin géruslerini dikkate aldigimizda planlanmamis giini kurtarmaya yonelik projelerle saglandigini
soyledikleri gérilmektedir. Bu gorise yonelik olarak S4 kodlu 6gretmen adayi “Enerji bakanligi Glkemizde
yaptig1 politikalar kesinlikle amagsiz ve gini kurtarmak icin gelecek dislinilmeden yapilmaktadir.”
seklinde goérus belirtmistir. Resim egitimi alaninda egitim goren 6gretmen adaylarinin ise uzun vadede
Ulkemizin enerjisini Uretebilecegini belirttikleri karsimiza ¢ikmaktadir. R9 kodlu 6gretmen adayi buna
yonelik olarak goriisiini “Ulkemizin bu konuda hazirliklar oldugunu biliyorum. Ama bu konuda basarili

olup olamayacagi konusuna siphelerim var.” seklinde ifade etmistir.
Sonug, tartisma ve oneriler

Bu calisma, Turkiye’de niikleer santral kurulmasi ve nikleer enerji kullanimi konusunda 6gretmen
adaylarinin tutumlarinda, sahip olduklari bilginin ve aldiklari 6grenimin etkili oldugunu gostermistir. Bu

arastirmadan elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir:

Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin 6grenim goérdikleri program ile niikleer enerjiyle ilgili
gorisleri arasinda farkhliklarin ortaya ciktigi belirlenmistir. Fen Bilimleri 6gretmenligi ile Matematik
Ogretmenligi bolimiindeki 6gretmen adaylari, Sosyal ve Resim Bolimii 6gretmen adaylarina gére niikleer
enerjinin kullanilmasi konusunda farkli gorisleri savunmuslardir. Enerjinin toplumlarin gelisiminde ne
denli 6neme sahip oldugunu kuskusuz tiim disiplindeki 6gretmen adaylari farkindadir. Fakat Fen Bilimleri
ve Matematik 6gretmen adaylarinin bu sosyo-bilimsel konuya bakislarindaki farkliligi ortaya ¢ikaran
sebebin alternatif ya da yenilenebilir enerji kaynaklarimizin kullanima agilmasi oldukg¢a 6énemlidir fakat
endistrinin ihtiyaci olan yuk akimin buglinkii teknoloji ile yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
edilmesinin oldukc¢a gl¢ oldugu bilgisinden kaynaklandigi diistiinilmektedir. Clinkl 6zellikle Fen Bilimleri

O0gretmen adaylari olmak (lzere Matematik 6gretmen adaylarinin miulakat verileri incelendiginde;



ESTUDAM Egitim Dergisi (ESTUDAM Journal of Education)

Cilt:5 Sayi:1, 2020

medyada ve toplum iginde konusulan alternatif enerji kaynaklarinin yeterince gii¢ verebilecek kapasitelere
hali hazirda ulasamadiklari, bu kaynaklarin verimlerinin diisik ve bu glinkii bilimsel ve teknolojik
gelismelere gore yeterince ekonomik olmadiklarini belirtmislerdir. Dolayisiyla bu 6gretmen adaylarinin bu
konuda yeterince teknik bilgiye sahip olduklari anlasilmaktadir. Ancak diger 6gretmen adaylarinin
verimliligi ve kapasiteyi ayni algilamalarindan dolayr bu yonde tercihte bulunduklari disinilmektedir.
Literatiir incelendiginde de benzer sonuglara ulasmak miimkiindiir. Ornegin Es, Mercan ve Ayas (2016)'1n
¢alismalarinin amaci 6gretmen adaylarinin niikleer enerji konusundaki goruslerini incelemektir. Bu
calismada 6gretmen adaylarinin nikleer santraller ile onlarin bilgi alanlarina iliskin bakis agilarina
odaklanmaktadir. Calisma grubu, farkli branslardan (Sinif Ogretmenligi, Sosyal Bilgiler ve Fen Bilgisi
Ogretmenligi) 127 6gretmen adayindan olusmaktadir. Ogretmen adaylarinin niikleer santralin insasi
konusundaki gorisleri incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ylzde 47'sinin karsi c¢iktigl, ylizde 44'Gnin
taraftar oldugu ve ylizde 9’unun ise kararsiz oldugu tespit edilmistir. Yiizde 55'lik bir ylizdeye en fazla karsi
¢cikan 6gretmen adaylari sinif 6gretimi programindan olurken Tirkiye'de nikleer santral insaatini
destekleyenler en biyilk yizde ile fen egitimi programinda 6grenim géren Ogretmen adaylarindan
olusmaktadir. Benzer sekilde, Ates ve Saracoglu (2013) tarafindan yapilan arastirmada, ozellikle fen
alanindaki 6gretmen adaylari Turkiye'nin ¢ok fazla enerjiye ihtiyaci oldugunu ve nikleer santrallerin
yabanci enerji kaynaklarina bagimliligi azaltabilecegini diisinmektedirler. Ozdemir ve Cobanoglu (2008)
O0gretmen adaylarinin Tirkiye’de nikleer santral kurulmasi konusundaki tutumlarini inceledikleri
calismalarinda, adaylarin bliylik bir kisminin niikleer enerji konusunda o6n bilgilerinin olmadigini ve

adaylarin alan, sinif ve sosyo-ekonomik duruma goére farkh tutumlarinin oldugunu tespit etmistir.

Diinya genelinde tercih edilen bu enerjinin tehlikelerinin bilincinde olan katiimcilar gerekli
onlemler alinirsa faydalarinin ¢ok biyiik olacagini belirtmisledir. Ogretmen adaylarinin lisans
programlarinda aldiklari derslerin bu dislincenin olusmasinda etkili oldugunu disinilmektedir. Benzer
sonuclara literatiirde yapilan bazi calismalarda da rastlaniimaktadir (Ozdemir & Cobanoglu, 2008; Ates &
Saragoglu, 2013; Es, Mercan & Ayas, 2016). Sonucta bu konuyla ilgili, Fen bilimleri 6gretmen adaylari,
aldiklari derslerin 6nemli bir kisminin fen bilimleri ile baglantili olmasi nedeniyle bu yaklagimi savunurken,
Sosyal bilimler 6gretmen adaylarinin derslerinin 6nemli kisminin sosyal ve politik tabanli olmasindan
dolay! jeopolitik bir bakis agisi gelistirmektedirler. Yapilan bu arastirma sonucunda Matematik ve Fen
alaninda egitim goren 6gretmen adaylari, Resim ve Sosyal Bilimler 6gretmen adaylarina goére niikleer
enerjinin kazanglarinin bilincinde oldugunu ama olumsuz yonlerinin de &nlemlerle sinirlandiriimasi
gerektigini savunmuglardir. Bu konudaki bilgileri hakkinda Fen Bilimleri ve Matematik 6gretmen adaylari
agirhkli olarak Cevre Bilimi, Yer Bilimi, Bilimin Dogasi, Fen Teknoloji Ve Toplum gibi derslere ve ders
kitaplarina atifta bulunmuslardir. Sosyal Bilgiler ve Resim 6gretmenligi bolimiinde okuyan 6gretmen
adaylarinin bu olaya sadece ¢evreci bir tavirla baktiklari ve akademik bilgilerin bu siregte onlarin
diisiincelerini etkileme noktasinda yetersiz oldugu tespit edilmistir. Ogretim programlari incelendiginde

ise bu konulara yonelik ders ve etkinliklere rastlanamamaktadir. Bu nedenle 6zellikle sosyo-bilimsel

36



Sevim, Ayvaci

konulara yonelik bazi derslerin tim 06gretim programlarina yerlestirilmesinin  olumlu olacagi
disinidlmektedir. Clnkl tim branslardaki 6gretmenler derslerinde bu konularda 6grencilerini
etkileyebilme kapasitesine sahiptirler. Ogretmenlerdeki mevcut bilgi eksikliginin ve kavram yanilgilarinin
ogrencilerdeki kavramsal gelisimi olumsuz yonde etkileyecegi gercegini gbz ardi etmemek gerekir (Sevim
& Tarim, 2017; Sevim, 2013). Bu ylzden, ozellikle sosyo-bilimsel konularda, 6gretmenin bransi ne olursa

olsun temelde entelektiiel diizeyde bilgi sahibi olmasi gerekmektedir.

Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin cogu (% 52), niikleer enerji ve niikleer santraller konusunda
on bilgisinin olmadigini belirtmistir. Bu soruya olumlu yanit veren Resim bolimi ve Sosyal Bilimler
O0gretmen adaylari, niikleer santraller ve nikleer enerji konusundaki bilgilerine kaynak olarak biyik
olcide kitle iletisim araglarini gostermislerdir. Diinya’da kitle iletisim araglari araciligiyla topluma aktarilan
nikleer santraller konusunda iki farkli goris oldugu goriilmektedir: “Nikleer ronesans” gorisini
benimseyenler, kiiresel isinmadan diinyay! kurtarmanin en temiz yolunun nikleer santraller oldugunu
savunmaktadirlar. “Nikleer kabus” gorlisini benimseyenler ise, “glivenlik” ve “atiklarin yok edilememesi”
konusunu giindeme getirerek 1986’da meydana gelen Cernobil kazasini 6rnek gostermektedirler (Aygiin
2005). Bu arastirmada da 0Ozellikle Sosyal bilgiler ve Resim Bélimu 6gretmen adaylari yukarida belirtilen
gorusleri savunmuslardir. Milakatlarda bu konularda ylizeysel bilgilere sahip olduklari ve yeterince bilingli
olmadiklari tespit edilmistir. Bu durumun en onemli sebebinin 6gretmen adaylarinin tamamen kitle
iletisim araclarindan etkilendiklerini gostermektedir. Yapilan arastirmalar gostermistir ki sosyal medya gibi
iletisim araglari, insanlar tizerinde etkili olabilmektedir. Ozellikle bilgi kirliliginin fazla oldugu sosyal iletisim
araglarina yonelen insanlar, yogun bir yonlendirme ile karsi karsiya kalmaktadir(Colakoglu 2000). Egitim
seviyesi, ekonomik diizey veya diger faktérlerden bagimsiz olarak bircok insanin tercih ettigi kitle iletisim
araclari, insanlar Gzerindeki etkisini daha da artirabilmektedir. Dolayisiyla bireyler 6zellikle yasamin her
asamasinda gerekli olan sosyo-bilimsel konular hakkinda eksik ya da yanls bilgiler edinebilmektedir. Bu
yluzden bireyleri dogru ve tarafsiz bilgilendirmeye yonelik kamu spotlari hazirlanmali, sosyal medya
alanlari hazirlanmali ve sunulmalidir. Boylece bireylerin eksik veya yanhs bilgilenmelerinin 6niine

gegilerek, bilingli bireylerin yetismesi saglanabilir.
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